OJIOH YNICbIH XYH AMbIH CTA:I'VICTI/!KVIVIH YYC3J1 XOrxKun
BA OHOOI'MNH BAUOAT

O.TyHranar
OYXOC-ninH cypranTblH anbaHbl gapra, gokrtop /PhD/

Cydnaay 3Haxyy 6ymaanaspas XyH aMbiH M3033/1/1UlH 2051 3X yYyCce3pyyOulH H32
6o510x XyH ambliH mMOosIoebiH myyxulie 3 ye wammaticaap as4y y3Cc3H bezeed
moorsinioebiH acyynzad amap samap y3yynanamyyoulie opyyrk asy y33x baticaH manaap
037129p3Hay i maHunuyynaxbia 30PbXKa3.

TyyHYIaH XyH ambiH moosiioeo 6070H M3033nnuliH 6ycad 3x yyceapyyoulH
XOOPOHObIH ysAndaa xonbo0, moosioabiH Yp OyHO yHO3CN3H mooudoa y3yynanmyyoude
X3pXx3H moouydoe marnaap aey y3caH balHa.

Auacm Hb cydnaady moosioebiH M3033/13/710 YHO3CISH XYH aMblH XYr133209X
baliecaa eytiysmeanulic mooyoxod Hac 038WUNMUUH apaa xapdenadae manaap 60/I0H
XomulH moouyooe Xulix xameulH 3HeulH apaa 6onox bypandaxyyHul apebiH marnaap
moeY M303371571 Xypaax balHa.

XYH aMbIH TOONMOrbIH TYYX3H ye WwaTtyyAa

XYH aMblH M33351311 aBax Har ron ax yycBap 60M XyH aMblH TOOSOro
OM.

XYH ambIH H3BTIPXWI TOMbA AypbAcaHaap TOOMTOrbIH 6HeeruH Tyyx 3
ye warTamn.

Hsz2dyzasp ye wamaHd (XVII-XIX 3yyHbl 9XHWA Xxarac) XyH amblH
TOOSSIOr0 AIByYyriax Cyypb TaBUrgcaH rax y3gar. Tap yeq XyH amblH TOOSOro
AHY, Aurnng 10 xwun Ttytam, ®pany, Weensa 5 xun tytam, Asctpug 3-4
Xung Har yaaa xunrgaar 6ancad 6on Hopeerun, Mcnadva, danug Tortmon v
aBargax 6anB. JH3 ye wWwaTaHg ToOonmnorbiH xeTenbep Hb OyX XYyH ambir
xamapgarryn 6ancaH. Tyxawn6an, AHY-g 1790 OHbl TOONNOroOp 36BX6H
OpPXUMH TOPrYYHUN HIp, LaraaH apbCTaH 3M3rTandyyaummiH 100, 600n4yyabiH
Toor Tycrax 6amxkaa. ®paHubiH 1801 OHbI TOONNOro4 XYyMC, rapriacaH 3CaX
Tanaap epaee XoépxoH acyynt 6ancaH. XapuH AHrnninH 1801 oHblI Toonnoro
Hb Xygangaa, rasap TapuwanaH, ax yungsapT axunnax 6anraa epxuiH
TIpPryyHA n xamaapanrtau 6ams.

Xoépdyzaap ye wamaHd (XIX 3yyHbl x0€payraap xaracaac XX 3yyHbl
9XHUIN Xarac XypTas) XyH amblH Toonnoro Hb EBponbiH 6apar 6yx opHyya,
Amepuk TnB, A3sn, AdpukT aBargax barvicaH GariHa. XyH aMblH TOOMNOrbIH
XOrKUNG YHIT3M XyBb HAM3pP opyyncaH xyH 6on benbruiiH apaamTaH A.Ketne
toM. Topasp benbrninH 1846 OHbI TOONMOrbIr HAr XOHOMMKH XyrauaaTtau
aByynaxaap ©onoscpyyncaH 6a Toonsoro sByynax yen OpLUMH CyyryabiH
Ganraa raspbir (63N9H XyH am) aHx ydaa TycracaH XyH oM. OH3 Yeac 3XI3H
OJTOH YNCbIH XYH aMblH TOOMMOrbIH OPYUH YEUNH 3ap4YvM (HAr e4pWUinH, aHKeT
Bernex, OUYUr YCrMinH M3ANar, WWIMKUX Xe4enreeH, TepenT, Hac 6apanT r.m.)
YYCC3H rax y34ar. banaH XyH amaac ragHa CyypyH XYH aM F3C3H OUNronT rapy
NPCIH.

Toonnoro sByynax, yp QAyHr 60noBcpyynax LWWHXN3X YyXxaaHbl
yHoacnan 1853 oHg bBpioccenba 6oncoH OnOH  YRACbIH - CTATUCTUKUAH
KOHIPECCbIH H3rayrasp JyynraHaap, gapaa Hb 1872 oHg 60NCOH TyyHWiA
MeTpbyprnnH 4yynraHaap TaBUrLK33. ToonnoroHa oponuox 6anraa XyH
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aMblH YHAOC3H KaTeropw, TOOMSOrbiH MPOrpamMMblH LWaapanaryya, TYYHUUr
ABYYynax XyrayaaHbl Tanaap HapumBYnaH Xanarnuxkas.

XYH aMmblH TOONSOrbIH OHOJS1, MPAKTUKUAH XeNKIUAH 2ypasdyzaap ye
wam (OpYvH yewunH) Hb ApabblH OpHyydad XyH amblH TOOMMOro SBYYMX
3X3NC3H XX 3yyHbl OYH[ YE3C IXIIMKI2.

OH9 ye wWartaHg XyH amMblH TOOSINOrbiH NPOrpaMMbiH  axunnax oymn
3CaX, WNIMKUX XeO4enreeHn Tanaapx acyyntaHg Hanasg aHxaapax 60siCoH.
AHY, AnoH, bapyyH 'epmaH, QHaTXar, PunNUNNUH 33par OpHyyaAand 36BXeH
CYypuH XyH amblr, Ux Bputanu, bpyHen, TaHsaHu, Typkag 3eBXeH 63513H XyH
ambIr Toomk 6anicaH 6arHa. Opoc, bonrap, YHrap, Wtanun 39par opHyyaag,
63n3H 6a CyypuH XYH ambIr 33par TOOSMK bamB..

XYH aMblH TOOSMOrbIH IH3 BYPUIH NporpammMaap Tepen 6ypuiH Ma439
Lyrnyynax Hb OFfIOH YJSICbIH 33P3ruyynanT XuUAXd4 XYHOPINTIA 3A3r Hb
ovnromxton. Numg HYB XyH ambliH TOONMOrblH Tanaap A3NXUA HANTUWH
HUALPYYNC3H 3apyMbir 60noBcpyynaxan NxaaxaH axun xuimk 6arHa. HYb-bIH
BbonoBcpyyncaH apradnan Hb TOOMMOMbIH  Tycnamkranraap YHO3CHWUR
XAMX39HA XYH aMblH BypTranuiir xenkyynax yHgac 6ongor. HYB xyH ambiH
TOONMOrbIr UX3HX OPHYYAbIH O3MXWXK Barviraaraap 10 xxung Har ygaa AByyIx
Barix caHan 6onoBcpyyricaH.

ToonnorbiH yea XyH ambIr XO€p YHACSH KaTeropu ©0nroH xysaagar.
OH3 Hb cyypuH 6a 63n3H xyH am oM. CyypuH XYH aMma XyH aMblH TOONSOrbIH
yveq 6aicaH raspaac yn wanTtraanaH TyxanH rasapT ambgapy bariraa xyH am
GarTpoar. BanaH xXyH amg Toonnoro siBargax 6arx yeq TyxanH rasapt ambaapy
Ganraa xyH am opHo. CyypuH XyH ambIr TOOnoxod myp 332yl xyH am, 6anaH
XYH ambIr TOONOXo4 myp cyyeaa XyH aMm rax anragar. XyH ambir cyypuH 6a
G3anaH raXxk XxyBaax Hb 3OWKH 3acruiiH vyxan yTtra aryyngar. Xuwaa Hb OpoH
Ganp, cypryynb, SMHIMITUIAH X3P3rudar TOOLOXbIH TynA4 CYypUH XYH aMblH
TOOI, XapWH HUATUWH TO3BIP, AJNrYyp, YANUUIITA3HUMA XYPISHUMA XIParydar
TOOLOXbIH Tyng 6319H XyH aMblH TOOr alumrnaaar.

OpunH yeuriH XyH aMblH TOOMMOr0 Hb XYH aMblH Tanaap Hanaag
OONropaHryn Maadanan erger. XyH amblH  TOOMSIOro  ABYYynaxblH  Tynga
moorsnnoeblH npozgpamm  6onoscpyyngar.  [onxunH WMX3HX  OpHyydad
TOONMOrbIH NPOrpamMMbIr aHKETUNH X3aN63paap WyyaaHraap Tapaagar. TyxanH
nporpaMMbIH acyynraHz 3apum TOXWOSAON4 36BX6H XYH aMblH TOPCOH OH,
HaC XYWC, rapnacaH 3CaX, XYYXOUNH TOO rax MIT y3yynantyyg Gawvpar 6on
3apum ToXMonaong axunnax Oyin rasap, ynn axunnaraaHol Tepen, 6angan
(xyBrnapaa apxnax ax axym, XeriCHUM aXWIYnH rax MaT), OprorbiH 3X YYCBIp
FAC3H Y3YYNANTyyaunr TycracaH 6amx XuwaaTan. YYHIIC ragHa XyH amblH
GonoBCpPON, MIPraxnuiH TYBLUWH, CcypanucaH Xxyrauaa 33pruir acyycad
Garipar. MeH TyyHYN3H TOOMMOrbIH acyynraHg anb YhACbIH WPraH, gavHAa
OPOSUCOH 3C3X, CITraN MIAPANUH BGaraan, Taxmp OyTYYrMAH 39par, LWaLlnH
LIYTIIar, Tepenx OOMNOH ApuaHbl X3 X MAT acyynTyyd OPCOH TOXMONAOoM 4
Oanpar.

ToonnorbiH  XyydacHbl  34raap  acyyntbir  Gernexen  3aunwrym
Waapgnaratam Har 3ynn 605 TOONMOro siByynax yend xaaHa, simap rasap
GaricaH Tanaap ToOgopXxon Tycrax sisgan oM. Mim madraap 6anHrbiH OpLUnH
cyyryabiH 6airaa rasap, eep rasap 6aricaH xyraugaa 3apruir To4opxomn 3aax,
TYYHUR YHOCOH O93p O0TOOA, rajaaj WUumKux xedernzeeHuliz TOQOPXonnaor
GanHa. 3apumpaa vnyy O3Nr9P3HTYW MIA33N3N aBax 30pPUIrO0Op X3A3H XKuUn
rop 6yn 6aicaH, xeA3H yaaa rapnacaH, cancaH WwantraaH 33par acyynryyabir
opyynx erger. MeH ambgpanblH HOXUNUWH Tanaap X943H epee Oanprtan,
XanaanTblH 3X YYCB3p rax M3T acyynTyya 4 Hanaag opyynaar.
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XYH amblH TOOMMNOrbIH 34r3dp acyynryya YHOC3HO39 XYH aMblH
EPOHXUN M3OIBNNUUT Xapyynaxaac ragHa nNpakTUKT 3H3 cyadariraa Hb Hanasg
YH3rMn ad  xonborgonTon. YHAOSCHWA OHUMOrooC Xamaapy XyH amblH
TOOSSIOrO Hb HUMISM, 3OMWH 3aCrMH OHLIrOM M3a3anan 6omk yagaar. XKnwaa
Hb, AHY-O ragaag WwumknnT xegenreeH vyxan 6angar yypaac TyxalH OpHbI
XYH aMblH TOOMNOro4 eMHe Hb aMmbaapy 6ancaH rasap mail vyxan y3yynant
bongor axad. OHITXAIT raxaf ssMap YHOICT3H roAar Hb vyxan 6angar 6on
OOPHO AaxuHbl OpHYyAa WallnH WYTA3rMMH acyynT ron acyynra éongor.

XYH aMblH Tanaapx M3433M/IMNH X3Paryd3a Hb MaHan 3pUHUA 6MHeX 3
Aaxb MsaHraHg A3viH OpHyyda TOOMSIOr0 YYCCOH TOp Ye3aC IXOMCIH ax
y34ar.

OpTHUN 'pek, AnoH, XaTtag, SHITXIr 33par yrncyyaaa TortMon XMNragax
GaricaH TOONMNOro Hb TarBap Tenerdng, U3aprunH anbaH xaarygblH Tanaap
TOAOPXOW Magdannuur erger GaricaH. Micyc XpuctuiiH Hasapetag ambgapd
BancaH auar, ax TYYHUA TepceH rasap Budneema vpx pyumuyyauiH sByYyIK
GancaH Toonmorog oponuox 6GancaH Tyyx 6un. PumMunH 339HT yncag
TOONSIOr0 XaTyy XsHanTblH foop saBarggar 6amxaa.. LleH3unH acyynTbiH
Xapuy Hb TaHrapraap Xumrgax wx Xyrauaa 3sapuyyngar 6avicHaac ragHa
acyynraHg xapuyrk 6ariraa XyH eepuiiHxee ran roflioMTbIH TyXxan M3g335mMinr
(6pPXMIH rUwyYa, ©eMYUAH Tanaap) 3annwrynm erex €cton 6ancan.

TambiH WyynTuiH Tyxar Hom (Domesday Book) Hapasp angapuicaH
1086 OHbl AHMMUWH LEH3WWH TOAOPXOWMONT O[O0 XYPTAN X3pP3rnaracaap
BariHa.

XYH dMblH TOOJMSIOrO0, XyYH aMblH TOOLLOO XOépblH XOOpOHAbIH yAnAaaa

OnoH yNCbIH XYH amblH CTaTUCTUKUAH nNpakTukT 10 xun TyTam
aBarggar XyH amblH TOOSMOrbIH XOOPOHA WM Oyp XyH amblH OypTran
XUArAaar. OH3 Hb CYYIIMIAH XYH aMblH TOOMSOMbIH Matepuang HaMaNT TooL 00
XUAHA. YYHUA yTra Hb TyXauH rasapT OpLUMH Cyyraa XyH amMblH TOOH A33p
LUMH33P TOPCOH XYHWI TOO, TyXauH rasap HyTarT LUMIDKUX MPC3H XYHUU TOOr
HOMX TYYH33C Hac 6apcaH XyHuI TOO, TyXarH rasap HyTraac LUMIDKUXK SBCaH
XYHUI TOOr xacd Togopxonngor. LUnmknH nparcag, WumkuH ssarcag, TepCeH,
Hac GapcaH XyHui OypTranuir 3acar 3axupraaHbl HAPK OypT Tycran anba
XapuyuaH rynuaTragar.

XYH aMblH TOOT »u1n 6ypuinH 1-p capbiH 1-HUIA 6apeep TOOLOH rapragar
Gereen  XWNMWAH OMHE XYH aMmblH TOOHbI ©6pPYNenT XWUAX YypbOduncaH
XyBuUNGapbIr 30xmoaor. XyH aMmblH TOOHbI YHINraar 2 kateropuop (6anaH 6a
CYYPUH XYH amaap) Xvuuhgar. TyxanH XununH 12-p caph XYH amblH TOOHbI
YHOMNraar Xvmxaad XyH amblH epaviiH xepdenreeHun ayHr axHui 10 capbliH
Gangnaap (gapaa Xung TOOUOrAOX), LUMIMKUX XOOeNreeHun OyHr dXHun 9
capblH Gangnaap (gapaa xwung Toouorgox) awwurnagar. XyH amblH TOOHbI
SUCUIMH YHANrag 3-p capg XMnrgaar.

Mim masiraap TOOMMOro XOOPOHAbIH XYH aMblH TOOUOOr  gapaax
Bangnaap TogopxonnorgoHo. YyHA:

OHbI 3XHUl XyH aMbIH Moo + TepeeacduliH moo + LLurmKkuH upa2cOuliH moo -
Hac 6apazcdobiH moo - LlumkuH siea2cdbiH moo = OHbl 3UCUUH XyYH aMbIH
moo.

XYH amblH TOOMMOro, XyH amblH GYpPTranuintH XoopoHA LWwyyn xonb6oo
BGanx Hb OMIITOMXTOW. XYH aMblH Tanaapx M3A39NNUNAr asax rypas Aaxb 3X
YYCB3P Hb XYH aMblH TOOMMOrbIH Matepuar, TyxaWH XWUNyyOunH XyH amblH
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TOOHbI YH3/M33r allUMrfaH XYH amblH XyN3araax Ganraa ryiuaTranmviir TooLox
siBgan oM.

XYH aMbIH X3TUMAH TOOLIOO XMUX apra

XYH amblH Xxynaargax GaWraa rynuyadTranuMir TOOLOXAOO  Hac
O9BLUMNTUAH  aprbir X3parnagar. OH3 apra 60on XyH aMblH TOOMNOroop
BypTrorgcaH eepuiiHxee HacHbl 6ynart bGairaa xyH ambiH ToO (S,, t) Hb
XWNUAH Japaa XyH aMblH HaCHbl JapaarunH 6ynart wumkmux 6a 6yra 6uw
36BX6H [AyHOaX HacnantblH KoaduumeHT (P,)-biH TycnamxTanraap Hac
BGapanTbiH XycHArToHA 6avraa Hac 6aparcabir xacyd Toou4or apra oM. XapaB

(Sy, t)-r (P,)-99p ypxxyyn6an xunuiH gapaa gapaarviH HacHbl 6ynart (S, +1,
t+1) WKWmMKCaH XyHUM Too rapHa. [lapaa gapaarvunH >XUNUAH XyYH aMblH TOOT
rapraxgaa sHa ynngan pasTargax 6ereef LWWMKUX XeOerireeHun canbao,
eepesp X3N063aN LWNIMKMXK NPCIH, LUNIMKWXK ABCAH XYH aMblH Anrasap, TOPCeH,
Hac 6apcaH XyH aMblH XYN33araax 6anraa rynydTranuinr TOOLOX rapragar. OHd
Y3YY3NT Hb TOPOX HACHbI AMArTandyyannH (15-49 HacHbl) Toor HacHbl Bynar
OYPUNH TOPenTUAH KOIPMPULMEHTOOP YPXKYYFCIHTOM TIHUYY. XYH aMblH
XYN33argax 0yn ryduaTranuir gapaax TOMbEOroop TOOLHO.

YyHA:

S(x+1,t+1) = S(x,t)x P(x,t)+W(x,t)

W(x,t)- XyH ambiH MexaHuk xedenzeeHuli canb0o

OH9 apra (3KcTpanonsun) Hb 5-aac unyyrym XXunmmiH OTOPX TOOL00r
XUNX3g awmvrnargaar. XapaB ypT XyrayaaHbl XaTUAH TOOL00 Xunx 60560 xXyH
amblH Gangan, TYYHUA XenKunTan canwrynm xonbooton Oycag Xy4uH
3YWNYYAUAH ©epuYnenTunur TycracaH X3TUWH YHOMrad XWX rypBaH TepIiMiH
aproir awwvrnagar. iam apradnaneir HYbB-bIH ctatnctukuiiH Gauryynnaryyg,
XYH aMbIH X3TUAH TOOL0O XMNX3g awwurnax 6anHa. ©epeep xandan, A33px
Gavryynnaryyn 2epar (ONTUMUCTUYECKU), coeper (NeCCUMUCTUYECKUN),
AyHO2X (CpegHWin) rocaH rypBaH TOPMAH - X3TUKH TOOLIOO 30XMOX 6HanHa.
OHeenep HYB-bIH XyH aMblH X3TUNH TOOLOO XaMIMWH YH3H 36B M3433131
BOK MIPraXXnNTHYYAUNH OYHA 6HAep HA3p XYHATAIN GarHa.

OnoH YNCbIH XyH aMblH CTaTUCTUKUAH Y3YYNANTyyOuUWH cuctemg
Aapaax y3yynanTyyg xamaapargaHa. YyHa:

HWIAT XyH aMbIH TOO

XYH aMblH HUArMUIAH ByT3L
Hac, xyuncHuin 6yTay
EpaonniH xegenreeH
MpnanTuinH 6araan
JoTooa Wumknx xeaenreeH
Mapaag Wumkux xeaenreex
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