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ÓËÑÛÍ ÕÈÌÈÉÍ ÀÍÕÄÓÃÀÀÐ ÎËÈÌÏÈÀÄ

1. VIII ÀÍÃÈ

1.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Хлор, хлорт устєрєгч, натрийн хлоридын молекулд химийн холбоо їїсэхийг дїрслэн
їзїїлж, холбооны тєрхийг заагаад бодисын шинж чанарт холбооны нь тєрх хэрхэн
нєлєєлж буйг тайлбарлана уу.

Хлор їелэх тогтолцооны 17-р элемент. Атомын нь электрон бїтэц 1s2 2s22p6

3s23p2
x
3p2

y
3p1

z
 бєгєєд гадна талын элекронт давхраандаа 7 электронтой, нэг нь

хослоогїй байдаг:

3p 

3s 

Хлорын атом тэрхїї хослоогїй нэг электроноороо хлорын єєр нэг атомын
электронтой юмуу устєрєгчийн атомын нэг электронтой дундын электроны хосоор
ковалент холбоотой хлор (а), хлорт устєрєгч (б)-ийн молекулыг їїсгэдэг. Їїнийг
дїрслэн їзїїлбэл :

Cl2

HCl H

Cl

Cl

Cl
Cl Cl

ClH

(a)

(á) байна.

Хлорын молекул дахь дундын электроны хос нь хоёр атомынхаа тэг дунд оршдог
тул туйлгїй ковалент холбоотой, харин хлорт устєрєгчийн молекул дахь дундын
электроны хос нь цахилгаан сєрєг чанар ихтэй хлорын атомын тал уруу хэлбийж
байрладаг учир туйлт ковалент холбоотой юм.
Натрийн хлоридын молекул дахь химийн холбоо дээрх хоёр молекулынхтай адил
арга замаар їїсдэггїй.  Учир нь гэвэл тєгс тємєрлєг биш хлорын атом, тєгс тємєрлєг
натрийн атомтай ойртох їед хлорын атом нь натрийн атомын гадна талын электронт
давхрааны нэг электроныг єєртєє шууд нэгдїїлэн авч сєрєг цэнэгтэй хлорын атом
/ион/, эерэг цэнэгтэй натрийн атом /ион/-ыг їїсгэн улмаар тэрхїї ионууд нь
хоорондоо эсрэг цэнэгтэй хэсгїїдийн таталцлын кулоны хїчээр їйлчилж натрийн
хлоридын молекул, єєрєєр хэлбэл ионы холбоотой молекул /в/-ыг їїсгэдэг:

 e-

11 17 11 17

Na Cl Na+ Cl-

Бодисын шинж чанар химийн холбооныхоо тєрхєєс хамаардаг. Туйлгїй ковалент
холбоотой хлорын молекул дан дангаараа оршдог. Молекулын хооронд холбоо бараг
їїсдэггїй. Иймээс хлор хий байдалтай, туйлгїй холбоотой учраас туйлт молекултай
муу їйлчилдэг, єєрєєр хэлбэл усанд муу уусдаг хий байдаг бол хлорт устєрєгчийн
молекул нь туйлтай холбоотой, молекулууд нь хоорондоо туйлаараа илїїтэй
харилцан їйлчилдэг, ялангуяа усны туйлт молекултай харьцангуй сайн харилцан
їйлчилдэг учраас маш сайн уусч, давсны хїчлийг їїсгэдэг хий юм.

Натрийн хлоридын молекул бол эерэг, сєрєг цэнэгтэй натри, хлорын ионууд
ээлжлэн байрласан зєв шоо хэлбэртэй талст оронт торыг їїсгэдэг, хатуу байдалтай,
усанд уусахдаа сайн, уусмалдаа  ионууд болон хялбархан задардаг, уусмал нь
цахилгааныг сайн дамжуулдаг бодиc  юм.

Áîäîëò:
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7,8 г нь усанд уусч хэвийн нєхцєлд 2,24 л эзлэхїїнтэй устєрєгч ялгаруулдаг
тэрхїї тємєрлєгийн байрыг їелэх хїснэгтэнд заана уу?

IА, IIА бїлгийн тємєрлєгїїд усанд уусахдаа эрчимтэй урвалд орж  шууд устєрєгч
ялгаруулдаг учир энэ тємєрлєгийг I, II бїлгийн їндсэн  доод бїлгээс хайя.
Эхлээд тэр тємєрлєгийг IA бїлгийн тємєрлєг гэж їзье. Тэгвэл тэр нь дараах
урвалын тэгшитгэлээр устай харилцан їйлчилж, устєрєгч ялгаруулна.

7,8г                             2,24л

2Ме + 2Н
2
О = 2МеОН + Н

2 


Мr=х н.н Mr=2,016 н.н

М=х г/моль М=2,016 г/моль

 =1 моль V
M
=22,4 л/моль

m=M  =1 моль
M=m/ V=V

M
=22,4 л

Урвалын тэгшитгэлээс харахад 1 моль буюу 22.4 литр устєрєгчийг ялгаруулахад
2 моль тємєрлєг шаардагддаг байна. Тэгвэл бодлогын єгїїлбэрт єгєгдсєн
холбогдлоос тэрхїї тємєрлєгийн 2 молийн масс улмаар молийн масс єєрєєр
хэлбэл тємєрлєгийн атом массын холбогдлыг олж болно.

2,24:7,8=22,4:m m=78г
М=m/=7,8 г/2 моль=39 г/моль Ar = 39н.н

Одоо тэрхїї тємєрлєгийг IIА бїлгийн тємєрлєг юм гэж їзье. Тэгвэл тэр нь дараах
урвалын тэгшитгэлээр устай харилцан їйлчилж устєрєгч ялгаруулна.

7,8 г       2,24 л

Me + 2H
2
O=Me(OH)

2 
+ H

2


Мr =x н.н. Mr=2,016 н.н.
M =x г/моль M=2,016 г/моль
=1 моль V

M
=22,4 л/моль

m =M =1 моль
M=m/ V=V

M
=22,4 л

Урвалын тэгшитгэлээс харахад 1 моль буюу 22,4 литр устєрєгчийг ялгаруулахад
IIА бїлгийн тємєрлєгєєс 1 моль шаардагддаг байна. Иймд дээрхийн нэгэн адил,
уул тємєрлєгийн 1 молийн масс, улмаар атом массын холбогдлыг олъё:

2,24:7,8=22,4:m m=78 г
M=m/=78 г/1 моль=78 г/моль, Аr=78 н.н. болно.

Хэрэв тэрхїї тємєрлєгийг IА бїлгийн тємєрлєг юм гэж їзвэл атом масс нь 39
н.н.-тэй тэнцїї, IIА бїлгийн тємєрлєг юм гэж їзвэл атом масс нь 78 н.н.-тэй
тэнцїї тємєрлєг байх ёстой байна. Гэтэл їелэх хїснэгтээс харахад Аr=78 н.н.-
тэй тємєрлєг IIА бїлэгт байхгїй, харин IА бїлэгт Аr=39 н.н.-тэй тємєрлєг бол
кали байна. Иймд тэрхїї тємєрлєг бол кали болно.

Усанд їл уусдаг, шар єнгєтэй, хатуу байдалтай, нэгэн нийлмэл бодис А азотын
хїчилд уусахдаа єнгєгїй уусмал єгдєг нэг бодист хувирдаг. Тэрхїї уусмал
уруу нь шїлтийн уусмал нэмэхэд анхны А бодисоо їїсгэн задардаг, єєр нэг
шинэ бодис гардаг бєгєєд тэрхїї А бодисыг халаавал савны хїйтэн хэсэгт жижиг
мєнгєлєг дуслууд їїсдэг бол А бодис ямар бодис байсан бэ?

Шар єнгєтэй, усанд уусдаггїй, халаахад задарч, їїссэн мєнгєн усны уур нь
хєрєхдєє мєнгєлєг дуслууд болдог, тэр нийлмэл бодис бол бидний мэдэх
бодисын дотроос мєнгєн усны оксид байж болох юм.

2HgO 
0t  2Hg + O

2


II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:



Óëñûí õèìèéí àíõäóãààð îëèìïèàä

13

Энэ бодис азотын хїчилд уусахдаа єнгєгїй тунгалаг уусмал єгдєг, тэр бодисын
уусмал нь шїлттэй харилцан їйлчилж, анхны А бодисыг їїсгэн хялбархан
задардаг, єєр нэг шинэ бодисыг їїсгэдэг зэрэг нь анхны А бодис бол бидний
таамагласан мєнгєн усны оксид болохыг батална:

HgO + 2HNO
3
 = Hg(NO

3
)
2
 + H

2
O

Hg(NO
3
)
2
 + 2NaOH = Hg(OH)

2
 + 2NaNO

3

Hg(OH)
2 
 HgO + H

2
O

Мєнгєн усны гидроксид єєрєє аяндаа задарч оксидоо їїсгэдэг. Иймд А бодис
бол мєнгєн усны оксид байжээ.

Калийн гидроксидын 150 г уусмал уруу давсны хїчлийн 3,65%-ийн 50 г уусмалыг
нэмжээ. Хэрэв 1,2 г калийн гидроксид урвалд оролгїй їлдсэн бол калийн
гидроксидын уусмалын хувийн концентрацийг бодож ол.

100:3,65=50:x x=1,325 г HCl

KOH     +  HCl     =       KCl   +  H
2
O

Mr =56 н.н Mr=36,5 н.н
=1 моль =1 моль
m=56 г m=36,5 г
М=56 г/моль М=36,5 г/моль

56:36,5=x:1,825x=2,8 г KOH урвалд оржээ.

Калийн гидроксидын 150 г уусмалд 4 г /2,8+1,2=4/ КОН ууссан байжээ. Иймд
калийн гидроксидын уусмалын зууны хувийн концентраци:

4/150100=2,67 г=2,67 % болно.

Калийн хлорид, калийн иодидын 2 г холимгийг усанд уусгаж, уусмал дундуур нь
илїїдэл хлорыг нэвтрїїлж, їїссэн уусмалыг ууршуулан хуурай їлдэгдлийг нь
улайтгажээ. Улайтгаж хєргєєд дэнслэхэд 1,634 г жинтэй їлдэгдэл гарсан гэвэл
анхны холимог дахь калийн иодидын агуулгыг зууны хувиар илэрхийлнэ її.

m
KCI 
= a, m

KI
= в гэж тус тус тэмдэглэе. Хлор, калийн хлоридтой урвалд орохгїй,

зєвхєн калийн иодидтой урвалд орж иодыг їїсгэж, тэр нь улайтгахад ууршиж, х
хэмжээний кали хлоридыг шинээр їїсгэнэ. Їїнд хуурай їлдэгдлийн жин 1,634
г=а+х болно.

2КI   +   Cl
2   
=   2KCl   +   I

2
Mr=166 н.н. Mr=74,5 н.н.
M=166 г/моль M=74,5 г/моль
=2 моль =2 моль
m=M=332 г m =M=149 г

Урвалын тэгшитгэлээр b г калийн иодидоос їїсэх калийн хлоридын хэмжээ (x)-

ийг олбол: 332:149=b:х, b4438,0
332

b149
x 


  болно.

M
хуур.їлд 

= a + x = 1,634 г  буй    а = 2 - b учир
2 - b + 0,4438b = 1,634 юм.  Эндээс b-г олбол
0,366 = 0,551b;     b=0,664 г буюу m

KI
=0,664 г байж.

Иймд  болно.

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

V çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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Дугаарласан гурван хуруу шилэнд натрийн карбонат, натрийн хлорид, натрийн
сульфатын цагаан єнгийн гурван талст єгєгджээ. Туслах чанартай єгєгдсєн
бодисууд: Р(улаан), Сu, CuO, AgNOз (уусмал), НСl (1:1), Н

2
SO

4
 (1:4), шохойн ус

зэргээс зєвхєн хоёрыг нь хэрэглэн хоёрхон удаагийн ямар сорилоор энэ гурван
бодисыг ялган таньж болох вэ?

Дугаарласан гурван хуруу шилэнд шохойн ус, натрийн гидроксид, натрийн
хлоридын уусмал єгєгджээ. Ямар нэгэн илрїїлэгч болон туслах чанартай
єгєгдсєн бодисууд: гєлтгєнє, гантиг, HCl (1:1), H

2
SO

4 
(1:4), Na

2
CO

3
 (талст), AgNO

3

(уусмал), HNO
3
-ээс зєвхєн нэгийг нь хэрэглэн хоёрхон удаагийн їйлдлээр гурван

бодисыг хэрхэн ялгаж таних вэ?

Дугаартай гурван хуруу шилэнд хуурай байдалтай натрийн оксид, хєнгєнцагааны
оксид, кальцийн оксид єгєгджээ. Нэг физикийн арга, нэг авхаалж шаардсан
арга хэрэглэн хоёрхон удаагийн сорилоор энэ гурван бодисыг хэрхэн ялган
таних вэ?

Дугаартай гурван хуруу шилэнд хуурай байдалтай натрийн карбонат, натрийн
гидрокарбонат, натрийн хлорид єгєгджээ. Нэрмэл ус, туслах чанартай єгєгдсєн
бодисууд: Р (улаан), Cu, CuO, AgNO

3
 (уусмал), HCl (1:1), H

2
SO

4
 (1:4), шохойн ус

зэргээс зєвхєн хоёрыг нь хэрэглэн хоёрхон удаагийн сорил явуулж уг 3 бодисыг
хэрхэн ялгаж таних вэ?

Дугаартай гурван хуруу шилэнд натрийн хлорид, давсны хїчил, азотын хїчлийн
уусмал єгєгджээ. Туслах чанартай єгєгдсєн бодисууд: Р (улаан), Cu, CuO,
AgNO

3
 (уусмал), HCl (1:1), H

2
SO

4
 (1:4), шохойн ус зэргээс зєвхєн нэгийг нь

хэрэглэн ганцхан удаагийн сорилоор гурван бодисыг яаж ялгаж таних вэ?

1.2. Ñîðèëûí òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

Дугаартай гурван хуруу шилэнд хлорын ус, натрийн хлорид, натрийн бромидын
уусмал єгєгджээ. Зєвхєн нэг ямар илрїїлэгч хэрэглэн ганцхан удаагийн
сорилоор энэ гурван бодисын уусмалыг яаж ялгаж таних вэ?

Хатуу байдалтай фосфор (V)-ын оксид, магнийн оксид хоёр єгєгджээ. Нэрмэл
уснаас єєр бодис урвалж хэрэглэлгїй ганцхан удаагийн сорилоор хїчлийн оксид,
суурийн оксид болохыг батлагтун.

Хатуу байдалтай фосфор (V)-ын оксид, натрийн оксид, хєнгєнцагааны оксид
гурван хуруу шилэнд байна. Нэг физик арга, туслах чанартай єгєгдсєн бодисууд:
NаОН (уусм), НСl (1:1), H

2
SO

4
, AgNO

3
 (уусм), HNO

3
, NaCl зэргээс зєвхєн нэгийг

нь хэрэглэн хоёрхон удаагийн сорилоор оксидуудыг хїчлийн, суурийн, амфотер
оксид болохыг яаж батлах вэ?

Зэсийн сульфат, зохих урвалж, багаж хэрэгсэлїїд єгєгджээ. Зэс (II)-ийн
оксидыг гарган авч тїїнийг суурийн оксид болохыг аль болох зохистой сорил
їйлдлїїдээр батална уу?

Дугаартай гурван хуруу шилэнд натрийн хлорид, натрийн сульфат, бертолетийн
давсны ижил цагаан талстууд єгєгджээ. Нэг физик арга, туслах чанартай
єгєгдсєн бодисууд: гєлтгєнє, гантиг, НNО

3
 (сулр), НСl (1:1), Na

2
CO

3
, H

2
SO

4
 (1:4),

AgNO
3
 (уусм) зэргээс нэгийг нь хэрэглэн энэ гурван бодисыг яаж ялгаж таних

вэ?

Урвалжийн шилэнд харгалзах концентраци бїхий давсны хїчил, натрийн буюу
калийн шїлтийн уусмал єгєгджээ. Єгєгдсєн урвалж, сав суулгыг хэрэглээд
энэ хоёр хїчил, шїлтийн хоорондох саармагжих урвалыг явуулна уу?

IV õóâèëáàð

III õóâèëáàð

II õóâèëáàð

I õóâèëáàð

V õóâèëáàð

VI õóâèëáàð

VII õóâèëáàð

VIII õóâèëáàð

IX õóâèëáàð

X õóâèëáàð

XI õóâèëáàð
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ÓËÑÛÍ ÕÈÌÈÉÍ ÕÎ¨ÐÄÓÃÀÀÐ ÎËÈÌÏÈÀÄ

2.1. VIII ÀÍÃÈ

2.1.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî áîäîëòóóä

Амны хужир, угаалгын хужир хоёрын 43,2 г жинтэй нэгэн холимгийг авч хэсэгхэн
халааж, 100 хэмийн халуунд эгшээгээд хєргєсний дараагаар дэнсэлж їзвэл
42 г жинтэй  болсон байжээ. Ямар найрлагатай, ямар бїрэлдэхїїнтэй холимог
їїссэн байж таарах вэ? Угаалгын хужир анхны холимогт 83,3%-ийг эзлэж байв.

 (7оноо)

1. Амны хужир, угаалгын хужирын шинж чанарыг тодорхойлбол:
NaHCO

3
                                     Na

2
CO

3

   Амны хужир бага зэрэг Угаалгын хужир бага зэрэг
       халаахад задардаг  халаахад їл задарна

2. Анхны холимог дахь амны хужир, угаалгын хужир тус бїрийн хэмжээг олбол:
100 г (холимог)             83,3 г (Na

2
CO

3
)

43,8 г (холимог             m г (Na
2
CO

3
) m=36,48 г (Na

2
CO

3
)

m (NaHCO
3
)=m (холимог) - m (Na

2
CO

3
) = 43,8-36,48 =7,32 гр (NaHCO

3
)

3. Амны хужир халаахад задарч їїссэн нїїрсхїчлийн хий, усны уур нь ууршдаг
тул анхны холимгийг халаахад хорогдсон бодисын нийт жинг олбол:

m(H
2
O)=m(Анхны холимог)-m(халаасны дараах холимог)= 43,8г- 42г=1,8 г(H

2
O+CO

2
) болно.

4. Амны хужир задрахуй дараах тэгшитгэлээр явагддаг:

  2NaHCO
3 

0t  Na
2
CO

3    
+   H

2
O    +    CO

2

Mr=84 н.н. Mr=106н.н. Mr=18н.н.    Mr=44н.н
М =84 г/моль М=0,6 г/моль М=18г/моль М=44 г/моль
=2 моль =1 моль =1 моль      =1 моль
m=168 г m=106 г m=18 г       m=44 г

    18+44=62 г жинтэй усны уур болоод нїїрсхїчлийн хий ууршдаг.

5. Иймд 1,8 гр жинтэй усны уур, нїїрсхїчлийн хийн ялгарахад задарсан амны
хужирын хэмжээг олбол:

168 г (NаHСО
3
)             62 г (Н

2
О+СО

2
)

m г (NaHCO
3
)            1,8 г (Н

2
О + СО

2
)       m=4,87 г (NаНСО

3
) болно.

6. Холимогт байсан амны хужирын задраагїй хэмжээг олбол:
m
(їлдсэн)

=m
(анхны)

-m
(урвалд)

=7,32 г-4,87 г=2,45 г (NaHCO
3
) болно.

7. 4,87 г жинтэй амны хужирыг задрахад їїссэн угаалгын хужирын хэмжээг
олбол:

168 г (NaHCO
3
)            106 г (Na

2
CO

3
)

4.87 г (NaHCO
3
)            m г (Na

2
CO

3
) m=3.07 г (Na

2
CO

3
)

8. Халаасны дараагаар їїссэн холимог дахь угаалгын хужирын жин, холимгийн
нийт жинг тус тус олбол:

m
(нийт)

= m
(анхны)

+m
(їїссэн) 

= 36,48 г + 3,07 г = 39,55 г (Na
2
CO

3
)

m
(холимог)

=m(Na
2
CO

3
)+m(NaHCO

3
)= 39,55+ 2,45= 42 г болно.

9. Їїссэн холимгийн бїрэлдэхїїнийг хувиар тодорхойлбол:
42 г (холимог)             39,55 г (Na

2
CO

3
)

100 г (холимог)             x г (Na
2
CO

3
)

x=94,16 г буюу 94,16 % (Na
2
CO

3
)

y=100 %-94,16 %=5,84 % (NаНСО
3
) тус тус болно.

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

XII õóâèëáàð Дугаартай гурван хуруу шилэнд нэрмэл ус, давсны хїчил, натрийн хлоридын
ханасан уусмал байна. Зєвхєн нэг ямар илрїїлэгч хэрэглэн хоёрхон удаагийн
їйлдлээр аль хуруу шилэнд ямар бодисын уусмал байгааг хэрхэн илрїїлж
болох вэ?
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III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Шїлтийн нэгэн тємєрлєгийн галогенидын 35,6%-ийн 50 г жинтэй уусмал руу 10
г мєнгєний нитратын уусмал нэмжээ. Тунадас їїссэний дараа галогенидын
концентраци 1,2 дахин багасчээ. Ямар тємєрлєгийн, ямар галогенид байсан
бэ? Тїїний томьёог бичнэ її? (5 оноо)

1. Шїлтийн тємєрлєгийг-Ме, галогеныг-Г-ээр тус тус тэмдэглэж, энэ бодисын
томьёог МеГ гэж бичиж анхны уусмалд агуулагдах тїїний жинг олбол :

100 г (yусмал)             35,6 г МеГ
50 г (уусмал)             m г МеГ m=17,8 г болно.

2. Нэгэн бїхэл бодисын “а” хэсэг нь урвалд орсон гэж їзвэл тэр бїхэл бодисын
а100 % урвалд орсон байж таарах тул урвалд орсон шїлтийн тємєрлєгийн
галогенидын жинг олбол:

m=17,8а г байна.
3. Мєнгєний галогенидын тунадас їїсэх урвал дараах тэгшитгэлээр явагддаг:

МеГ + АgNО
3
 = AgГ + МеNO

3

4. Тємєрлєгийн молийн массыг - М
(Ме)
, галогены молийн массыг М

(Г)
 гэж тус тус

тэмдэглэж, урвалаар їїсч уусмалаас тунаж буусан галогенидын хэмжээг
олбол:

МеГ AgГ
M
(МеГ)

=(М
(Ме)

+М
(Г)
) г/моль М

(АgГ)
=(108+М

(Г)
)г/моль

=1 моль =1 моль
m=(М

(МеГ)
+М

(Г)
) г m=(108+М

(Г)
) г

(М
(Ме)
+М

(Г)
) г Мег             (108+М

(Г)
) АgГ

17,8а г МеГ              m г AgГ

)MM(

)M108(a8,17
m

)Ã()Me(

)Ã(
AgÃ 


  болно.

5. Урвалын дараа уусмалд їлдсэн МеГ хэмжээ нь:
m
/їлдсэн/

=m
/анхны/

-m
/урвалд орсон/

= 17,8 - 17,8а =17,8(1-a) байна.
6. Урвалын дараах уусмалын  жинг олбол:

)MM(

)M108(a8,17
60]m)1050[(

)Ã()Me(

)Ã(
)AgÃ( 




7. Мєнгєний нитрат нэмсэний дараа уусмал доторх МеГ-ийн агуулга дараах
харьцаагаар илэрхийлэгдэнэ:

2,1

6,35
100

)MM/()M108(a8,1760

)a1(8,17

)Ã()Me()Ã(






8. Дээрх илэрхийллийг эмхэтгэвэл:
М
(Ме)

+0,7М
(Г)
=32 гэсэн тэнцэтгэл гарах бєгєєд їелэх тогтолцооны

тусламжтайгаар шїлтийн тємєрлєгийн ба галогены молийн массуудыг тогтооно:
a) AgF тунадас їїсгэдэггїй тул галоген нь фтор биш байна.
b) М

(Ме)
<0 болох учир бром, иод байж їл таарна.

c) М
(Г)
=35,5 г/моль байх їед М

(Ме)
=7 г/моль байх тул энэ тємєрлєг нь литий

байна. Иймд анхны давсны томьёо  LiCl  байна.

Їелэх тогтолцооны VII бїлгийн А, Б гэж тэмдэглэсэн 2 элемент, дєлний єнгийг
тоосгон улаан єнгєєр буддаг С гэж тэмдэглэсэн нэгэн тємєрлєгтэй нэгдэж СА

2
,

СБ
2 
 гэсэн томьёотой нэгдлїїд єгдєг, тэр хоёр нэгдлийн нэг нь усанд їл уусдаг

бєгєєд байгальд нэгэн їнэт эрдэсийн байдлаар оршдог, нєгєє нь усанд сайн
уусдаг, эмнэлэгт эм болгон хэрэглэдэг А, Б, С гэж томьёолсон элементїїд
чухам ямар ямар элемент болохыг тодруулж, СА

2  
нэгдлийн молекулд химийн

холбоо їїсэхийг дїрслэн їзїїлээд , холбооны нь тєрхийг зааж тїїний євєрмєц
шинж чанарыг СБ

2
-оос ялгаатай болохыг тайлбарлана уу? (5 oноо)

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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1. Шїлтийн болоод шорооны шїлтийн тємєрлєгїїдээс дєлийн єнгийг тоосгон
улаан єнгєєр буддаг тємєрлєг бол кальци юм.
2.  Кальци VII бїлгийн давс тєрїїлэгчидтэй СаГ

2  
гэсэн нэгдэл єгдгєєс, СаF

2 
 нь

усанд їл уусдаг, байгальд хайлуурын жонш байдлаар оршдог, манай орны
дорнод хэсгээс ихээр олдворлож, ОХУ-д гаргадаг їнэт эрдэс юм. Харин
кальцийн бусад галогенидаас усанд сайн уусдаг бєгєєд эмнэлэгт эм тариа
болгон хэрэглэдэг нэгдэл бол кальцийн хлорид юм.
3. Иймд А махбод фтор, Б махбод хлор, С гэж томьёолсон тємєрлєг бол кальци
ажээ.
4. Кальцийн атом їелэх системд 2-р бїлэгт оршдог тул химийн холбоо їїсгэх
чадвартай валентын хослоогїй хоёр электронтой байдаг. Харин галогенїїд (хлор,
фтор) VII бїлэгт оршдог, валентийн хослоогїй 1 электронтой байдаг тул кальцийн
1 атом галогены 2 атом нэгдэх боломжтой.

F:Ca:F Cl:Ca:Cl
FCaF ClCaCl

5. Кальци болоод давстєрїїлэгчийн харьцангуй цахилгаан сєрєг чанар эрс
ялгаатай учир Са-ийн атом галогены атомд электроноо хялбар алдаж, эерэг
цэнэгтэй ион галогены атомууд Са-ийн атомаас электрон авснаар сєрєг цэнэгтэй
ион тус тус болж эсрэг цэнэгтэй ионы таталцлаар їїссэн ионы холбоотой нэгдэл
їїсдэг болно.
6. Кальцийн фторид, кальцийн хлоридын молекул дахь холбооны нь тєрх ижил
боловч хлорын ион фторын ионоос цємийн цэнэг их, илїї электронт давхраатай,
ионы нь радиус их учир уусах чанар илїїтэй байдаг байна.

Устєрєгч, хїчилтєрєгч хоёртой нэгэн адил ижил исэлдэлтийн зэргээр нэгддэг,
устєрєгчтэй нэгдэлдээ хамгийн их массын хувьтай, нэг їеийнхээ тємєрлєг
бишїїдтэй харьцуулбал устєрєгчтэй нэгдлийнх нь харьцангуй нягт их, тэр нэгэн
металл бишийг їелэх хїснэгтээс олж, тїїний устєрєгчтэй нэгдлийн химийн
холбоог дїрслэн їзїїлээд ямар холбоо болохыг зааж, тїїнээс їндэслэн шинж
чанарын нь талаар юу хэлж болмоор байна вэ? (3 оноо)

1. Єгєгдсєн махбод устєрєгч, хїчилтєрєгчтэй нэгдэлдээ ижил исэлдэлтийн
зэрэгтэй байдгийг тогтооно:
Їелэх тогтолцооны їеийн дагуу махбодуудын цахилгаан сєрєг чанар ихсэж,
бїлгийн дагуу багасаж бїхэлдээ їелэн давтагдах зїй тогтлоор єєрчлєгддєг.
Энэ зїй тогтлын дагуу цахилгаан сєрєг чанар хамгийн ихтэй металл биш бол
фтор юм. Энэ євєрмєц шинжээсээ болж фтор бїх нэгдэлдээ, тїїний дотор
устєрєгч, хїчилтєрєгчтэй нэгдэлдээ -1 исэлдэлтийн зэрэг їзїїлдэг:

Н+1F-1 O+2F
2
-1

2. Устєрєгчтэй нэгдэлдээ хамгийн их массын хувьтайг батлах:
HF
Mr=20 н.н.  М =20 г/моль  =1 моль  m=20 г
20 г НF              19 г  F
100 г НF             х г F х=95 % болно.

Їеийн дагуу махбодуудын харьцангуй атом масс єсдєг тул II їеийн махбодуудын
хувьд устєрєгчтэй нэгдэлдээ хамгийн их массын хувьтай махбод нь фтор юм.
3. Устєрєгчтэй нэгдлийнх нь харьцангуй нягт хамгийн их болохыг батлах:

Н
3
В Н

4
С Н

3
N H

2
O HF

М г/моль 14 16 17 18 19

)H(

)HÕ(
H

2

2 M

M
D  7 8 8,5 9 9,5

4. Химийн холбоог дїрсэлж, шинж чанарыг тайлбарлах:
Н:F HF

Фторт устєрєгчийн молекул маш их туйлтай ковалент холбоогоор їїсдэг.

Áîäîëò:

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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Иймд фторт устєрєгчийн молекул нь эсрэг туйлуудаараа, усны туйлт молекултай
хїчтэй харилцан їйлчилдэг учир усанд сайн уусч фторт устєрєгчийн хїчлийг
їїсгэнэ.

1-р бодлого: Бортгонд буй нїїрстєрєгч (IV)-ийн оксид, 25 % нїїрстєрєгч (II)-
ийн оксид, 5% хїчилтєрєгчєєс бїрэлдсэн хуурай хийн холимог хєх дєл авалцан
шатсаны дараа анхны хэм хїртэл нь хєргєхєд хийн холимгийн эзэлхїїн 1/20-
ээр багассан гэвэл урвалын дараах хийн холимгийн найрлага ямар болсон байх
вэ?

2-р бодлого: Устєрєгч, хїчилтєрєгч, хлорын холимгийг (х.н.-д) цахилгаан нуман
дундуур нэвтрїїлж урвалын бїтээгдэхїїнийг хєргєсний дараа урвал явагдсан
саванд хий болоод, шингэн байгааг илрїїлэв. Шингэнийг саармагжуулахад 1,6
г натрийн гидроксид зарцуулсан бєгєєд їлдсэн хийг халаасан зэс (II)-ийн
оксидтой бїрэн урвалд оруулахад зэсийн оксидын масс 0,96 г-аар багасав.
Холимгийн бїрэлдэхїїнийг эзэлхїїний хувиар тодорхойл.

1-р бодлого: 2,38 г шїлтийн тємєрлєгийн галогенид А-г, илїїдэл хэмжээний
мєнгєний нитратаар їйлчлэхэд 3,76 г жинтэй Б тунадас буужээ. Мєн дээрх
хэмжээний мєнгєний галогенидыг концентрацитай хїхрийн хїчлээр їйлчлэн
улайтгасны эцэст 1,74 г хуурай їлдэгдэл В їлджээ. Ямар давс урвалд орсныг
тогтооно уу?

2-р бодлого: Тодорхой жинтэй нэгэн їл мэдэгдэх тємєрлєгийг уусгахад давсны
хїчлийн 0,2%-ийн 109,5 г уусмал зарцуулагджээ. Урвалын дїнд 0,257% бїхий
тємєрлєгийн хлоридын уусмал їїссэн бол давсны хїчилд ямар тємєрлєгийг
уусгасан байж таарах вэ?

1-р бодлого: Манай орны уулын їйлдвэрїїдээс гардаг хар єнгєтэй эрдсийн
тїїхий эд А, мєн шар єнгєтэй эрдсийн биш тїїхий эд Б хоёрыг зєвхєн нэг
физик аргын тусламжтай урвалд оруулан, нэг дан тємєрлєг В, химийн аж

2.1.2. Òýìöýýíä ñîíãîãäñîí áîäëîãóóä

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

(7 îíîî)

їйлдвэрийн нэг чухал тїїхий эд хїчлийн оксид Г-г тус тус гарган авч болох
юм. Эдгээр нь їндсэндээ ямар ямар химийн бодисууд болох, энд химийн ямар
урвалууд явагдах вэ? Урвалуудын тэгшитгэл бичиж, электроны тооцоо бариулах
аргаар тэнцэтгэгтїн.

2-р бодлого: Хэсэг хэмжээний хатуу бодис А-г халаахад 0,6 г жинтэй хатуу
бодис Б, хий байдалтай В бодис їїсчээ. Хатуу бодис Б нь усанд уусахдаа 0,96
г Г бодисыг агуулсан уусмал їїсгэжээ. В хийг Д бодисын уусмал дундуур
нэвтрїїлэхэд 6,62 г Е бодис їїснэ. Е бодис нь усан уусмалдаа Г бодистой
їйлчлэлцэж А болоод Д-г їїсгэдэг бол А, Б, В, Г, Д, Е бодисуудыг тогтоож,
холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

1-р бодлого: Ердийн байдалд ус шингэн байхад хїхэртустєрєгч хий байдалтай,
мєн фторт устєрєгч шингэн байхад хлорт устєрєгч, бромт устєрєгч хий байдалтай
байдаг учрыг тайлбарла.

Химийн хичээлийн хєтєлбєрийн агуулгын хэмжээнд химийн бодисуудын шинж
чанарыг їндэслэн химийн урвалын тэгшитгэл бичих, тэдгээрийг таних, ялган
салгах мэдлэг чадварыг шалгах, химийн хялбар сорил, туршлагын ажил хийх
энгийн техник арга ажиллагааг хэр эзэмшсэн зэргийг сорих, улмаар сурагчдыг
химийн хичээлд сургах їйл ажиллагаанд сорил туршлагын ажлын гїйцэтгэх
їїрэг, ач холбогдлыг дээшлїїлэх зорилгоор энэ тэмцээнийг олимпиадын
хєтєлбєрт оруулсан болно.

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

(5 îíîî)

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

(7 îíîî)

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

(3 îíîî)

2.1.3. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä
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Дугаартай 2 хуруу шилэнд  шохойн ус, натрийн сульфатын уусмал байна. Тусгай
урвалж хэрэглэлгїй аль бодисын уусмал аль хуруу шилд буйг яаж хялбархан
таних вэ? Эдгээр бодисын хооронд ямар урвал явагдах вэ? Урвалын шинж
тэмдэг нь юу байх вэ? Урвалаар їїссэн бодисуудыг хэрхэн яаж ялгаж салгах
вэ? Ялгасан бодис тус бїрийг туршлагаар яаж батлах вэ? Холбогдох урвалуудын
тэгшитгэл бич.

Дугаартай 2 хуруу шилэнд зэсийн байван, шинэхэн гаргаж авсан зэс (II)-ийн
гидроксид байна. Аль хуруу шилэнд нь зэсийн гидроксид буйг ямар туршлагаар
батлаж болох вэ? Энэ туршилтуудын їед ямар їзэгдэл, ямар урвал явагдах
вэ? Цаашид ямар бодис хэрэглэн хамгийн хялбар арга замаар хоёр хуруу
шилэнд байсан анхны бодисуудыг сольж бий болгож болох вэ? Холбогдох
урвалуудын тэгшитгэл бич.

Дугаартай 2 хуруу шилэнд амны хужир, угаалгын хужирын ижилхэн цагаан
талстууд байна. Аль хуруу шилд нь амны хужир буйг танд єгсєн шохойн усны
тусламжтай та яаж таних вэ? Эхний туршлагын дараагаар 2 хуруу шилэнд нэг
бодис буй болсныг яаж батлах вэ? Холбогдох урвалуудын тэгшитгэл бич.

Дугаартай 2 хуруу шилэнд натрийн гидроксид, хїхрийн хїчлийн уусмал байна.
Аль дугаартай хуруу шилэнд ямар бодисын уусмал буйг яаж мэдэх вэ? Энэ
хоёр бодисын хооронд ямар урвал явагдах вэ? Тэдгээрийн аль нь ханш
хэмжээнээс илїїгээр авагдсаныг хэрхэн яаж тогтоох вэ? Урвалаар їїссэн бодис
нь усанд уусах уу? Тїїн дээр барийн хлорид, давсны хїчил, шохойн усны
алинаар нь їйлчлэхэд усанд їл уусдаг ямар бодис їїсч болох вэ? Холбогдох
урвалуудын тэгшитгэл бич.

Дугаартай 2 хуруу шилэнд нунтагласан шохойн чулуу, мєн нунтагласан тїїхий
шохой хоёр байна. Тэдгээрийг тусгайлсан урвалж хэрэглэлгїйгээр яаж
хялбархан ялгаж таних вэ? Мєн тусгайлсан урвалж хэрэглэхгїй хэдэн їе шатаар
тїїний шохой байсан хуруу шилэнд кальцийн карбонатыг бий болгож болох вэ?
Тїїний їїссэний шинж тэмдэг нь юу байх вэ? Холбогдох урвалуудын тэгшитгэл
бич.

Дугаартай 2 хуруу шилэнд натрийн хлорид, натрийн бромидын уусмал байхыг
ямар, ямар туршлагаар хэрхэн баталж болох вэ? Туршлагын дїнд їїссэн
бодисуудыг ялгаж аваад тэдгээрээс алиныг нь ямар шинж чанарыг гэрэл зурагт
єргєн ашигладгийг харуулж тайлбарлана уу? Холбогдох урвалуудын тэгшитгэл
бич.

Дугаартай 2 хуруу шилэнд натрийн гидроксид, натрийн хлоридын уусмал байна.
Аль хуруу шилд нь натрийн хлорид байгааг ямар хоёр аргаар батлаж болох вэ?
Хоёр хуруу шилэнд эцэст нь ижил бодис бий болгохын тулд аль хуруу шилтэй
уусмал руу ямар бодисыг яаж нэмж єгєх вэ? Хоёр хуруу шилэнд адил бодис
бий болсныг хэрхэн батлах вэ? Холбогдох урвалуудын тэгшитгэл бич.

Дугаартай 2 хуруу шилэнд нунтагласан шохойн чулуу, мєн нунтагласан тїїхий
шохой хоёр байна. Нэг ямар урвалж хэрэглэн энэ хоёрыг ганц удаагийн ямар
їйлдлээр ялган таних вэ? Таних туршилт хийсний дараа 2 хуруу шилэнд адил
бодис їїссэнийг та ямар бодисын тусламжтай батлаж чадах вэ? Холбогдох
урвалуудын тэгшитгэл бич.

Дугаартай 2 хуруу шилэнд натрийн гидроксидоор, цайрын сульфатын уусмалууд
байна. Аль хуруу шилд нь ямар бодисын уусмал байгааг яаж ялгаж таних вэ?
Нэмэлт урвалж хэрэглэхгїйгээр цайрын усанд уусдаг, їл уусдаг хоёр нэгдлийг
хэрхэн гарган авч болох вэ? Туршилт хийж батал. Холбогдох урвалуудын
тэгшитгэл бич.

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:

VII õóâèëáàð:

VIII õóâèëáàð:

IX õóâèëáàð:

I õóâèëáàð:
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I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

Дугаартай 2 хуруу шилэнд хуурай зэсийн оксид уусмал байдалтай зэсийн байван
хоёр байна. Ямар урвалж хэрэглэн ямар їйлдэл хийж хамгийн хялбар дєхєм
аргаар хуруу шилїїдэд анхны бодисуудыг сольж бий болгох вэ? Холбогдох
урвалуудын тэгшитгэл бич.

Дугаартай 2 хуруу шилэнд хуурай натрийн оксид, натрийн хлорид хоёр байна.
Тусгайлсан урвалж хэрэглэхгїйгээр хоёр удаагийн ямар їйлдлээр тэдгээрийг
ялгаж таних вэ? Нэг ямар бодисыг яаж хэрэглэн натрийн оксид байсан хуруу
шилэнд натрийн хлоридыг яаж бий болгох вэ? Тїїний дараа 2 хуруу шилд
адилхан бодис бас анхны оксидуудыг гаргагтун. Холбогдох урвалуудын
тэгшитгэл  бич.

Цуугийн хїчлийн этилийн эфир, шоргоолжны хїчлийн этилийн эфир хоёрын
25г холимгийг натрийн гидроксидын 20 %-ийн d=1,22 г/см3) 65,57 мл уусмалаар
їйлчилж гидролизод оруулжээ. Гидролизoд ороогїй илїїдэж їлдсэн шїлтийг
саармагжуулахад хїхрийн хїчлийн 2н-ийн 50 мл уусмал зарцуулагдсан бол
анх авсан эфирийн холимгийн бїрэлдэхїїнийг бодож ол. (6 оноо)

1. Урвалын тэгшитгэлийг бичье:

H3C C

O

O C2H5

H3C C

O

ONa
+ +NaOH C2H5OH

M=88 г/моль         M=40 г/моль
=1 моль         =1 моль
m=88 г         m=40 г

H C

O

O C2H5

H C

O

ONa
+ +NaOH C2H5OH

M=74 г/моль
=1 моль
m=74 г

2. Нийт натрийн шїлтийн хэмжээг олбол:

XII õóâèëáàð:

XIII õóâèëáàð:

XIV õóâèëáàð:

Дугаартай 2 хуруу шилэнд хєнгєнцагааны оксид ба магнийн хлорид байна.
Тэдгээрээс хєнгєнцагааны гидроксид, магнийн гидроксидыг тус тус гарган авч
тус бїрийн суурийн болон амфотер шинж чанарыг тодорхойлсон туршлага хийж
харуул. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэл бич.

Дугаартай 2 хуруу шилэнд нунтаг, цагаан єнгєтэй хєнгєнцагааны оксид, натрийн
оксид хоёр байна. Тэдгээрийг нэг энгийн аргаар ялгаж таниад, тус бїрийг юуны
ямар оксид болохыг туршлагаар нотол. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэл бич.

Дугаартай 2 хуруу шилэнд  зэс (II)-ийн оксид, тємєр (III)-ийн оксид байна.
Тэдгээрийг суурийн оксид болохыг баталж, улмаар аль хуруу шилд нь юуны
оксид байсныг хэлж, тус бїрийн суурийг гарган авч бас анхны оксидуудыг
гаргагтун. Холбогдох урвалуудын тэгштгэлийг бич.

2.2. X ÀÍÃÈ

2.2,1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä

X õóâèëáàð:

XI õóâèëáàð:

m=V=1.22 г/мл65,57 мл=80 г (уусмал)
100 г (уусмал)            20 г NaOH
80 г (уусмал)            х г NaOH x=16 г NaOH
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3. Натрийн шїлтийн илїїдэл хэмжээг олбол:

       2 NaOH + H
2
SO

4 
= Na

2
SO

4 
+ 2H

2
O

M=40 г/моль M=98 г/моль
=2 моль =1 моль
m=80 г m=98 г

моль/г49
2

98

f

M
Э

)4SO2Н(

4SO2Н


1 эквмоль (H
2
SO

4
)             49г (H

2
SO

4
)

2 эквмоль (H
2
SO

4
)           х г (H

2
SO

4
) х=98 г (H

2
SO

4
)

1000 мл уусмал             98г (H
2
SO

4
)

50 млуусмал            х г (H
2
SO

4
) х=4,9 г (H

2
SO

4
)

98 г (H
2
SO

4
)           80 г NaOH

4,9 г (H
2
SO

4
)           х г NaOH х=4 г NaOH

4. Гидролиз явуулахад зарцуулагдсан натрийн шїлтийн хэмжээг олбол:
16 г - 4г=12 г NaOH

5. Холимог дахь хоёр хїчлийн эфирийн хэмжээг олъё:
x-шоргоолжны хїчлийн этилийн эфир
y-цуугийн хїчлийн этилийн эфир

х + у= 25-х y = 25-x
Эндээс эфир тус бїрийн харилцан їйлчлэлд зарцуулагдсан шїлтийн хэмжээ
дараах хэлбэртэй байна:

y
88

40
x1   (NaOH) x

74

40
x2   (NaOH)

Иймд урвалд зарцуулагдсан нийт шїлтийн хэмжээ:

12x
74

40
)x25(

88

40
 г болно.

Эндээс: х=7,4 г шоргоолжны хїчлийн этилийн эфир
25 г-7,4 г=17,6 г цууны хїчлийн этилийн эфир тус тус оржээ.

Єєрєєр хэлбэл, эфир  тус бїрийн зууны хувийн агуулга:

25 г            17,6 г
100            х г х=70,4 г буюу 70,4% цууны хїчлийн эфир

7,4 г буюу 29,6 % шоргоолжны хїчлийн этилийн спирт тус тус байжээ.

Гурван хийн холимгийг натрийн гидроксидын уусмал дундуур нэвтрїїлэхэд
нэг нь тїїнд уусаж А бодис, ус їїсгэдэг. Дээрх холимгийг давсны хїчлийн
дундуур нэвтрїїлэхэд нэг нь шингээгдэж Б бодисыг їїсгэдэг. Уг хийн холимгийг
усан дундуур нэвтрїїлэхэд хоёр нь шингээгдэж В бодис їїсгэдэг бол А, Б, В
ямар бодисууд вэ? Їїссэн гурван бодисын молийн массын харьцаа 1,98:1:148
байдаг. Хийн холимгийг шатаахад хоёр нь хоорондоо харилцан їйлчилдэг гэж
бод. (6 оноо)

1. Бодлогын нєхцлєєс їндэслэн урвалуудын тэгшитгэлийг бичье:

2NaOH + CO
2 
= Na

2
CO

3 
+ H

2
O A=Na

2
CO

3

NH
3
+ HCl = NH

4
Cl Б=NH

4
Cl

NH
3 
+ CO

2 
+ H

2
O = NH

4
HCO

3
B=NH

4
HCO

3

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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Áîäîëò:

2. Энэ бодисуудын моль, болоод молийн массын харьцаа нь:
  Na

2
CO

3
NH

4
Cl NH

4
HCO

3

M=106 г/моль M=53,5 г M=79 г/моль
=1 моль =1 моль =1 моль
m=106 г m=53,5 г m=79 г
106:53,5:79=1,98:1:1,48 байна.

3. Эдгээрээс ямар хийнїїд байсныг олбол  СО
2 
, NH

3
, О

2
 байжээ.

16,2 г нїїрсустєрєгч А-г устєрєгчжїїлэх урвалд оруулахад Б, В хоёрын холимог
їїсчээ. Б нэгдэл бромыг хялбархан нэгдїїлж 43,2 г бромт уламжлал їїсгэсэн
бєгєєд тэр нь молекулдаа 74%-ийн бром агуулж байв. Хэрэв А нэгдэл мєнгєний
оксидын аммиакийн уусмалтай харилцан їйлчлэхдээ тунадас їїсгэдэг гэвэл
А, Б, В нэгдлийг тодорхойлоод,   агуулгыг массын хувиар илэрхийлнэ її?

(6 оноо)

1. Бодлогын нєхцлийг їндэслэн А нэгдэл ямар эгнээний нїїрсустєрєгч болохыг
таамаглая:

С
n
Н
2n-2   OH])NH[(Ag 23  С

n
Н
2n-3

Ag + 2NH
3
 + H

2
O

2. Б, В нэгдлїїдийг ямар эгнээний нїїрсустєрєгч болохыг олбол:

CnH2n-2
H2

CnH2n+2

CnH2n

àëêàí Â

àëêåí Á

3.Б нэгдлийн бромыг нэгдїїлэх урвалаар їїссэн дибромт уламжлалын томъёог
олъё:

С
n
Н
2n

+ Вr
2

 С
n
Н
2n
Вr

2
M=160 г/моль M=(12n+2n+160)г/моль
  =1 моль  моль
  m=160 г (12n+2n+160)г

74г (Br)            100г (С
n
Н
2n
Вr

2 
)

160г (Br)            x г (С
n
Н
2n
Вr

2 
) x=216г С

n
Н
2n
Вr

2

Yїнээс  12n +2n 160 =216 буюу n=4

H3C
H2
C

H
C CH2

Br Br
буюу  C

4
H
8
Br

2  
байжээ

М
(д

4. Химийн урвалын тэгшитгэлийг бичье:

H2
H3C

H2
C C CH

H3C
H2
C

H2
C CH3

H3C
H2
C

H
C CH2

M=58 ã/ì î ëü
=1 ì î ëü
m=58 ã

M=56 ã/ì î ëü
=1 ì î ëü
m=56 ã

B

Á

B- Алкан, А- Алкен

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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    C

5. (3) тэгштгэлээс устєрєгчжїїлэх урвалаар їїссэн бутен-1-ийн массыг олбол:

56г (бутен-1)             216г дибромбутан
х г (бутен-1)             43,2г дибромбутан х=11,2 г бутен-1

     (2) тэгштгэлээс бутен-1 їїсэхэд зарцуулагдсан бутиныг ольё:
 56г (бутен-1)             54г бутин
11,2 г (бутен-1)             х г бутин х=10,8г бутин

      Бутан їїсэхэд зарцуулагдсан бутиныг олъё:
16,2- 10,8 =5,4г бутин

     (1) тэгштгэлээс бутаны массыг тодорхойлбол:
54г (бутин)             58г бутан
5,4г (бутин)             х г бутан х=5,8г бутан

6. Холимгийн агуулгыг массын хувиар тодорхойлбол:

С
5
Н
10
 гэсэн найрлагатай хоёр янзын нїїрсустєрєгч байв. Энэ нїїрсустєрєгчид

бромын усыг єнгєгїй болгоно. Харин калийн перманганатын концентрацитай
уусмалаар їйлчлэхэд нэг нь ацетон ба цуугийн хїчил, нєгєє нь шоргоолжны
хїчил, изотосны хїчил тус тус їїсгэнэ. Дээрх нїїрсустєрєгчдийн байгуулалтын
томьёо, холбогдох урвалын тэгшитгэлийг бичиж батла.

1. Ямар эгнээний нїїрсустєрєгчид болохыг тогтооё:
Бромын усыг єнгєгїй болгодог. С

n
H
2n
 гэсэн ерєнхий томьёонд тохирч байгаа

тул этилений эгнээний нїїрсустєрєгчид болно.

С
5
Н
10
 + Вr

2
 = С

5
Н
10
Вr

2

2. Исэлдэх урвалын дїнд їїссэн нэгдлїїдийн нь томьёог їндэслэн анхны
нїїрсустєрєгчдийн томьёог тогтоовол:

H3C C

CH3

C
H

CH3

H3C
H
C

CH3

C
H

CH2

2-ì åòèëáóòåí -2

3-ì åòèëáóòåí -1

3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэл бичье:

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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H3C C

CH3

C
H

CH3

2-ì åòèë-2,3-äèáðî ì áóòàí

+Br2H3C C

CH3

C
H

CH3

Br Br

H3C
H
C

CH3

H
C CH2

3-ì åòèë-1,2-äèáðî ì áóòàí

+Br2H3C
H
C

CH3

C
H

CH2

Br Br

H3C C

CH3

C
H

CH3

H3C
H
C

CH3

C
H

CH2

KMnO4

KMnO4
H3C C CH3

O

H3C COOH+

H3C
H
C COOH H COOH+
CH3

àöåòî í öóóí û  õ¿÷èë

èçî òî ñí û  õ¿÷èë
ø î ðãî î ëæí û

õ¿÷èë

Дугаарласан 3 хуруу шилэнд натрийн карбонат, глюкоз, глицерины уусмалыг
хийжээ. Энэ гурван бодисыг нэг илрїїлэгч, нэг чанарын урвалжийн тусламжтай
ялгаж тань. Туршлагын їр дїнгээ онолын їндэслэлтэй тайлбарла. Холбогдох
урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Дугаарласан 3 хуруу шилэнд ус, хїхрийн хїчил, формалины уусмал байна.
Аль хуруу шилэнд ямар бодис буйг нэг илрїїлэгч нэг чанарын урвалжийн
тусламжтай ялгаж тань. Туршлагын їр дїнгээ онолын їндэслэлтэй тайлбарла.
Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Дугаарласан 3 хуруу шилэнд давсны хїчил, натрийн карбонат, этилийн спиртийн
уусмал хийжээ. Энэ гурвыг зєвхєн нэг илрїїлэгч, дан бодисын тусламжтай
хоёр удаагийн їйлдлээр яаж ялгаж таних вэ? Туршлагын їр дїнгээ онолын
їндэслэлтэй тайлбарла. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Дугаарласан 3 хуруу шилэнд натрийн хлорид, натрийн ацетат, цуугийн
альдегидын уусмалыг хийжээ. Аль хуруу шилэнд нь цууны альдегид буйг
илрїїлэгч нэг чанарын урвалжийн тусламжтай  хоёр удаагийн їйлдлээр
тодорхойл. Туршлагын їр дїнгээ онолын їндэслэлтэй тайлбарла. Холбогдох
урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Дугаарласан 3 хуруу шилэнд глюкоз, цардуул, мєнгєний нитратын уусмал
єгєгджээ. Эдгээрийг єгєгдсєн уусмалуудыг ашиглан хоёр удаагийн їйлдлээр
яаж ялгаж таних вэ? Туршлагын їр дїнгээ онолын їндэслэлтэй тайлбарла.
Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Дугаарласан 3 хуруу шилэнд формальдегид, глицерин, тємрийн хлорид хийжээ.
Аль хуруу шилэнд ямар ямар бодис байгааг туслах нэг чанарын урвалж
тусламжтай ялгаж тань. Туршлагын їр дїнгээ онолын їндэслэлтэй тайлбарла.
Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Дугаарласан 3 хуруу шилэнд калийн хлорид, калийн сульфатын уусмал, гурван
хлорт нїїрстєрєгч байна. Энэ гурван бодисыг 1 урвалж, 1 дан бодисын
тусламжтай хоёр удаагийн їйлдлээр яаж ялгаж таних вэ? Туршлагын їр дїнгээ
онолын їндэслэлтэй тайлбарла. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

2.2.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:

VII õóâèëáàð:
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XII õóâèëáàð: Дугаарласан 3 хуруу шилэнд натрийн карбонат, натрийн хлорид, натрийн
ацетатын уусмалыг хийжээ. Эдгээрийг нэг илрїїлэгч нэг урвалжийн тусламжтай
яаж таних  вэ? Туршлагын їр дїнгээ онолын їндэслэлтэй тайлбарла. Холбогдох
урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Дугаарласан 3 хуруу шилэнд натрийн хлорид, хїхрийн хїчил, натрийн ацетатын
уусмал байгааг нэг илрїїлэгч 2 удаагийн їйлдлээр тодорхойл. Туршлагын їр
дїнгээ онолын їндэслэлтэй тайлбарла. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг
бич.

Дугаарласан 3 хуруу шилэнд калийн иодид, бензол, аммоний хлоридын уусмал
єгєгджээ. Эдгээрийг нэг илрїїлэгч, нэг урвалжийн тусламжтай 2 удаагийн
їйлдлээр яаж батлах вэ? Туршлагын їр дїнгээ онолын їндэслэлтэй тайлбарла.
Холбогдох урвалын тэгшитгэлийг бич.

Дугаарласан 3 хуруу шилэнд калийн нитрат, аммонийн хлорид, натрийн ацетатын
хуурай давсууд хийжээ. Нэг илрїїлэгч, нэг физик арга хэрэглэн дээрх гурван
бодисыг ялгаж тань. Туршлагын їр дїнгээ онолын їндэслэлтэй тайлбарла.
Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Дугаарласан 3 хуруу шилэнд цардуул, саван, барийн хлоридын уусмал хийжээ.
Тэдгээрийг 2 урвалж ашиглан яаж таних вэ? Туршлагын їр дїнгээ онолын
їндэслэлтэй тайлбарла. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

VIII õóâèëáàð:

IX õóâèëáàð:

X õóâèëáàð:

XI õóâèëáàð:
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ÓËÑÛÍ ÕÈÌÈÉÍ ÃÓÐÀÂÄÓÃÀÀÐ ÎËÈÌÏÈÀÄ

3.1. VIII ÀÍÃÈ

3.1.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä

Магни, бари хоёрын карбонат, кальци, стронцийн оксидын холимгийг азотын
хїчилд уусгахад хэвийн нєхцєлд 6,72 л хий ялгарчээ. Їїссэн уусмалыг илїїдэл
хэмжээний натрийн сульфатаар їйлчлэхэд 55,3 г тунадас, дараа нь илїїдэл
хэмжээний натрийн шїлтээр їйлчлэхэд 11,6 г тунадас тус тус їїсчээ. Анхны
холимгийн жин 52,5 г байсан бол тїїний бїрэлдэхїїнийг хувиар илэрхийл.

(8 оноо)

1. Анхны холимгийг хїчлээр задлахад явах урвалуудын тэгшитгэл бичье:
I шат: Холимгийг азотын хїчилд уусгахад явах урвалууд:

MgCO
3
+2HNO

3
=Mg(NO

3
)
2
+CO

2
+ H

2
O (a)

BaCO
3
+2HNO

3
=Ba(NO

3
)
2
+CO

2
+ H

2
O (б)

CaO+2HNO
3
=Ca(NO

3
)
2
+H

2
O (в)

SrO+2HNO
3
=Sr(NO

3
)
2
+H

2
O (г)

II шат: Їїссэн уусмалыг илїїдэл натрийн сульфатаар їйлчлэхэд явах
урвалууд:

Mg(NO
3
)
2
+Na

2
SO

4
=MgSO

4
+2NaNO

3
(д)

Ba(NO
3
)
2
+Na

2
SO

4
=BaSO

4
+2NaNO

3
(е)

Ca(NO
3
)
2
+Na

2
SO

4
= CaSO

4
+2NaNO

3
(ж)

Sr(NO
3
)
2
+Na

2
SO

4
=SrSО

4
+2NaNO

3
(З)

III шат: Їїссэн сульфатуудыг илїїдэл шїлтээр їйлчлэхэд явах урвалууд:

МgSO
4
+2NaOH=Mg(OH)

2
+Na

2
SO

4
(и)

СаSO
4
+2NaOH=Ca(OH)

2
+Na

2
SO

4
(к)

SrSO
4
+2NaOH=Sr(OH)

2
+Na

2
SO

4
(л)

BaSO
4
+2NaOH=Ba(OH)

2
+Na

2
SO

4
(м)

2. (и), (д), (а) тэгшитгэлїїдээр MgSO
4
, Mg(NO

3
)
2
, MgCO

3
, мєн СО

2
–ын хэмжээг

тус тус олбол:
24 г MgSO

4

29,8 г Mg(NO
3
)
2
,

16,8 г MgCO
3
,

4,48 л СО
2
 болно

3. Азотын хїчлээр їйлчлэх їед їїссэн 6,72 л хий нь (а), (б) урвалаас ялгарсан
нїїрсхїчлийн хий болох тул (б) урвалаар їїссэн нїїрсхїчлийн хийн эзэлхїїн:

V(б)=V(а,б)-V(а)=6,72 л-4,48 л=2,24 л болно.
4. (б) тэгшитгэл ёсоор 2,24 л СО

2
 ялгарахад 19,7 г BaCO

3
 урвалд орсон байх

бєгєєд анхны холимог дах кальцийн оксид, стронцын оксидын нийт хэмжээ:
m
оксид

= m
холимог 

- m
барийн карбонат 

-m
магнийн карбонат 

 = 52,5 - 19,7 - 16,8 = 16 г болно.

5. Натрийн сульфатаар їйлчлэхэд їїссэн барийн сульфатын хэмжээ 23,3 г
болохыг (е) тэгшитгэлээс, улмаар кальци, стронцийн сульфатын нийлбэр
хэмжээ 32 г болохыг олж болно:

m
нийт тунадас

-m
барийн сульфат

=55,3-23,3=32 г (CaSO
4
, BaSO

4
)

6. Анхны холимог дахь кальцийн оксидын хэмжээг “х”, стронцийн оксидын
хэмжээг “у” гэж тэмдэглээд (в), (ж) ба (г), (з) тэгшитгэлїїдийг їндэслэн дараах
тэгшитгэлийн тогтолцоог зохиож, тїїнээс кальцийн оксид, стронцийн оксидын
хэмжээг олъё:

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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x+у=16
138x/56+183,6y/108,6=32
x=6,56 г CaO; y=9,44 г SrO тус тус болно
7. Анхны холимгийн бїрэлдэхїїнийг хувиар илэрхийлбэл :

m
холимог

=m(MgCO
3
)+m(BaCO

3
)+m(CaO)+m(SrO)=16,8г+19,7г+6,56г+9,44г=52,5г

W(MgCO
3
)=32%;   W(BaCO

3
)=37,53%;    W(CaO)=12,50%  W(SrO)=17,97% тус тус

болно.

Нэгэн металлын хїчилтєрєгчтэй їїсгэсэн нэгдэл найрлагадаа 41,03 %-ийн
хїчилтєрєгч агуулдгийг тогтоожээ. Энэ нэгдлээс 4,875 г авч усанд уусган 500
мл уусмал бэлтгэх їед хїчилтєрєгч ялгарч байгаа нь ажиглагдсан бєгєєд їїссэн
уусмал нь шїлтлэг орчинтой байв. Бэлдсэн уусмалаас 200 мл-ийг авч бїрэн
саармагжуулахад хїхрийн хїчлийн 0,5 молийн концентрацитай 50 мл уусмал
зарцуулагджээ. Ямар металлын хїчилтєрєгчтэй нэгдэл байсныг тогтоож, їїссэн
уусмалын хувийн концентрацийг бодож ол.   (6 оноо)

1. Судалж буй нэгдэл бодисын ямар ангилалд хамаарагдах тухай дараах
таамаглалыг дэвшїїлье:
Металлын хїчилтєрєгчтэй энэ нэгдэл усанд уусахдаа шїлтлэг орчинтой уусмал
єгч, мєн хїчилтєрєгч ялгаруулж байгаагаас харахад шїлтийн юмуу шорооны
шїлтийн металлын Me

x
O
2
 гэсэн ерєнхий томьёотой хэт исэл байж таарна.

2. Їїссэн шїлтийн уусмалын 200 мл-т агуулагдах хэт ислийн жин:

500 мл уусмалд ————— 4,875 г Me
x
O
2

200 мл уусмалд————— х г Me
x
O
2

x=1,95 г Me
x
O
2 
болно

3. 1,95г Me
x
O
2
-ийн усанд уусч їїсгэсэн уусмалыг нь саармагжуулах урвал дараах

тэгшитгэлээр явна:

Me
x
O
2
+H

2
SO

4
= Me

x
SO

4
+H

2
O+1/2 O

2


4. Хїхрийн хїчлийн 0,5 молийн концентрацитай 50 мл уусмалд буй хїхрийн
хїчлийн молийн тоо:

  моль болно.

5. Урвалын тэгшитгэлээс харахад 0,025 молийн хїхрийн хїчилтэй мєнхїї моль
хэмжээний металлын хэт исэл урвалд орсон байх ёстой тул молийн цул нь:

78
025,0

95,1m



  г/моль болно.

6. 4,875г натрийн хэт ислийг усанд уусгахад дараах урвал явж натрийн гидроксид
їїсч, хїчилтєрєгч ялгарч хэрэв їїссэн уусмалын нь нягт, =1 г/мл гэж їзвэл:

Na
2
O
2
 +H

2
O= 2NaOH+1/2 O

2


78:80=4,875:x x=5 г NaOH
500:5=100:x x=1 %-ийн уусмал їїсчээ

Бїх нэгдэлдээ хоёр валент їзїїлдэг, 1 г жинтэй нэгэн металлыг давсны хїчлийн
5 молийн концентрацитай 50 мл уусмалд хийжээ. Хїчлийн концентраци 1 моль
болтол буурахад металл хараахан бїрэн уусаагїй байжээ. Тэгвэл энэ ямар
металл байсан бэ?   (3 оноо)

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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1. Давсны хїчлийн анхны уусмалд агуулагдах хлортустєрєгчийн жинг олъё:

1 моль HCl——— 36,5 г  ——— 1000 мл уусмал агуулагдана
5 моль HCl——— 182,5 г——— 1000 мл уусмал агуулагдана
5 моль HCl——— х г   ———  50 мл уусмал агуулагдана

х=9,125 г HCl
2. Давсны хїчлийн концентраци 1 м болтлоо буурахад урвалд орсон
хлортустєрєгчийн хэмжээг олбол:

1 моль ——— 36,5 г——— 1000 мл
4 моль ——— х г  ——— 50 мл
х=7,3 г буюу =0,2 моль HCl болно.

3. Хоёр валенттай энэ металл давсны хїчилтэй дараах тэгшитгэл ёсоор
харилцан їйлчилдэг учир 0,2 моль давсны хїчилтэй 0,1 молиос илїїгїй металл
урвалд орсон байх ёстой болж байна:

Me+2HCl=MeCl
2 
+H

2


4. Хоёр валенттай 1 г-аас хэтрэхгїй цултай байгаа 0,1 моль хэмжээтэй металл
бол зєвхєн берилли л болох учраас хїчилд уусгасан тэр металл бол берилли
юм.

Химийн урвалын тэгшитгэл химийн ямар ямар їндсэн ухагдахуун, зїй тогтлыг
илэрхийлдэг вэ? Урвалын тэгшитгэлд химийн нэгдэл усыг усны томьёогоор,
мєн металл цайрыг цайрын химийн тэмдгээр тус тус тєлєєлїїлэн тэмдэглэдгийн
учрыг тайлбарлана уу? (3 оноо)

1. Урвалын тэгшитгэл нь:
а. Химийн урвал, бодисын молийн тоо, молийн масс зэрэг ухагдахууны мєн
чанарын холбоог илэрхийлдэг.
б. Химийн урвалаар атом задардаггїй учир атомын тоо хэмжээ хадгалагдаж
харин тэдгээрийн хоорондын холбоо, байгуулал нь єєрчлєгддєг. Тэр нь энэхїї
зїй тогтлыг тайлбарладаг бєгєєд бодисын масс хадгалагдах хуулийг
илэрхийлдэг.
2. Харилцан їйлчлэлцэж буй химийн нэгдлїїд дэх атомуудын молийн тоог
тэнцїїлэх замаар урвалын тэгшитгэл зохиодог.

1-р бодлого: Зэс, зэс (I), зэс (II)-ийн оксидоос бїрдсэн 1,42г жинтэй холимгийг
концентрацитай давсны хїчлээр їйлчлэхэд 0,071 г тунадас буужээ. Мєн 1,24г
жинтэй дээрх холимгийг шингэрїїлсэн хїхрийн хїчлээр їйлчлэхэд 0,31г
тунадас буусан бол 1г жинтэй ийм холимгоос хэдэн грамм зэс гарган авч болох
вэ?
2-р бодлого: Хєнгєнцагаан зэсийн їїсгэсэн 1г хайлшийг илїїдэл хэмжээний
шїлтийн уусмалаар їйлчилж, шїїж угаагаад азотын хїчилд уусгажээ. Їїссэн
уусмалыг ууршуулж, їлдэгдлийг нь улайсгахад 0,398г єєр нэг їлдэгдэл
їїссэн гэвэл хайлшийн бїрэлдэхїїн ба шїлтэнд уусгахад їїссэн бодисын
хэмжээг тус тус бодож ол. (8 оноо)

1-р бодлого: Калийн иодидын 2,07% -ийн, натрийн гидроксидын 2,5%-ийн тус
бїр 40г жинтэй уусмал бїхий хоёр шил аягыг дэнсний тавгууд дээр тавьж
тэнцїїлжээ. Нэгдїгээр уусмал дундуур 56 мл хлор, хоёрдугаар уусмал дундуур
мєн тийм хэмжээний нїїрсхїчлийн хийг тус тус нэвтрїїлжээ. Аль аягатай таваг
нь хїндэрч ирэх вэ?
2-р бодлого. Зэс (II)-ийн 20г оксидыг эквивалент хэмжээтэй хїхрийн хїчлийн
20%-ийн халуун уусмалаар їйлчлэхэд зэс (II)-ийн сульфат їїснэ. Зэсийн уусах
чанар 20оС-ийн температурт 20,9г бол дээрх уусмалыг 20оС хїртэл хєргєхєд
хичнээн грамм зэсийн байван талсжих вэ? (6 оноо)

Áîäîëò:

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

3.1.2. Òýìöýýíä ñîíãîãäñîí áîäëîãóóä

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî



Óëñûí õèìèéí ãóðàâäóãààð îëèìïèàä

29

1-р бодлого: Гурван элементээс їїссэн 10,8г нэгдлийг хий байдалтай хлороор
їйлчилжээ. Энэ їед хоёр тєрлийн хлорид ба хлорт устєрєгчийн холимог їїссэн
бєгєєд тїїнээс 7,3%-ийн 400г давсны хїчил гарган авч болно. Харин їїссэн
хлоридуудын нийт жин 38,4г байв. Хэрэв нэг элемент нь анхны нэгдэлд 42,6%-
ийг хлоридынхоо дотор 39,3%-ийг эзэлдэг бол анхны нэгдлийн томьёог тооцож
ол.
2-р бодлого: 3 моль угаарын хийг шатаахад ялгарсан хийг шохойн усны 25%-
ийн 592г уусмал дундуур нэвтрїїлсэний дараа 5г угаалгын хужир нэмжээ.
Їїссэн давсуудын бїрэлдэхїїнийг хувиар тодорхойл.   (3 оноо)

1-р бодлого: “Цємийн ижил цэнэг бїхий атомуудаас тогтсон нэгдлийг химийн
элемент гэнэ” гэсэн тодорхойлолтонд алдаа байгаа эсэхийг тогтоож тайлбарлаад,
хэрэв алдаатай гэж їзвэл шинээр яаж томьёолох вэ?   (3 оноо)

Энэ удаагийн сорилын тэмцээний онцлог нь химийн хичээлийн хєтєлбєрийн
агуулгын хэмжээнд, урвалж бодисуудыг сонгон O

2
, H

2
, HCl, CO

2
 зэрэг хий

байдалтай бодисуудыг гарган авах арга тэдгээрийг таних, шинж чанарыг нь
судлах, мєн тїїнчлэн хий гаргаж авах багажийг эвлїїлэн угсарч, газометр,
Киппийн аппаратыг ажиллуулан хийтэй харьцах чадварыг нь сорих зорилго
тавьсанд оршино. Энэ нь цаашид олимпиадын сорил туршлагын ажлын агуулга,
тєвшинг дээшлїїлэхэд нэг чухал алхам болох ач холбогдолтой юм. Тэмцээнд
тавигдсан туршилтын ажил хувилбаруудыг МУИС-ийн аспирант Ц.Даржаа
боловсруулжээ.
Сорил туршлагын тэмцээнд агуулгаараа тєсєєтэй, арга чадварын адил тєвшинг
шаардсан 12 хувилбар бїхий ажлыг сурагчдад хийж уралдсан юм.

Єгєгдсєн бодис, багажийг ашиглан хїчилтєрєгч гарган авч хураагаад тїїнийг
таних сорилыг гїйцэтгэн лабораторид хїчилтєрєгч гарган авах аргуудыг нэрлэж
урвалуудын тэгшитгэлийг бичнэ її.

а. Багаж, сав суулга, туслах материалууд:
Бэхлїїр (1ш), хїчилтєрєгчийн шил аяга (100мл, 1ш), хуруу шил (2ш), Бєглєєтэй
хий дамжуулах хоолой (1ш), цагийн шил (1ш), усан жин (1ш), спиртэн дэн (1ш),
шїдэнз, зомгол (бэрээ)

б. Бодис урвалжууд:
MnO

2
 (талст ), KClO

3
(талст), KMnO

4
 (талст)

Киппийн аппаратыг цэнэглэх, ажиллуулах, устєрєгчийг хураах болон аюулгїй
ажиллагааны талаар тайлбарлан їзїїлнэ її. Киппийн аппаратаас устєрєгчийг
хурааж аваад тїїний цэвэр эсэхийг шалган їзїїлж, холбогдох урвалуудын
тэгшитгэлийг бич.

а. Багаж, сав суулга туслах материалууд:
Киппийн цэнэглэсэн аппарат, хуруу шил (1ш), спиртэн дэн (1ш), шїдэнз,

Туршлага їйлдэхийн ємнє концентрацитай хїхрийн хїчил ба хорт хийтэй ажиллах
арга барилын талаар ярина уу. Єгєгдсєн бодис болон багажийг ашиглан
хлортустєрєгч гарган авч тїїний мєн болохыг баталж їзїїлээд, холбогдох
урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

3.1.3. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýí

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

а. Багаж, сав суулга, туслах материалууд:
Бэхлїїр (1ш), хуруу шил (1ш), бєглєєтэй хий дамжуулах хоолой (1ш), шил аяга
(100мл, 1ш), шилэн савх,

III õóâèëáàð:

сорилыг єгєгдсєн бодис ашиглан явуулж, холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг
бич.
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а. Багаж, сав суулга туслах материалууд:

Туршлага їйлдэхийн ємнє концентрацитай хїчил ба хорт хийтэй ажиллах арга
барилын талаар ярина уу. Єгєгдсєн бодис багажийг ашиглан хлортустєрєгч
гарган авч тїїний усанд эрчимтэй уусахыг туршлагаар їзїїл. Холбогдох
урвалын тэгшитгэлийг бич.

а. Багаж, сав суулга, туслах материалууд:
Бэхлїїр (1ш), хуруу шил (1ш), бєглєєтэй хий дамжуулах хоолой (1ш), усан жин

б. Бодис урвалжууд:
NaCl (талст), H

2
SO

4
, лакмусын уусмал

Туршлага їйлдэхийн ємнє концентрацитай хїчил ба хорт хийтэй ажиллах арга
барилын талаар ярина уу. Єгєгдсєн бодис, багажийг ашиглан давсны хїчил
гарган авч, тїїний хїчлийн шинжийг баталсан сорилыг гїйцэтгэн холбогдох
урвалуудын тэгшитгэлийг бичнэ її.

а. Багаж, сав суулга, туслах материалууд:
Бэхлїїр (1ш), хуруу шил (1ш), бєглєєтэй хий дамжуулах хоолой (1ш), усан жин

б. Бодис урвалжууд:
NaCl (талст), H

2
SO

4
 (конц), NaOH (сулр), фенолфталейн

Єгєгдсєн бодис, багажийг ашиглан нїїрсхїчлийн хий гарган ус тїрїїлэн хурааж
аваад тїїнийг хамгийн энгийн аргаар таних сорилыг їйлд. Холбогдох урвалуудын
тэгшитгэлийг бич.

а. Багаж, сав суулга, туслах материалууд:
Бэхлїїр (1ш), хуруу шил (1ш), бєглєєтэй хий дамжуулах хоолой (1ш), усан
жин, спиртийн дэн, тємєр халбага, шїдэнз

б. Бодис урвалжууд:
CaCO

3
 (нунтаг), HCl (1:1)

Газометрийг цэнэглэж, ажиллуулах арга барилыг тайлбарлан їзїїл.
Газометрээс хїчилтєрєгчийг хураан аваад тїїнд металл натрийн шатах урвалыг
явуулан, суурийн оксид болохыг батал. Холбогдох урвалын тэгшитгэлийг бич.

а. Багаж, сав суулга, туслах материалууд:
Цэнэглэсэн газометр, хїчилтєрєгчийн шил аяга (100 мл, 1ш), цагийн шил (1ш),
усан жин, спиртийн дэн, тємєр халбага, шїдэнз

б. Бодис урвалжууд:
Металл натри, фенолфталейн, спирт (3 мл)

IV õóâèëáàð:

Бэхлїїр (1ш), хуруу шил (2ш), спиртийн дэн (1ш), бєглєєтэй хий дамжуулах
хоолой (1ш), шїдэнз

б. Бодис урвалжууд:
NaHCO

3
, шохойн ус

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:

VII õóâèëáàð:

VIII õóâèëáàð:

IX õóâèëáàð:

б. Бодис урвалууд:
NaCl (талст), H

2
SO

4
 (конц), NH

4
OH (конц)

Газометрыг ажиллуулах, цэнэглэх арга барилыг тайлбарлан їзїїл. Газометрээс
хїчилтєрєгч хураан авч тїїнд хїхэр шатах урвалыг явуулж, хїчлийн оксид
їїссэнийг батал. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

а. Багаж, сав суулга туслах материалууд:
Бэхлїїр (1ш), хуруу шил (2ш), спиртийн дэн (2ш), бєглєєтэй хий дамжуулах
хоолой (1ш), шїдэнз

б. Бодис урвалжууд:
Нунтаг хїхэр, лакмусын уусмал

Єгєгдсєн бодис, багажийг ашиглан нїїрсхїчлийн хий гарган аваад тїїнийг таних
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Киппийн аппарат цэнэглэх, ажиллуулах арга барилыг тайлбарлаад тїїнээс
нїїрсхїчлийн хий гарган авч, шохойн усыг ашиглан кальцийн гидрокарбонат гарган
авах сорилыг гїйцэтгэ. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

а. Багаж, сав суулга, туслах материалууд:
Цэнэглэсэн Киппийн аппарат, хуруу шил (2ш), зомгол (бэрээ)

б. Бодис урвалжууд:
Шохойн ус

Устєрєгчтэй ажиллах арга, аюулгїй ажиллагааны талаар ярьж, єгєгдсєн бодис,
багажийг ашиглан устєрєгч гарган хурааж аваад тїїнийг таних сорилыг їйлд.
Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

а. Багаж, сав суулга, туслах материалууд:
Бэхлїїр (1ш), хуруу шил (2ш), бєглєєтэй хий дамжуулах хоолой (1ш), спиртийн
дэн, зомгол (бэрээ)

б. Бодис урвалжууд:
HCl (1:1), Zn (їрэл), CaSO

4
(талст)

Єгєгдсєн бодис, багажийг ашиглан нїїрхїчлийн хий гарган авч, тїїнийг хїчлийн
оксид болохыг батал. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

а. Багаж, сав суулга, туслах материалууд:
Бэхлїїр (1ш), хуруу шил (2ш), бєглєєтэй хий дамжуулах хоолой (1ш), спирт,
шїдэнз

б. Бодис урвалжууд:
NaHCO

3
, NaOH (шингэрїїлсэн), фенолфталейн

Бромын устай харилцан їйлчилдэг А бодис калийн перманганатын усан
уусмалтай їйлчилж C

6
H
12
O
2
 найрлагатай В бодисыг їїсгэдэг.  А бодис

бромтустєрєгчтэй харилцан їйлчилж C
6
H
11
Br гэсэн    С нэгдлийг, С-нь шїлтийн

усан уусмалтай їйлчлэхдээ D бодисыг, шїлтийн спиртийн уусмалтай їйлчлэхдээ
анхны А бодисыг тус тус їїсгэдэг. Харин D бодисыг исэлдїїлэхэд C

6
H
10
O гэсэн

томьёотой, металл натритай урвалд ордоггїй
Е бодисыг їїсгэдэг. Е бодисыг цааш исэлдїїлбээс C

6
H
8
O
2
 гэсэн F бодис бий

болдог.
F бодис цааш исэлдїїлбээс металл натри болон хужиртай харилцан їйлчилдэг
C
6
H
10
O
4
 гэсэн найрлагатай G бодисыг їїсгэнэ. G нэгдлийн натрийн давсыг хуурай

натрийн шїлттэй улайтгахад н-бутан їїсдэг бол  А нэгдлийн бїтцийг тогтоож,
тїїнийг нэрлэ. Їїссэн бутаны гарц 80% бол урвалын явцад хичнээн хэмжээний
G бодис їїссэн байж болох вэ?   (7 оноо)

Урвалуудын тэгшитгэлийг бичье:
1. A + Br

2
  ABr

2

2. A   4KMnO
C
6
H
12
O
2

  (В бодис)
3. A + HBr  C

6
H
11
Br   (С бодис)

4. C
6
H
11
Br   )óñ(NaOH

C
6
H
11
OH + NaBr (D бодис)

5. C
6
H
11
Br   )òðñïè(NaOH

 A буюу C
6
H
10
 + NaBr + H

2
O

6. C
6
H
10
 томьёоноос харахад анхны А нэгдэл циклогексен болно.

7. А бодис циклогексен байх тохиолдолд В бол циклогександиол-1, 2, С-
циклогексилбром, D-циклогексанол тус тус болно.
8. Исэлдэлтийн явцад ямар бїтээгдэхїїн їїссэнийг бичвэл:

D  ]O[
 E  ]O[

 F
Энд: E- циклогексанон

X õóâèëáàð:

XI õóâèëáàð:

XII õóâèëáàð:

3.2 X ÀÍÃÈ

3.2.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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F- циклогександион-1, 2 тус тус болно.
9. F-ийг цааш исэлдїїлбэл G бодис буюу адипиний хїчил їїснэ:

F   ]O[  G буюу 

O

C

HO

H2
C

H2
C

H2
C

H2
C C

OH

O

Mr=146 ã/ì î ëü

10. G + 2Na        + H
2


Адипиний хїчлийн натрийн давс M=190 г/моль

11. G + Na
2
CO

3
  

O

C

NaO

H2
C

H2
C

H2
C

H2
C C

ONa

O

+ H
2
O + CO

2


12.  1 моль адипиний хїчлийн натрийг хуурай натрийн шїлттэй хольж
улайтгахад1моль  (58 г/моль) н-бутан їїснэ.
13. н-бутаны хэмжээ (г):

%80%100
ã58

a
 ;  а=46,4 г бутан їїснэ.

14. Ийм хэмжээний бутан хичнээн хэмжээний давснаас їїссэн байж болох вэ
гэвэл:

190 г давснаас———— 58 г бутан
х г давснаас  ———— 46 г бутан х=152 г давснаас їїсчээ.

15. Урвалын явцад G бодис ямар хэмжээгээр їїссэн болохыг олбол:
146 г хїчил ———— 58 г бутан
х г хїчил ———— 46,4 г бутан

х=116,8 г G бодис буюу 116,8 г адипиний хїчил їїсчээ.

0,1775 г А бодис, 0,85 г Б бодис агуулсан 1 кг жинтэй усан уусмалыг цагаан
алтан электрод цахилгаан шонтой электролизын їїрэнд хийж, уусмал дундуур
0,1 А хїчтэй тогтмол гїйдлийг 8 минутын турш гїйлгэжээ. Электролизын дїнд
катод дээр 0,0537 г жинтэй нэг дан бодис C, анод дээр 0,01763 г жинтэй хий
байдалтай бодис Д тус тус ялгарчээ. Электролиз явуулсаны дараа уусмалыг
задлан шинжлэхэд уусмалд А, Б хоёр бодисоос єєр ямар ч ууссан бодис
байгаагїй бєгєєд харин А бодисын жин 0,0892 г, Б бодисын жин 0.8331 г болсон
байжээ. А, Б, С, Д бодисуудыг нэрлэж, электролизийн їед явсан урвалуудын
тэгшитгэлийг бичиж, анхны уусмалд байсан А, Б бодисын молийн концентрацийг
тодорхойлно уу. (6 оноо)

1. Уусмал дундуур нэвтэрсэн цахилгааны тоо хэмжээг олъё

Q = It = 0,1 A480 с = 48 Кл

2. Электродууд дээр ялгарсан бодисуудын ханш молийн хэмжээ нь:

=48 кал/96500 кал/моль-1=4.97410-4  моль  болно.

3. Энэхїї ханш молийн хэмжээнээс А, В, С, Д бодисуудын молийн массыг
олбол:

М
А
=177,5 г/моль

М
Б
=34 г/моль

М
С
=108 г/моль

М
Д
=35,5 г/моль тус тус болно.

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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4. Дээрх бодисуудын молийн массаас харахад С бодис нь дан бодис буюу Ag –
мєнгє, Д бодис нь хлор байх бєгєєд электролизоос ємнє уусмалд мєнгє ба хлорын
ионууд нь Б бодистой нэгдэл їїсгэсэн байх ёстой. Тэгвэл:

AgCl Б
n
  0,5 Cl

2 
+ Ag + nБ болно.

Бодлогын нєхцєл ёсоор n=2 буюу М
Б
=34 г/моль бєгєєд энэ бодис нь аммиак юм.

Тэгвэл А бодисыг дараахи хэлбэртэй бичиж болно.

A[Ag(NH
3
)
2
]Cl

5. Электродууд дээр явагдах урвалуудын тэгшитгэлийг бичвэл:

Катод дээр:Ag(NH
3
)
2 
+ e- = Ag + 2NH

3


Анод дээр: 2Cl- - 2e- = Cl
2


6. Нэгэнт А ба Б бодисууд тодорхой болсон учраас анхны уусмалд байсан їеийнх
нь концентрацийн харьцааг хялбархан олж болох бєгєєд А бодисын концентраци
0,001моль/л Б-ийнх 0,05 моль/л болно.

Азотын хїчлийн 60 %-ийн уусмалд мєнгє уусах їед уусмал дахь хїчлийн агуулга
55 % болтлоо буурчээ. Дараа нь їїссэн уусмал руу тїїний жинтэй тэнцїї
хэмжээний натрийн хлоридын 2 %-ийн уусмалыг нэмж буусан тунадасыг шїїж
авчээ. Шїїгдэс дэх бодис бїрийн жингийн эзлэх хувийг бодож ол.

  (5 оноо)
1. Концентрацитай азотын хїчил мєнгєтэй дараах байдлаар урвалд орно:

Ag + 2HNO
3 
= AgNO

3 
+ NO

2
+ H2

O
108г   126г 46г

x моль мєнгє харилцан їйлчлэх їед m
1
=108x г мєнгє урвалд орно. Їїнтэй

m
2
=126х г азотын хїчил урвалд орох ба m

3
=46х г масс бїхий х моль NO

2
 ялгаран

гарна.
2. Тооцоог хялбарчлахын тулд 100 г 60% -ийн азотын хїчил авсан гэж їзье. Энэ
уусмалд 60 г хїчил агуулагдах бєгєєд тїїний хэмжээ урвал явагдсаны дараа
уусмалд m

4
=60 г-126х г, уусмалын жин:

m
5
=100г+108х г-46х г=100г+62х г болно.

3. Бодлогын нєхцлєєс х-ийг олбол:

%100

%55

5

4 
m

m
 буюу х=0,03 моль гэж гарна.

Тэгвэл урвал явагдсаны дараа уусмалд 56,22 г азотын хїчил їлдэх бєгєєд
уусмалын масс нь 101,86 г болно. Энэ уусмалд 0,03 моль мєнгє агуулагдана.
4. Уусмалын жинтэй (m

5
) тэнцїї хэмжээний натрийн хлоридын 2 %-ийн уусмалд

m
6
=2,04 г буюу 0,035 моль NaCl байна. 0,03 моль AgNO

3
 агуулсан уусмалтай

холих їед мєнгєний хлоридын тунадас бууна.
5. Урвалын тэгшитгэл нь:

AgNO
3 
+ NaCl = AgCl+ NaNO

3

170г          58.5г    143.5г        85г     болно.
Урвалын тэгшитгэлээс харахад 0,03 моль буюу m

7
=2,55 г NaNO

3
 їїснэ. Энэ їед

уусмалд байх NaCl-ийн жин нь m
8
=0,29 г; тунадас болон буусан AgCl-ийн жин

m
9
=4,3 г тус тус болно. Шїїгдсийн цул m

10
=2m

5
-m

9
=199,4 г юм

6. Шїїгдэс дэх ууссан бодисуудын жингийн хувийг олбол:

WHNO
3
=(m

4
/m

10
)100 %=28,2 %

WNaNO
3
=(m

7
/m

10
)100 %=1,3 %

WNaCl=(m
8
/m

10
)100 %=0,1 % тус тус болно.

Áîäîëò:

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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Натрийн карбонат ба натрийн формиатын тодорхой хэмжээний холимгийг
хїхрийн хїчлээр їйлчлэхэд 0,5422г жинтэй 300мл (х.н-д буй) эзэлхїїнтэй хийн
холимог їїсчээ. Холимгийн хэмжээ, бїрэлдэхїїнийг тодорхойл.

            (4 оноо)
1. Натрийн карбонат ба натрийн формиатын хїхрийн хїчилтэй харилцан їйлчлэх
урвалын тэгшитгэлийг бичвэл:

2HCOONa + H
2
SO

4
 = 2CO

 
+ 2 H

2
O + Na

2
 SO

4

    136 г            х мл х мл

Na
2
 SO

3
 + H

2
SO

4
 = 2CO

2
+ H2O + Na2

 SO
4

 106 г       у мл

Їїссэн хийн холимог дахь CO ба CO
2
-ийн хэмжээг х, у-ээр тэмдэглэе.

2. Хийн холимгийн эзэлхїїн ба жин, хэвийн нєхцєл дэх 1 моль хийн эзэлхїїнээс
їндэслэн дараах тэгшитгэлийн тогтолцоог зохиож болно.

x + у = 300 мл
(56x/44800) + (44у/22400) = 0,5422 г болно.
Эндээс у=234 мл СО

2
, х=66 мл СО тус тус болно.

3. Хийн холимог дахь хий тус бїрийн эзэлхїїнээс натрийн карбонат, натрийн
формиатын хэмжээг олбол 1,107 г Na

2
CO

3
; 0,2 г HCOONa тус тус болно.

1-р бодлого: Эхний туршлагаар 1,18 жинтэй нэг А органик бодисыг шатаахад
2,64г нїїрсхїчлийн хий, 1,26г ус їїсчээ. Хоёр дахь туршилтаар 0,6 г жинтэй A
бодисыг шатаахад 1,32г нїїрсхїчлийн хий, 0,72г ус їїсчээ. А бодис халаахад
мєнгєний гидроксидын аммиакийн уусмалтай, мєн бромын ус, зэс (II)-ийн
гидроксид, металл натри, цууны ангидрид зэрэг бодистой їйлчлэлцэхгїй. Харин
хэдэн дусал давсны хїчлийн оролцоотойгоор устай урвалд орж Б, С гэсэн
хоёр нэгдлийг їїсгэнэ. Б нэгдэл нь мєнгєн толины урвалд орохоос гадна никель
катализаторын оролцоотойгоор устєрєгчийг нэгдїїлж С нэгдэлд хувирна. Б, С
нэгдлїїдийн исэлдэлээр Д нэгдэл їїсдэг бол А бодисын байгууллыг тогтоож,
холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич. Аль туршилтын дїн алдаатай байж
болох вэ?

1-р бодлого: Тус бїр хїчилтєрєгч, азотоор дїїргэж битїїмжилсэн, ижил
эзэлхїїнтэй хоёр саванд 7,13г хоёр валенттай нэгэн тємєрлєгийн карбонатыг
хийж улайсгажээ. Урвал дуусаж, савыг анхны нєхцєлд оруулсны дараа, хоёр
саван дахь даралт ихэссэн байсан бєгєєд нэг, хоёрдугаар саван дахь даралтын
єєрчлєлтийн харьцаа 0,833 болж, нэгдїгээр саван дахь хатуу їлдэгдлийн жин
4,81г байв. Ямар металлын карбонатыг улайтгасан бэ?
2-р бодлого: Калориметрийн бумба дотор метан, нїїрстєрєгч (II)-ийн оксид,
хїчилтєрєгчийн 1,792л (х.н-д буй) эзэлхїїнтэй хийн холимгийг шатаахад 13,683
кЖ дулаан ялгарчээ. Шаталтын бїтээгдэхїїн рїї тодорхой хэмжээтэй устєрєгч
нэмж оруулаад дахин шатаахад нэмж 9,672 кЖ дулаан ялгарчээ. 1 моль
хэмжээтэй метан, нїїрстєрєгч (II)-ийн оксид, нїїрстєрєгч (IV)-ийн оксид, усны
їїсэхїйн дулаан тус тус 74,8; 110,5; 393,5; 241,8 кЖ болно. Анхны холимгийн
бїрэлдэхїїнийг хувиар илэрхийл.

1-р бодлого: Бїрэн усгїйжїїлсэн 25 г жинтэй натрийн ацетат, илїїдэл
хэмжээний натрижуулсан шохой хоёрын холимгийг улайтгахад їїссэн хий,
манган (IV)-ийн 130.5г оксидоос гаргасан хлортой гэрлийн нєлєєгєєр урвалд
оржээ. Хлоржуулах урвал явагдаж дууссаны дараа їїссэн уусмалыг
саармагжуулахад натрийн гидросидын 0,5 молийн уусмалаас хичнээн мл орох
вэ? Бїх урвалууд эцсээ хїртэл явагдсан гэж бодогтун.

Áîäîëò:

3.2.2. Òýìöýýíä ñîíãîãäñîí áîäëîãóóä

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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2-р бодлого: 78,4 % -ийн уусмал болгохын тулд 200г хїхрийн ангидридыг хїхрийн
хїчлийн 49% -ийн хичнээн хэмжээтэй уусмалд уусгавал зохих вэ?
3-р бодлого: Азотын хїчлийн 26%-ийн 100г уусмалд 6,35г зэсийг хийжээ. Урвалын
тэгшитгэлийг бичиж, урвалын дараа їїссэн уусмал дахь бодисуудын зууны
хувийн агуулгыг бодож ол. Хий байдалтай бїтээгдэхїїний уусах чанарыг
тооцохгїй.
1-р бодлого: Хурган чихний болон шоргоолжны хїчлийн 33,9г холимгийг
концентрацитай хїхрийн хїчилтэй хольж халаахад 16,8л (х.н-д буй) эзэлхїїнтэй
хийн холимог їїссэн бол анхны холимгийн бїрэлдэхїїнийг хувиар илэрхийл.
2-р бодлого: Нэг нэгдлийн хялбар томьёо CH

3
O бєгєєд молекул нь тэгш хэмтэй

болно. 0,1 моль хэмжээтэй уг бодис нь металл натритай харилцан їйлчилж 2,24л
устєрєгч ялгаруулдаг бол энэ нэгдлийг байгууллын томьёог бич.
3-р бодлого: Нэгэн нїїрстєрєгч устай харилцан їйлчлэхэд їїссэн бїтээгдэхїїний
1 моль нь натритай харилцан їйлчлэхдээ 11,2л (х.н-д буй) устєрєгч ялгаруулдаг.
Устай харилцан їйлчлэхэд їїссэн бїтээгдэхїїний уурын харьцангуй нягт 23
бол нїїрсустєрєгчийг нэрлэж, байгууллын томьёог бич.

Сорилын тэмцээнд тавигдсан ажлын хувилбаруудыг УБИС-ийн багш Ц.Сумъяа,
МУИС-ийн багш Н.Оюунцэцэг нар боловсруулжээ.
Танд Na

2
CO

3
, NH

4
Cl, HCl-ын уусмалын аль нэг єгєгджээ. Энэ уусмалын нормаль

концентрацийг єгєгдсєн титр тогтсон бодисууд   (0,1 N H
2
SO

4
, 0,1 N HNO

3
, 0,1 N

NaOH)-ын уусмалын аль тохирoхыг нь сонгон авч тогтооно уу.

Танд NaCl, CH
3
COOH, NaOH-ын уусмалын аль нэг єгєгджээ. Энэ уусмалын

нормаль концентрацийг єгєгдсєн титр нь тогтсон  бодисууд (0,1 N H
2
SO

4
, 0,1 N

KOH, 0,1 N HCl)-ын уусмалын аль тохирoхыг сонгон авч тогтооно уу.

Танд Al
2
(SO

4
)
3
, KOH-ын уусмалын аль нэг єгєгджээ. Энэ уусмалын нормаль

концентрацийг титр нь тогтсон бодисууд (0,1 N NH
4
OH, 0,1 N NaOH, 0,1 N H

2
SO

4
)-

ын уусмалын аль нэгийг сонгон авч тогтооно уу.

Танд NH
4
OH, NH

4
Cl, NH

4
NO

3
, Li

2
CO

3
-ын уусмалын аль нэг єгєгджээ. Энэ уусмалын

нормаль концентрацийг єгєгдсєн титр нь тогтсон бодисууд (0,1 N CH
3
COOH, 0,1

N HCl)-ын уусмалын аль нэгийг сонгон авч тогтооно уу.

Танд NH
4
Cl, Mg(NO

3
)
2
–ын уусмалын аль нэг єгєгджээ. Энэ уусмалын нормаль

концентрацийг єгєгдсєн титр нь тогтсон бодисууд  (0,1 N NaOH 0,1 N H
2
SO

4
, 0,1 N

HCl)-ын уусмалын аль нэгийг сонгон авч тогтооно уу.

Танд CaCl
2
, CH

3
COOH, LiOH-ын уусмалын аль нэг єгєгджээ. Энэ уусмалын

нормаль концентрацийг єгєгдсєн титр тогтоогч бодисууд (0,1 N NaOH 0,1 N H
2
SO

4
,

0,1 N CH
3
COOH) -ын уусмалын аль нэгийг сонгон авч тогтооно уу.

Танд NaOH, (NH
4
)
2
SO

4
, NH

4
Cl-ын уусмалын аль нэг єгєгджээ. Энэ уусмалын

нормаль концентрацийг єгєгдсєн титр нь тогтсон цуугийн хїчлийн 0,1 N-ын
уусмалаар тогтооно уу.

Танд Na
2
CO

3
, HCl, KOH-ын уусмалын аль нэг єгєгджээ. Энэ уусмалын нормаль

концентрацийг титр нь тогтсон бодисууд (0,1 N H
2
SO

4
, 0,1 N NH

4
OH, 0,1 N KOH)-

ын уусмалын аль тохирохыг нь сонгон авч тогтооно уу.

Танд CH
3
COOH, NH

4
OH, H

2
SO

4
-ын уусмалын аль нэг єгєгджээ. Энэ уусмалын

нормаль концентрацийг титр нь тогтсон бодисууд (0,1 N HNO
3
, 0,1 N NaOH, 0,1 N

CH
3
COOH)-ын уусмалын аль нэгийг сонгон авч тогтооно уу.

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

3.2.3. Ñîðèë, òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:

VII õóâèëáàð:

XIII õóâèëáàð:

IX õóâèëáàð:
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Танд CH
3
COOH, H

2
SO

4
, H

3
COONa-ын уусмалын аль нэг єгєгджээ. Энэ уусмалын

нормаль концентрацийг титр нь тогтсон бодисууд (0,1 N HCl, 0,1 N KOH, 0,1 N
CH

3
COOH)-ын уусмалаас аль нэгийг сонгон авч тогтооно уу.

Танд HCl, Ca(OH)
2
, H

2
SO

4
–ын аль нэг єгєгджээ. Энэ уусмалын нормаль

концентрацийг титр нь тогтсон CH
3
COOH–ийн 0,1 N–ын уусмалаар тогтооно уу.

Танд KCl, HNO
3
, K

2
CO

3
-ын уусмалын аль нэг єгєгджээ. Энэ уусмалын нормаль

концентрацийг єгєгдсєн титр нь тогтсон бодисууд      (0,1 N HCl, 0,1 N Na
2
CO

3
)-

ын уусмалаас аль нэгийг сонгон авч тогтооно уу.

Танд KOH, KCl, CH
3
COOH-ын аль нэг єгєгджээ. Энэ уусмалын нормаль

концентрацийг титр нь тогтсон шоргоолжны хїчлийн 0,1 N-ийн уусмалаар тогтооно
уу.

XI õóâèëáàð:

XII õóâèëáàð:

XIII õóâèëáàð:

X õóâèëáàð:
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ÓËÑÛÍ ÕÈÌÈÉÍ ÄªÐªÂÄ¯ÃÝÝÐ ÎËÈÌÏÈÀÄ

4.1. VIII ÀÍÃÈ

4.1.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä

Устєрєгчтэй нэгдэлдээ хамгийн их устєрєгч агуулсан махбодыг їелэх системээс
олж  тэрхїї нэгдлийн нь томьёог зохиож найрлагыг зууны хувиар илэрхийл.

(3 оноо)
Нэгдэлдээ хамгийн их устєрєгч агуулсан махбод бол хоёрдугаар їеийн, гэхдээ
атом цул багатай бєгєєд аль олон устєрєгчийн атомыг єєртєє нэгдїїлсэн махбод
байж таарна.
Їеийн эхний тємєрлєг махбодууд устєрєгчтэй нэгдэлдээ бїлгийн дугаартай
тэнцїї эерэг цааших махбодууд сєрєг исэлдэхїй хэмээр ордог учир дараах
нэгдлїїдийн нь томьёоноос устєрєгчийн эзлэх хувийг олно.

LiH     BeH
2
        BH

3
CH

4
    NH

3
        H

2
O

Mr=8     Mr=11      Mr=14 Mr=16     Mr=17       Mr=18
Иймд нэгдэлдээ хамгийн их устєрєгч агуулсан махбод бол нїїрстєрєгч бєгєєд
найрлагын 25% нь устєрєгч, 75% нь нїїрстєрєгч єєрєє болой.

Жинлїїрийн хоёр таваг дээр давсны хїчлийн 20 %-ийн 100 г уусмал бїхий
хоёр колбыг тавьж тэнцїїлжээ. Нэг дэх колбо уруу 20 г цайр, нєгєє рїї нь 20 г
гантигийг тус тус хийж урвалуудыг дуустал явуулахад жинлїїрийн тэнцвэр
алдагдах уу? Тооцоо хийж хариул. (4 оноо)

1. Колбууд дахь 100г уусмалд байгаа давсны хїчлийн хэмжээ (жин)-г олъё.

100 г:20 г=100 г:x г      x=20 г

2. Нэг дэх колбонд цайр хийхэд урвал дараах тэгшитгэлээр явж, 20 г давсны
хїчилтэй зєвхєн 17.81 г цайр урвалд орж, 2.19 г цайр урвалд орохгїй їлдэнэ.

2HCI + Zn = ZnCI
2
 + H

2


73 г:65 г = 20 г:m
Zn
; m

Zn
=17,81 г

3. Хоёр дахь колбонд урвал дараах тэгшитгэлээр явж, бїх гантиг їлдэгдэлгїй
уусч, давсны хїчил илїїднэ.

2HCI + CaCO
3
 = CaCI

2
 + H

2
O + CO

2


73 г:100 г=20:mCaCO
3
; mCaCO

3
=27,4 г > 20 г

4. Хоёр колбонд явсан урвалуудаас ялгарсан хийнуудийн хэмжээг олж колбо
тус бїр дэх бодисуудын нийлбэр жингээс хасаж єгєєд харьцуулбал нэг дэх
колбо дахь бодисуудын жин их учир дэнсний тэнцвэр цайр хийсэн тал руугаа
хазайх болно:

65:2=17,81:mH
2
; mH

2
=0,55 г

100 г:44 г=20г:mCO
2
; mCO

2
=8 г

120 г-0,55 г=119,45 г>120 г-8,8 г=111,2 г
20г жинтэй зэс ялтсыг мєнгєнус (II)-ын нитратын уусмалд дїрж хэсэг байлган
авч хатаагаад, дэнслэхэд жин нь 2,73 г-аар нэмэгджээ. Тэрхїї хавтгайг
улайтгасны дараа жин нь ямар болох вэ? (6 оноо)

1. Зэс мєнгєнуснаас харьцангуй химийн идэвхтэй тул давснаас нь мєнгєнусыг
тїрнэ. Урвал дараах тэгшитгэлээр явна:

Hg(NО
3
)
2
 + Сu = Сu(NО

3
)
2
 + Hg

2. Тїрэгдэж гарсан мєнгєнусны молийн масс нь зэсийн молийн массаас их
байдгийг (массын ялгаа=М

Hg
-М

Cu
=201 г/моль-64 г/моль=137 г) їндэслэн урвалд

орсон зэс, урвалаас їїссэн мєнгєнусны хэмжээг олъё:

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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II çýðýãëýëèéí
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III çýðýãëýëèéí
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137 г:64 г=2,73 г:m
Cu
; m

Cu
=1,275 г

137 г:201 г=2,73 г:m
Hg
; m

Hg
=4г
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II çýðýãëýëèéí
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III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

3. Иймд мєнгєнус ялгарсны дараах зэс ялтсын жин:
m=20 г-1,275 г+4 г=22,725 г болно.

4. Мєнгєнус ялгарсан зэс ялтсыг улайтгахад мєнгєнус нь ууршиж дэгдэх учир
зэс ялтсын жин:

m= 22,725 г-4 г=18,725 г болно.

Їелэх тогтолцоонд нэг їед оршдог А, В гэсэн хоёр махбодоос тогтсон бодисын
томьёо АВ болно. Хэрэв А, В махбодуудын устєрєгчтэй нэгдэлд устєрєгчийн
эзлэх хувь тус тус 21,72 %, 17,67 %  гэвэл дээрхи хоёр махбодоос тогтсон
бодис ямар нэгдэл байсан бэ?           (10 оноо)

А, В хоёр махбодоос тогтсон нэгдлийн томьёо нэгэнт АВ гэж буй нь энэ хоёр
махбод ижил валент (нэг юм уу хоёр, эсвэл гурав гэсэн)-аар нэгдэлд орсон
байгааг, мєн устєрєгчтэй їїсгэсэн нэгдлїїд дэх устєрєгчийн эзлэх хувь
(21,72 %, 17,64 %)-иуд єндєр байгаа нь эдгээр махбод дэд їеэс хэтрэхгїй бага
їеийн махбодууд болохыг єгїїлж байна. Дэд їеийн эхний махбодуудын
устєрєгчтэй їїсгэсэн нэгдлїїд ( LiH, ВеН

2
, ВН

З
) дэх устєрєгчийн агуулгыг

тооцоолж олбол єєртєє 21,72 % устєрєгч агуулсан нэгдэл бол ВН
З
 байна.

Энэ нэгдэлд бор эерэг гурав исэлдэхїйн хэмээр орж байгаа нь В махбод нь АВ
нэгдэлд сєрєг гурав исэлдэхїйн хэмтэй байна гэсэн їг болно. Нэгдэлдээ сєрєг
гурав исэлдэхїйн хэм їзїїлэх махбод бол энэ їед (8-5=3) азот юм. Їїнийг
азотын устєрєгчтэй нэгдэл болох аммиак дахь устєрєгчийн эзлэх хувь
(3/5·100=17,64 %) байгааг баталж байна. Иймд А махбод бол бор, В махбод бол
азот, тэдгээрийн їїсгэсэн нэгдэл АВ нь борын нитрид (ВN) байж таарна.

1-р бодлого:  Улайтгасан цэвэр нїїрсийг усны уураар їйлчлэхэд ялгарсан 100
мл хийн холимгийг шїлтийн уусмал дундуур нэвтрїїлэхэд эзэлхїїн нь 5 мл-
ээр багассан бол хийн холимгийн бїрэлдэхїїнийг зууны хувиар илэрхийл.
2-р бодлого:  Хїчилтєрєгчтэй нэгдэлдээ хамгийн их хїчилтєрєгч агуулсан
махбодыг їелэх хїснэгтээс олж, тэрхїї нэгдлийн томьёог зохиож найрлагыг
нь зууны хувиар илэрхийл.
3-р бодлого:  Та нарт ус, цайр, натрийн карбонат, хїхрийн хїчил, мєнгє, зэс
гэсэн бодисууд єгєгдсєн байна. Эдгээр бодисоос 10 шинэ нэгдлийг хэрхэн гарган
авч болох вэ? Урвалуудын тэгшитгэлийг зохиож, шинэ бодисуудыг дугаарлана
уу?           (3 оноо)

1-р бодлого:  Жингийн нэг тавган дээр химийн шилэн аягатай давсны хучлийн
10 %-ийн 200 г уусмал, хэсэг гантиг, цайрын їрлийг тавьж, єєр нэг тавган дээр

IV çýðýãëýëèéí
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Áîäîëò:

туухайг тавьж тэнцїїлжээ. Давсны хїчлийг нь гантигтай дараа нь цайртай
їйлчлїїлж, урвал явагдсаны эцэст цайрын зарим хэсэг урвалд орохгїй їлджээ.
Урвалын дараа жинлїїрийг тэнцїїлэхийн тулд урвалжуудтай тавган дээр 9 г
туухайг тавьсан бол уусмалд їїссэн давсны агуулгыг зууны хувиар илэрхийл.
2-р бодлого:  Тодорхой нэг давс їїсгэдэг, дээд валентаараа орсон нэг
махбодын оксидын молекул цул нь 108, 74,08 % нь хїчилтєрєгч, тэр махбод
устєрєгчтэй хий байдалтай нэгдэл їїсгэдэг гэвэл энэ махбод їелэх хїснэгтийн
аль хажуугийн бїлэгт оршдог вэ?
3-р бодлого:  5 %-ийн тємєр агуулсан 5 г жинтэй тємєр, тємєр (II)-ийн сульфидыг
давсны хїчлээр їйлчлэхэд їїссэн хийнїїдийн хэмжээ, холимгийн бїрэлдэхїїн,
урвалаас їїссэн тємєр (II)-ийн хлоридын хэмжээг тус тус бодож ол.

          (4 оноо)
1-р бодлого:  Цайр, зэс, цагаантугалганаас тогтсон хоёр тєрлийн хайлшийн
нэгд нь 40% цагаантугалга, хоёр дахид нь 26 % зэс тус тус байв. Хоёр хайлш
дахь цайрын эзлэх хувь адил байж, нэг дэх хайлшаас 150 кг-ийг, хоёр дахь
хайлшаас 250 кг-ийг авч 30 % цайр бїхий єєр нэг шинэ хайлш гаргасан бол
шинэ хайлшинд хичнээн кг цагаантугалга байх бэ?

4.1.2 Òýìöýýíä ñîíãîãäñîí áîäëîãóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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2-р бодлого:  Рубиди, єєр нэг шїлтийн тємєрлєг хоёроос тогтсон 4,6 г жинтэй
хайлшийг 200 г устай урвалд оруулахад хэвийн нєхцєлд 2,24 л устєрєгч
ялгарсан бол хоёр дахь нь ямар шїлтийн тємєрлєг байсан вэ? Тэрхїї
тємєрлєгийн хэмжээг тодорхойлж, їїссэн уусмалын зууны хувийн концентрацийг
бодож ол.
3-р бодлого:  100 г жинтэй тємєр ялтсыг зэсийн сульфатын 20 %-ийн 250 г
уусмалд дїрж байлгаад гаргаж угаан хатаагаад жигнэхэд жин нь 102 г болжээ.
Ялтсыг гаргасны дараах уусмал дахь бодисуудын бїрэлдэхїїнийг хувиар
илэрхийл.           (4 оноо)

1-р бодлого:  А, Б гэсэн хийн байдалтай хоёр дан бодисын харилцан їйлчлэхэд
хий байдалтай бодис В їїснэ. Гарсан В бодисыг усанд уусгасны дараа хоёр
тэнцїї хэсэгт хуваагаад нэг хэсгийг нарны гэрлээр хий ялгарч дуустал
їйлчилсний дараа литийн гидроксидийн уусмалыг илїїдэл хэмжээгээр нэмжээ.
Ингэхэд 7,8 г жинтэй тунадас буужээ. Уусмалын хоёр дахь хэсэгт калийн
гидроксидийг илїїдэл хэмжээтэйгээр нэмж, дараа нь уусмалыг хуурай болтол
ууршуулж їлдэгдлийг нь манганы давхар оксидийн оролцоотойгоор улайтгахад
жин нь 4,8 г-аар багасчээ. А, Б, В ямар бодисууд вэ? Явагдах урвалуудын
тэгшитгэлийг бич.
2-р бодлого: Нэгдэлдээ нэг валенттай нэгэн тємєрлєг 50 г устай харилцан
їйлчлэхэд 7,66 %-ийн уусмал їїсчээ. Хэвийн нєхцєлд 1,12 л устєрєгч ялгарсан
гэвэл уг тємєрлєгийг нэрлэ.
3-р бодлого: 6,8 г жинтэй бодис бїрэн шатсны дїнд 14,2 г фосфор (V)-ын оксид,
5,4 г ус ялгарчээ. Урвалын бїтээгдэхїїн дээр натрийн гидроксидийн 32 %-ийн
(=1,37 г/мл ) 37 мл уусмал нэмэхэд урвал ханш хэмжээгээр явсан бол анхны
бодисыг зааж натрийн гидроксидыг нэмэхэд їїссэн бїтээгдэхїїнийг зууны
хувиар илэрхийл.

Олимпиадын гурвын даваанд ирїїлсэн 60 гаруй бодлогоос онол
бодлогын тэмцээний шаардлага хангасан 12 бодлогыг сонгон авч, їлдсэн
бодлогуудаас дараах бодлогыг тїївэрлэн авав.           (10 оноо)

4.1.3. Òýìöýýíä èð¿¿ëñýí áîäëîãûí ò¿¿âýð

1. 3,2 г жинтэй нэг тємєрлєгийн оксидыг ангижруулахад 1,344 л устєрєгч
зарцуулагджээ. Ангижруулахуйд їїссэн тємєрлєгийг илїїдэл хэмжээний
давсны хїчилд уусгахуйд 0,896 л (х.н.-д) устєрєгч ялгарчээ. Энэ ямар тємєрлєг
байсан вэ?
2. А бодисыг Б бодистой холиход урвал явж В бодис їїсчээ. Їїссэн В бодисын
дундуур устєрєгчтэй харьцуулсан нягт нь хорин хоёртой тэнцїї нэгэн хийг
нэвтрїїлэхэд Г болон Б бодис їїсчээ. А, Б, В, Г ямар бодисууд байв?
Тэдгээрийн хооронд явагдах урвалуудын тэгшитгэлийг бич. (Г бодисын
найрлагад 8,14 % С, 32,5 % О байдаг аж.)
3. Аммонийн хлорид, натрийн хлорид, калийн хлоридын 1 г холимгийг цагаан
алтан тигельд хийж улайтгав. Їїссэн хайлмагийг усанд уусгаж илїїдэл азотын
хїчлийн мєнгєний уусмалаар їйлчлэхїйд 1,89 г тунадас буужээ. Хоёр дахь
ийм холимгийг усанд уусган хїчиллэг болгоод натрийн нитратаар їйлчлэхэд
170C-ийн халуун, м.у.б. 730 мм даралтын їед 43,25 см3 эзлэхїїнтэй нэг хий
ялгарсан бол холимгийн бїрэлдэхїїнийг тодорхойл.
4.  Єтгєн азотын хїчилд гурван элементээс тогтсон 23,7 г жинтэй А бодисыг
уусгажээ. Гаргасан уусмалд барийн хлоридыг илїїдлээр нэмэхэд 34,95 г цагаан
єнгийн тунадас їїсчээ. Мєн тийм хэмжээний А бодисыг илїїдэл хэмжээний
давсны хїчилд хийж, їїссэн уусмалыг ууршуулж їлдэгдлийг нь улайтгажээ.
Їїний дараа А бодисын їлдэгдэл хэмжээ нь 94,3 % болсон бол А ямар бодис
байсан вэ? Явагдах урвалуудын тэгшитгэлийг бич.
5. Химийн лабораторид зєвхєн натрийн гидроксид, хєнгєнцагааны сульфат
хоёрын уусмал байжээ. Нэг хуруу шил хэрэглээд аль хуруу шилд нь ямар
бодис буйг яаж таних вэ? Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

IV çýðýãëýëèéí
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6. Хїхрийн хїчлийн тодорхойгїй жинтэй уусмалыг натри, магнийн илїїдэл
хайлштай урвалд оруулжээ. Ялгарсан устєрєгчийн хэмжээ нь анх авсан
уусмалын нийт жингийн 5% болж байжээ. Анх авсан хїхрийн хїчлийн уусмалын
хувийн концентрацийг бодож ол.
7. 13,95 г жинтэй хром (II)-ын хлорид, бромидын холимог руу илїїдэл
азотхїчлийн мєнгєний уусмалыг нэмэхэд 32,99 г тунадас буусан бол анхны
холимгийн бїрэлдэхїїнийг хувиар илэрхийл.
8. Хєнгєнцагааны сульфат, цайрын сульфатын холимог дээр ханш хэмжээний
шїлтийн уусмал нэмэхэд  їїссэн холимгийн 20 %-ийг цайрын гидроксид эзлэж
байсан гэвэл анхны холимог дахь бодисуудын молийн харьцааг бодож  ол.

Энэ удаагийн сорил туршлагын тэмцээн ємнєх олимпиадын нэг адил 8-р ангийн
хєтєлбєрийн агуулгын хэмжээнд урвалж бодисуудыг сонгон хїчилтєрєгч,
устєрєгч, хлорт устєрєгч, нїїрсхїчлийн хий зэрэг хий байдалтай бодисуудыг
гаргаж авах арга, тэдгээрийг таних, шинж чанарыг нь судлах, мєн хий гаргаж
авах багажийг эвлїїлэн угсарч, хий хураагч, Киппийн аппаратыг ажиллуулан
хий байдалтай бодистой харьцаж ажиллах чадварыг нь сорих зорилготой сорил
туршилтын ажлууд байлаа.
Мєн тїїнчлэн сорил туршлагын тэмцээн хїчил, шїлтийг таних, тодорхой дээжин
дэх бодисын хэмжээг тодорхойлох зэрэг тооны арга зонхилсон шинэ
хувилбаруудаар баяжжээ. Энэ нь цаашид олимпиадын сорил туршлагын
тэмцээний агуулга, чанар чансааг дээшлїїлэх ач холбогдолтой юм.
Сорил туршлагын тэмцээн ерєнхий агуулгаараа тєсєєтэй, сурагчдаас сорилын
арга барил, чадварыг адил хэмжээтэй шаардсан 12 хувилбартай байжээ.
Тэдгээрийг доор сийрїїлэв.

Магнийн гидроксидыг єгєгдсєн бодисууд (магнийн оксид, магнийн сульфатын
уусмал, натрийн гидроксид)-аас гарган авч ялгаад тїїний мєн болохыг батла.
Урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Єгєгдсєн бодисууд (хєнгєнцагаан, хєнгєнцагааны оксид, хєнгєнцагааны хлорид)-
аас нь тїїний гидроксидыг хамгийн зєв аргаар гарган авч, зохистой аргаар ялгаж
аваад тїїний мєн болохыг хоёр урвалаар батла. Холбогдох урвалуудын
тэгшитгэлийг бич.

Кальцийн карбонатыг єгєгдсєн бодис (кальцийн хлорид, шохойн ус, кальцийн
оксид)-оос дєхєм аргаар гарган авч, зохистой аргаар ялгаад тїїний мєн болохыг
хоёр аргаар батла. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Зэс (II)-ийн гидроксидыг єгєгдсєн бодисууд (зэс (II)-ийн оксид, зэс, зэсийн
байвангийн уусмал)-аас дєхєм аргаар гарган авч, зохистой аргаар ялган аваад
тїїний мєн болохыг хоёр аргаар батла. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг
бич.

Цайрын гидроксидыг (цайр, цайрын сульфат, цайрын оксид)-оос хамгийн зєв
зохистой аргаар гарган авч, дангаар ялгаж аваад хоёр урвалаар батла.
Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Нїїрсхїчлийн хийг єгєгдсєн бодисууд (натрийн карбонат, нїїрс, кальцийн
карбонат)-аас зєв зохистой аргаар гарган аваад цэврээр нь ялган авч тїїний
мєн болохыг хоёр аргаар батла. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич. Бэлэн
багаж ашиглаж болно.

4.1.4.  Ñîðèëûí òóðøëàãûí òýìöýýí

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:
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Кальцийн гидроксидыг єгєгдсєн бодисууд (кальцийн карбонат, кальцийн оксид,
кальцийн хлоридын уусмал)-аас дєхєм аргаар гарган авч, хамгийн зохистой
аргаар дангаар нь ялган тїїний мєн болохыг хоёр аргаар батла. Холбогдох
урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Барийн сульфатыг тїїний нэгдлїїд (барийн нитрат, барийн оксид, барийн ус)-
ээс дараа нь шїїлт хийлгїйгээр гарган авч, тїїний мєн болохыг хоёр аргаар
батла. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Натрийн оксидыг єгєгдсєн нэгдлїїд (натрийн гидроксид, натрийн карбонат,
металл натри)-ээс лабораторийн нєхцєлд зохистой аргаар гарган авч,
зохистойгоор дангаар нь ялгаж аваад тїїний мєн болохыг хоёр урвалаар батла.
Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Кальцийн хлоридыг єгєгдсєн кальцийн нэгдлїїд (оксид, гидроксид, сульфат)-
ээс нь зохистой аргаар гарган авч, дангаар нь зохистойгоор ялгаад тїїний мєн
болохыг хоёр урвалаар батла.

Зэс (II)-ийн оксидыг єгєгдсєн бодис (зэс, зэсийн байвангийн уусмал, натрийн
сульфатын уусмал)-ийн аль нэгээс дєхєм аргаар гарган авч, ялгаад тїїний
мєн болохыг хоёр аргаар батла. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Натрийн гидроксидыг єгєгдсєн бодисууд (кальцийн гидроксид, натрийн оксид,
натрийн карбонат)-аас зохистой аргаар гарган авч дангаар нь ялгаад тїїний
мєн болохыг хоёроос доошгїй бодистой урвалд оруулан батла. Холбогдох
урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

10-р ангийн онол бодлогын тэмцээнд их сургуулиудын багш нар, эрдэм
шинжилгээний байгууллагын ажилтан, оюутан, сурагчдаас нийт 67 бодлого
ирїїлснээс 10-р ангийн тэмцээнийг дїгнэж шалгаруулах комисс бодлогуудыг
4 зэрэглэлээр сонголт хийж, зэрэглэл тус бїрд 2-З бодлого сонгон тэмцээний
танхимд сурагчдаар сугалуулан дараах 4 бодлогыг бодуулжээ.
Энэ тэмцээний бодлого сонгож шалгаруулах ажлыг МУЇИС-ийн багш дэд проф.
С.Дондог, химийн сургалтын аргазїйч П.Рэгзэндорж, ХААИС-ийн химийн багш
Х.Хїрэлтогоо, дэд доктор И.Сїхбаатар нараас бїрэлдсэн комисс хийж
гїйцэтгэжээ.
Тэмцээнд бодсон 4 бодлогын бодолтыг єндєр оноо авсан зарим сурагчийн бодолт
дээр нэмэлт хийж доор сийрїїлэв.

100 мл нэрмэл ус бїхий хоёр шил аяга авч, нэгдїгээр аяганд 2 г жинтэй хатуу
бодис А-г, хоёрдугаар аяганд мєн 2 г жинтэй хатуу бодис Б-г тус тус хийжээ.
Шилэн аягууд дахь бодисууд урвалд бїрэн орж, адил эзлэхїїнтэй нэг ижил
хий В-г ялгаруулжээ. Дээрх урвалуудаас їїссэн хоёр уусмал дундуур 1,12 л
(х.н.-д) нїїрсхїчлийн хийг нэвтрїїлж урвалууд бїрэн явж дууссаны эцэст
тэнцїї жинтэй давсууд тус тус їїсчээ. Шилэн аягатай уусмалууд дундуур
дахин 1,12 л нїїрсхїчлийн хийг нэвтрїїлэхэд нэгдїгээр шил аяга дахь давсны
жин 1,62 дахинаар ихсэж, харин хоёрдугаар шил аяган дахь давсны жин
єєрчлєгдєєгїй бол А, Б, В бодисуудыг тодорхойлж холбогдох урвалуудын
тэгшитгэлийг бич. (7 оноо)

Устай харилцан їйлчлэхдээ хий ялгаруулан їїссэн бодис нь нїїрсхїчлийн
хийтэй шатлан нэгдэж давс їїсгэдэг хатуу бодисууд бол IA, IIA булгийн
идэвхтэй тємєрлєгїїд, тэдгээрийн гидридїїд байх їндэстэй гэсэн таамаглал
дэвшїїлэн, эхлээд А бодисыг олох зорилго тавья:

XI õóâèëáàð:

IX õóâèëáàð:

X õóâèëáàð:

XII õóâèëáàð:

4.2. X ÀÍÃÈ

4.2.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

VII õóâèëáàð:

VIII õóâèëáàð:



Óëñûí õèìèéí äºðºâä¿ãýýð îëèìïèàä

42

2Mе + 2H
2
O = 2MeOH + H

2
 (1)

MeOH + CO
2 
= MeHCO

3
(2)

MeHCO
3 
+ MeOH = Me

2
CO

3 
+ H

2
O (3)

Me + 2H
2
O = Me(OH)

2 
+ H

2
 (4)

Me(OH)
2 
+ CO

2 
= MeCO

3 
+ H

2
O (5)

H
2
O + MeCO

3 
+ CO

2 
= Me(HCO

3
)
2

(6)

А бодисоос їїссэн бодистой нїїрсхїчлийн хий шатлан орох тохиол зєвхєн IIA
бїлгийн тємєрлєг дээр нэг байж болох нь 5, 6-р тэгшитгэлээс харагдаж байна.
Урвалд эхний орсон нїїрсхїчлийн хийн =VC02/Vм=1,12/22,4 л/моль=0,05 моль
учир тїїнтэй 1:1 молийн харьцаагаар орох бодис Ме(ОН)

2
-ын улмаар Ме-ын

молийн тоо мєн л 0,05 моль болно гэвэл А бодисын молийн цул
M=m/=2 г/0,05 моль=40 г/моль байх ёстой.

Молийн цул нь 40 г/моль IIA бїлгийн тємєрлєг бол кальци байжээ. Їїнийг 5, 6-
р тэгшитгэлээр явсан хоёр урвалаас їїссэн бодисуудын цулын харьцаа батлаж
байна.

МCa(HCO
3
)·/МCaCO3·= 62·0,05/100·0,05=8,1/5=1,62

А бодисын устай харилцан їйлчлэхэд ялгарсан В хий бол 0,05 моль устєрєгч
байсан болохоор Б бодис устай харилцан їйлчлэхэд мєн л 0,05 моль устєрєгч
ялгарсан хэрэг. Б бодисыг IA, IIA бїлгийн тємєрлєгийн гидридїїд гэж їзвэл,
тэдгээрийн устай харилцан їйчлэх урвалууд дараах хоёр тэгшитгэлээр явж
болох тул урвалд орсон гидридын молийн цул нь дараах утгатай байна:

MeH + H
2
O = MeOH

2
+H

2
 (7)

MeH
2 
+ H

2
O
 
= Me(OH)

2
+2H

2
 (8)

л12,1
моль

л
4,22г2

MMeН


 =40г/ моль

л12,1
моль

л
4,222г2

M
2MeН


 =80г/моль

Гидридїїдээс молийн цул нь 40 г/моль тэнцїї гидрид бол КН болно. Їїний
баталгаа бол калийн гидридын усаар задрах урвалаас їїссэн калийн гидроксид
эхний 1,12 л буюу 0,05 моль нїїрсхїчлийн хийтэй 2-р тэгшитгэлээр урвалд
орж, цааш 1,12 л нїїрсхїчлийн хийтэй урвалд орохгїй байгаа явдал юм:

КОН + СО
2
 = КНСО

3

0,05 0,05 0,05

Азотын хїчлийн 53 %-ийн уусмалд нэг хэсэгхэн мєнгийг уусгахад уусмал дахь
хїчлийн агуулга 46 % болж, дараа нь бас хэсэгхэн зэсийг уусгахад уусмал
дахь хїчлийн агуулга 39 % болж тус тус буурсан бол їлдсэн уусмал дахь
давсуудын агуулгыг бодож олоод хувиар илэрхийл. (7 оноо)

Мєнгє, зэс азотын хїчилтэй дараах тэгшитгэлїїдээр урвалд орно:

Ag + 2HNO
3
 = AgNO

3
 + NO

2
 + Н

2
O

Сu + 4HNO
3
 = Сu(NO

3
)
2
 + 2NO

2
 + 2Н

2
O

Хїчлийн уусмалын анхны жинг 100 г гэж їзвэл х г жинтэй мєнгє уусахад їїссэн
уусмалын жин m’

уусм
=(100+х-46х/108 ) г болж 126х/108 г HNO

3
 урвалд орж, 170х/

108 г AgNО
3
 їїснэ. Уусмал дахь азотын хїчлийн хэмжээ 46 % болтол урвал явахад

урвалд орсон мєнгєний хэмжээ:
(100+х-46х/108) г/(53-126х/108) г=100 г/46 г            х=m

Ag
=4,895 г болно.

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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Улмаар: mАgNО
3
=7,7 г; mуусм=102,81 г;  mHNO

3
=47,289 г болохыг тус тус олно. у г зэс

ууссан гэвэл уусмалын жин  m’’=(102,81+у-92у/63,5) г болох бєгєєд урвалын
орчноос азотын давхар исэл хий байдлаар ялгаран гарч байгааг тооцвол
дээрхийн нэгэн адилаар бодож хїчилд ууссан зэсийн хэмжээ їїссэн давс,
уусмалын жинг тус тус олж болно:
у=1,896 г Сu; mCu(N0

3
)
2
=5,598 г; mуусм=101,959 г.

Улмаар уусмалд їїссэн давсуудын зууны хувийг олбол:
wCuSO

4
=
 
5,49 %; wAgNO

3
=7,55 % тус тус болно.

Устєрєгчтэй харьцуулсан нягт нь 18,2-той тэнцїї азот (II)-ын оксид  азот (IV)-ын
оксидын (х.н.-д буй) 3 л холимог руу мєн ижил нєхцєлд буй 2 л хїчилтєрєгчийг
нэмсэний дараа урвал бїрэн явсан гэвэл холимгийн эзлэхїїн хичнээн литрээр
багасах вэ? (5 оноо)

Устєрєгчтэй харьцуулсан нягтыг нь ашиглан хийн холимгийг молекул цулыг
олбол Мr=2Dн

2
=36,4 г/моль  болох бєгєєд улмаар З л хийн холимгийн цул 4,875г

болно. Хийн холимогт а л NО, (З-а) л NO
2
 байсан гэвэл дараах тэгшитгэлийг

зохиож болно:

30 а/ 22,4 + 46(З-а)/ 22,4 = 4,875 г
Тэгшитгэлийг бодвоос хийн холимогт 1,8 л NO; 1,2 л NО

2
 байсныг олно. Азот (II)-

ын оксид хїчилтєрєгчєєр исэлдэж азот (IV)-ын оксид болоход гардаг
эзлэхїїний ялгаанаас їндэслэн холимгийн эзэлхїїн 0,9 л-ээр багассаныг
олж болно.

2,67 г жинтэй тодорхой нэгэн нїїрсустєрєгчийн олон хлорт уламжлал усгїй
спиртийн орчинд 1,6 г натрийн гидроксидтай урвалд орохдоо найрлагадаа
58,68 % хлор агуулсан, нїїрстєрєгчийн атомын тоогоороо ижил, нэг галоген
бїхий нэгэн уламжлалыг їїсгэжээ. Анхны болон їїссэн галогент уламжлалын
бїх л боломжит байгууллын томьёог бичиж нэрлэ. (7 оноо)

1. Урвалын дїнд їїссэн нэг галоген бїхий нэгдлийн томьёог  R-Cl гэж
тэмдэглээд хлорын нь агуулгаар тїїний молийн цулыг тооцоолбол  Х

R-CI
=60,5

г/моль болно. Эндээс нїїрсустєрєгчийн радикалын молийн цул M
R
=M

RCl
-M

Cl
=25

г/моль болох бєгєєд ийм нїїрсустєрєгчийн радикал бол ацетилений
молекулаас їїссэн радикал (НССl) юм. Тэгвэл R-Cl нэгдэл бол НСССl юм.
2. Анхны олон хлорт нїїрсустєрєгчийн томьёог олъё. Урвалын нєхцєл ёсоор
хлорт нїїрсустєрєгч нь ялгаруулах урвалд орох учраас, тэрээр С

2
Н
З
Сl

3
 буюу

гурван хлорт этан, эсвэл С
2
Н
2
Сl

2
 буюу хоёр хлорт этилен байж болно. Урвалуудын

тэгшитгэлийг бичвэл:

C
2
H
3
Cl

3
 + 2NаOH = C

2
HCl + 2NaCl + 2 H

2
O (1)

C
2
H
2
Cl

2
 + NаOH = C

2
HCl + NaCl + H

2
O бєгєєд (2)

1-р тохиолдолд nC
2
H
3
Cl

3
=2NaOH

2-р тохиолдолд nC
2
H
2
C
l2
=NaOH  болно.

Урвалд орсон натрийн шїлтийн молийн тоог (n=1,6 г/40 г/
моль=0,04моль)-г ашиглан

MC
2
H
3
Cl

3
=2,67 г/0,02 моль=133,5 г/моль;

МC
2
H
2
Cl

2
=2,67 г/0,04 моль=66,75 г/моль болохыг тус тус олж болно.

Эндээс їзвэл анхны олон хлорт нїїрсустєрєгч бол С
2
Н
З
Сl

3
 бєгєєд тїїний

боломжит бїх байгууллын томьёог дараах байдалтай бичиж болно:

1,1,2- трихлор этан   1,1,1- трихлор этан

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

III çýðýãëýëèéí
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Хатуу байдалтай хоёр дан бодисын 1,52 г жинтэй холимогийг илїїдэл давсны
хїчлээр їйлчлэхэд 0,896 л нэгэн хий їїсч, 0,56 г жинтэй їл уусдаг бодис
їлдсэн бєгєєд анхны холимгийг илїїдэл хэмжээний идэмхий натрийн 10 %-
ийн уусмалаар їйлчлэхэд 0,896 л эзлэхїїнтэй нэг хий, 0,96 г жинтэй нэг
хатуу їлдэгдэл їїсдэг. Анхны холимгийг агааргїй орчинд улайтгахуйд
давсны хїчилд бїрэн уусахдаа 0,448 л эзлэхїїнтэй нэг їл мэдэгдэх хий
їїсгэдэг бодис гарсан бєгєєд тэрхїї хий нь хїчилтєрєгчєєр дїїргэсэн 1 л
эзлэхїїнтэй битїї саванд хураасны дараа саван дахь даралтыг нь
барагцаалбал 10 дахин бууруулдаг гэвэл анх ямар хоёр дан бодис авсан
бэ? Хийнїїдийн эзлэхїїнийг хэвийн нєхцєлд хэмжиж авсан болно.

Нэгдэлдээ 2 болон 3 валент їзїїлдэг хоёр тємєрлєгийн 5,4 г холимгийг
шингэрїїлсэн хїхрийн хїчлээр їйлчлэхэд 0,45 моль нэг хий ялгарчээ. 1-р
махбодын атом цул 2-рынхаас 3 дахин бага бєгєєд холимог дахь атомуудын
тооны харьцаа 3:1 бол ямар ямар тємєрлєг байсан бэ?

1-р бодлого: Нэр хаяггїй шил савуудад А, Б, В гэсэн 3 давс байв. А, Б
бодис нь дєлийн єнгийг шараар, В нь ягаан єнгєєр буддаг. Давс бїгд усанд
уусдаг. Дээрх давсуудын уусмал уруу хлорыг нэвтрїїлэхэд А, Б давсны уусмал
нь хїрэнтэж, В давсны уусмалын єнгє хувирсангїй. Мєн цардуулын
уусмалыг нэмэхэд А давсны уусмал хар хєх, Б давс нь хїрэн болж, харин В-ынх
єєрчлєгдсєнгїй бєгєєд AgNO

3
-ын уусмал нэмэхэд хїчилд уусахгїй цагаан тунадас

єгчээ. Давсуудыг нэрлэж холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич. 5 г уусмалыг
бїрэн тунадасжуулахад AgNO

3
-ын (1,065 г/см3 нягттай) 9,38 мл уусмал

зарцуулагдсан бол В давсны уусмалын концентрацийг ол.
2-р бодлого: 20 г жинтэй зэс (II)-ийн оксидыг  ханш хэмжээний хїхрийн хїчлийн
20 %-ын халуун уусмалаар їйлчилж, їїссэн уусмалыг 200С хїртэл хєргєхєд хэдэн
грамм зэсийн байван уусмалаас талсжин гарах бэ? 200С-д зэсийн сульфатын уусах
чанар 20,9 г болно.

1-р бодлого: I валенттай нэгэн тємєрлєгийн иодидын уусмалд ханш хэмжээтэй
AgNO

3
-ын уусмалыг нэмжээ. Урвалаас їїссэн уусмалын жин нь тэрхїї тємєрлєгийн

иодидын уусмалын жинтэй тэнцїї  байсан гэвэл мєнгєний нитратын уусмалын
хувийн концентрацийг ол.
2-р бодлого: Бензол, єєр хоёр ароматик нэгдлээс тогтсон 37,6 г жинтэй холимгийг
натрийн шїлтийн 0,6 м концентрацитай усан уусмал дахь бромын усаар їйлчлэхэд
урвал 100 %-ийн гарцтайгаар явж, цагаан єнгийн тунадас бууж, шїлтийн уусмалын
концентраци 0,2 м болж буурчээ (шїлт, бромын хооронд явж болох урвалыг
тооцохгїй). Харин дээр єгєгдсєн мєнхїї хэмжээний холимгийг атом байдалтай
хїчилтєрєгчєєр ердийн нєхцєлд исэлдїїлэхэд 50 %-ийн гарцтайгаар гагцхїї нэг
суурьт ароматик хїчил їїсдэг бєгєєд тїїнийг саармагжуулахад натрийн шїлтийн
20 %-ийн уусмалаас 10 г зарцуулагддаг гэвэл холимгийн бїрэлдэхїїнийг хувиар
илэрхийл.

1-р бодлого: Їл уусах электрод бїхий угсраа холбосон электролизын 2 саванд
адил жинтэй барийн хлорид, калийн сульфат агуулсан уусмалууд хийж
электролиз явуулахад нэгдїгээр саванд анод дээр 11,2 л (х.н.-д буй) нэгэн
хий ялгарсан їед электролизийг зогсоож, хоёр саван дахь уусмалуудыг хольжээ.
Ямар найрлагатай ямар жинтэй тунадас їїсэх вэ?
2-р бодлого:. Зэсийн сульфатын 18 %-ийн (1,2 г/мл нягттай) 74,1 мл уусмал,
натрийн хлоридийн 26 %-ийн (1,2 г/мл нягттай) 75 мл уусмал бїхий хоёр
электролизийн сав дундуур цахилгаан гїйдэл нэвтрїїлж, электролиз
дууссаны дараа I, II электролизын саванд гарсан уусмалуудыг нэг саванд

4.2.2. Òýìöýýíä ñîíãîãäñîí áîäëîãóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

4.2.3. Òýìöýýíä èð¿¿ëñýí áîäëîãûí ò¿¿âýð
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хийжээ. Энэ їед їїссэн давсны найрлагыг тодорхойл. I, II электролизын сав дахь
электролизын бїтээгдэхїїний хэмжээг бодож ол.
3-р бодлого: Зэсийн сульфатын 10 %-ийн (1,1 г/мл нягттай) 1454,6мл уусмал бїхий
электролизын сав дундуур цахилгаан гїйдэл нэвтрїїлж хэсэг хугацаа єнгєрсний дараа
гїйдлийг салгажээ. Электролизын дараа їлдсэн уусмалд А хийг илїїдлээр
нэвтрїїлжээ. А хийг илїїдэл хїчилтєрєгчийн дотор шатаах їед бромын усыг єнгєгїй
болгодог Б хий, ус хоёр їїсдэг. Анод дээр ялгарсан хийн эзлэхїїн, катод дээр ялгарсан
зэсийг уусгахад зарцуулагдах азотын хїчлийн 60 %-ийн (1,37 г/мл нягттай) уусмалын
эзлэхїїнийг бодож ол. Мєн А, Б хийг тодорхойл.
4-р бодлого: 80 % хїхэрт зэс, 20 % тємрийн колчедан агуулсан 6 т зэсийн баяжмалыг
коксын оролцоотойгоор шатаахад 1000 мз агаар зарцуулагдсан бол урвалын эцэст
їлдсэн хийн холимгийн бїрэлдэхїїнийг хувиар илэрхийл. Исэлдэх їед доод валенттай
нэгдлїїд їїснэ гэж бод.
5-р бодлого: Хром, зэс, хєнгєнцагааны холимгийг концентрацитай азотын хїчлээр
їйлчлэхэд хэвийн нєхцєлд 5,6 л хий ялгарчээ. Мєн хэмжээний холимгийг агаар
оруулалгїйгээр концентрацитай давсны хїчлээр їйлчлэхэд дээрхийн нэг адил
хэмжээний хий ялгарчээ. Хэрэв давсны хїчлийн уусмал нь 0,56 л хїчилтєрєгч
шингээдэг бол холимгийн бїрэлдэхїїн, агуулгыг хувиар илэрхийл.
6-р бодлого:.Фосфортустєрєгч, устєрєгч хоёрын холимгийг нэг нь зэсийн їйрмэг, нєгєє
нь зэс (II)-ийн оксид агуулсан дараалан байрлуулсан, гаднаас нь халааж єгч буй хоёр
хоолой дундуур нэвтрїїлжээ. Нэгдїгээр хоолойн жин 4,96 г-аар ихсэж, хоёрдугаар
хоолойн жин 5,76 г-аар багассан бол хийн анхны холимгийн нягтыг ол. Хийн холимгийн
нягтыг хэвийн нєхцєлд хэмжсэн болно.
7-р бодлого: 6,24 г жинтэй магни, тємєр хоёрын нунтаг холимгийг хоёр тэнцїї хэсэгт
хуваагаад, эхний хэсгийг хїчилтєрєгч дотор шатаахад 4,72 г бїтээгдэхїїн, мєн хоёр
дахь хэсгийг агаарт шатаахад 4,52 г бїтээгдэхїїн тус тус їїсчээ. Хоёр дахь хэсгийг
шатаахад гарсан бїтээгдэхїїнийг усанд уусгахад ямар хий їїсэх вэ? Хийн эзлэхїїнийг
бодож ол.
8-р бодлого: Нэг їл мэдэгдэх давсны адилхан жинтэй гурван дээж аваад нэгийг нь
шїлтээр, хоёр дахийг нь єтгєн хїхрийн хїчлээр їйлчилж, гурав дахийг нь улайтгажээ.
Бїх тохиолдолд хий ялгарч байв. Нэг дэх, гурав дахь тохиолдолд ялгарсан хийн
жингїїдийн харьцаа 0,607:1 байсан бол давсны найрлагыг тогтоо. Хоёр дахь
тохиолдолд їїссэн хий 1,14 г жинтэй болсон бол уул давсны дээжийн жинг бодож ол.
9-р бодлого: Натрийн гидроксидын 10 %-ийн ( =1,1 г/смз) 400 мл уусмалын
электролизийн эцэст їїсэх уусмалын зууны хувийн концентрацийг бодож ол.
Электролизээр хэвийн нєхцєлд хэмжсэн 56 мл хїчилтєрєгч ялгарчээ.
10-р бодлого: Магнийн карбонат, кальцийн фосфат, аммонийн карбонатын 50 г холимгийг
улайтгахад їїссэн 20 г їлдэгдэл руу ус нэмээд нїїрсхїчлийн хийг илїїдлээр
нэвтрїїлэхэд 12 г тунадас їїсчээ. Эхний холимог дахь аммонийн карбонатын хэмжээг
бодож ол.
11-р бодлого: Б г жинтэй барийн нэгэн галидын усгїй давсыг А мл усанд уусгажээ.
Уусмал дахь барийн ионыг тунадасжуулахын тулд В г нэгэн тємєрлєгийн сульфатын
талст гидратыг ханш моль хэмжээгээр нэмжээ. Уусмалаас барийн сульфатыг
зайлуулсны дараах тємєрлєгийн галидын уусмалын хувийн концентрацийг бодож олоод
томьёог гарга.
12-р бодлого: Хєнгєнцагаан, натрийн карбонат хоёрын 37,7 г жинтэй холимгийг
хїчилтєрєгчийн урсгалд улайтгахад 37,9 г жинтэй нэг хатуу їлдэгдэл їїсчээ. Халаасны
дараах дээж дэх нэгдлїїдийн хэмжээг хувиар илэрхийл.
13-р бодлого: 0,5980 г жинтэй натрийн карбонат, натрийн оксалат, натрийн хлоридийн
усгїй давсуудын холимгийг усанд уусгаад уусмалыг 2 тэнцїї хувааж, нэг дэх хэсгийг
нь азотын хїчлээр хїчиллэг болгон, илїїдэл хэмжээний азотын хїчлийн мєнгєний
уусмалаар, хоёр дах хэсгийг саармаг орчинд илїїдэл хэмжээний азотын хїчлийн
мєнгєний уусмалаар тус тус їйлчилжээ. Буусан тунадасуудыг угаагаад илїїдэл
давсны хїчлийн орчинд цайраар їйлчлэхэд їїсэх тунадасууд нь аммиакийн уусмалд
ч, давсны хїчлийн уусмалд ч уусдаггїй бєгєєд тус бїр 0,1079 г, 0,5395 г жинтэй
болохыг тогтоосон бол эхний давсуудын холимгийн бїрэлдэхїїнийг хувиар илэрхийл.
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14-р бодлого: 17,5 г жинтэй нэг їл мэдэгдэх тємєрлєгийн нитратыг инертийн орчинд
улайтгах їед їїссэн дэгдэмхий бїтээгдэхїїнїїдийг цуглуулан авч хєргєхїйд азотын
хїчлийн 70 %-ын 13,5 г уусмал їїссэн бол тэрхїї тємєрлєгийн нитратын томьёог тогтоо.
15-р бодлого: 4,48 г натрийн хромитыг шїлтлэг орчинд хар тугалганы давхар ислээр
бїрэн исэлдїїлэхэд їїссэн давсыг ялган аваад хлорт барийн 5 %-ын 200 г уусмалаар
їйлчлэхэд шар єнгийн тунадас їїсчээ. Уг тунадасын хэмжээг бодож ол.
16-р бодлого: Талст хужирыг 320С-д усанд уусrан, ханасан уусмал гаргаж аваад, О0С
хїртэл хєргєхєд 14,3 г жинтэй талст хужир ялгарчээ. Усгїй давсны нь уусах чанар
О0С-д 6,75 г, 320С-д 30,8 г байдаг бол анх авсан ус, талст хужирын хэмжээг ол.
17-р бодлого: 2:1 молийн харьцаатай 58,2 г пропилийн спирт, нэг суурьт ханасан
хїчлийн холимгийг илїїдэл цайрын нунтгаар їйлчлэхэд ялгарсан хий нь цагааналтан
катализаторын оролцоотой 3,36 л 1,3-бутадиентэй їлдэгдэлгїй урвалд орж хэд, хэдэн
изомерийн холимог їїсгэдэг, урвалын гарц 100 % гэж їзвэл холимогт ямар хїчил
байсан бэ?
18-р бодлого: Толуол, гексаны холимгийг тємрийн байлцаатай халаангаа харанхуйд
бромоор їйлчлэхїйд монобромт уламжлалуудын 17 г холимог їїсчээ. Мєн дээрх
хэмжээний холимгийг гэрлийн нєлєєнд бромоор їйлчлэхїйд монобромт
уламжлалуудын 3,З г холимог їїсгэдэг бол анхны холимгийн бїрэлдэхїїнийг бодож
ол.
19-р бодлого: Нэгэн анхдагч спирт, нэг монокарбон хїчил хоёрыг эфиржих урвалд
оруулав. Спирт, хїчил хоёр молекул цулаараа ижил бєгєєд гїйцэд нїїрсустєрєгчийн
уламжлалууд болно. Харин урвалаар гарсан нийлмэл эфирийн найрлага дахь
нїїрстєрєгчийн хэмжээ нь эфиржих урвалд орсон хїчил, спиртийн цулаас 2 дахин
бага юм. Эфиржих урвалаар їїссэн нийлмэл эфирийг нэрлэж, изомеруудын нь томьёог
бич.
20-р бодлого: Молекулдаа ижил тооны атом агуулсан шингэн байдалтай А, В, С гэсэн
3 нїїрсустєрєгч байв. С нэгдлийг А-аас, мєн В-ээс гарган авч болно. А, С хоёр нэгдэл
нь бромтой удаан урвалд ордог, исэлдэхдээ муу, харин, В нь бромын усыг єнгєгїй
болгодог. С нэгдэл єтгєн хїхрийн хїчлийн орчинд єтгєн азотын хїчилтэй урвалд орж,
євєрмєц їнэртэй, шаргалдуу єнгєтэй шингэнийг їїсгэдэг. А, В, С бодисыг нэрлэж,
тэдгээрийн молекулын болон байгууллын томъёог бич.
21-р бодлого: Найрлагадаа хїчилтєрєгч агуулсан А, В гэсэн хоёр органик нэгдлийн
холимог єгєгджээ. Дээрх нэгдлїїд хоорондоо алив харьцаагаар холилддог шингэнїїд
юм. Холимгийг хїйтэнд исэлдїїлэх їед натрийн гидросульфат (IV)-тай урвалд ордог
зєвхєн нэг нэгдэл їїсдэг. Энэ нэгдлийн молекул цул нь натрийн гидросульфат (IV)-
тай урвалд орж їїссэн бїтээгдэхїїний молекул цулаас 2,7931 дахин бага. Эвдиометрт
анхны холимгийг агаартай стехиометрийн харьцаагаар хольж бїрэн шатаахад хэвийн
нєхцєлд 5,432 л эзэлхїїнтэй хийн холимог їїсчээ. Хийн холимгийг барийн гидроксидын
усан уусмал дундуур нэвтрїїлэхэд эзэлхїїн нь (х.н.-д ) 15,46 %-иар багасчээ. Анхны
нэгдлїїдийн байгууллыг тогтоож, холимог дах бодис бїрийн агуулгыг зууны хувиар
илэрхийл. А, В нэгдлийг ямар органик биш нэгдлээс хэрхэн гарган авч болох вэ?
Урвалын тэгшитгэлийг бич. Агаарын бїрэлдэхїїний 20 % нь О

2
, 80 % нь N

2
 гэдгийг

сана.
22-р бодлого:  Молекулдаа n тооны нїїрстєрєгчийн атом, а тооны хоёрчийн холбоо, t
тооны гуравчийн холбоо, с тооны цагираг агуулсан бїх нїїрсустєрєгчийн молекулд
устєрєгчийн атом тэгш тоогоор орсон байдгийг батал. Эдгээрээс алкен, алкин, хажуугийн
хэлхээндээ ханасан, задгай радикал бїхий бензолын уламжлалуудын ерєнхий томьёог
бич.
23-р бодлого: C

18
H
16
 томьёонд тохирох нэгэн нїїрсустєрєгчийг озоноор исэлдїїлэхэд

урвалын дїнд мєнгєн толины урвалд ордоггїй, С
4
Н
8
О гэсэн томъёотой нэг бодис

їїсчээ. Тодорхой нэг нєхцєлд С
4
Н
8
О-ыг цааш исэлдїїлэхэд СО

2
 ялгарч цуугийн болон

пропионы хїчлийн холимог їїсчээ. Анх авсан нїїрсустєрєгчийн байгууллын томьёо
ямар вэ?
24-р бодлого: Шоргоолжны, цуугийн, хурганчихний хїчлїїдээс тогтсон 4,36 г холимгийг
саармагжуулахад шїлтийн 2 н-ийн 45мл уусмал зарцуулагдсан бєгєєд мєнхїї хэмжээний
холимгийг бїрэн исэлдїїлэхэд 2464 смз нїїрсхїчлийн хий (х.н.-д буй) їїсчээ. Холимог
дахь хїчлїїдийн молийн харьцааг ол.
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25-р бодлого: С
п
Н
2п
 гэсэн ерєнхий томьёонд захирагдах 7 г жинтэй нэг нэгдэл

0,1 моль бромийг нэгдїїлдэг. Энэ нэгдэл геометрийн изомертэй бол тїїний
байгууллын томьёог бичиж, рациональ (зохист) болон ИЮПАК-ийн нэршлээр
нэрлэ.
26-р бодлого: Тус бїр найрлагадаа ижил тооны нїїрстєрєгчийн атомтай нэг
суурьт ханасан хїчил А, нэг атомт ханасан спирт В-ээс тогтсон (жингийн
харьцаа 1:1) 12 г холимгийг илїїдэл хэмжээтэй натрийн гидрокарбонатын
усан уусмалаар їйлчлэхэд 2,24 л (х.н-д буй) нїїрсхїчлийн хий ялгарчээ. А,
В нэгдлийн байгууллын томьёог бичиж нэрлэ.

Энэ жилийн сорил туршлагын тэмцээнд сурагчдын тооны сорилын чадварыг
сорих чиглэлтэй сорил туршлагын ажлууд тавигдсан юм. Энэхїї сорил
туршлагын ажлын хувилбаруудыг дэд проф. Ц.Сумьяа боловсруулжээ.

Єгєгдсєн талст гидратын молекулын
томьёог тодорхойлох

Даалгавар: Танд магнийн хлоридын талст гидрат єгчээ. Єгєгдсєн бодис багаж
тєхєєрємжийг ашиглан энэхїї талст идратын молекул томьёог талсжсан
усны хэмжээг нь їндэслэн тодорхойл.
Ажиглалт хийх маягт:

1.Єгєгдсєн бодисын шинжийг бич.
2.Єгєгдсєн бодис ямар томьёотой болох тухай таамаглал дэвшїїл.

Дїгнэлт хийх маягт:
- ууршуулах аяганы жин, г .....
- бодистой ууршуулах аяганы жин, г .......
- авсан бодисын жин, г .......
- халаасны дараах бодистой ууршуулах аяганы жин, г .......
- усгїйжсэн бодисын жин, г .......
- ялгарсан усны жин, г .......
- талст гидратын томьёо ........

Савангийн шїлтлэг чанарыг тодорхойлох
Даалгавар: Савангийн шїлтлэг чанар бол тїїний чанарын нэг їзїїлэлт юм.
Савангийн шїлтлэг чанарыг тодорхойлохын тулд 1,5 г саван авч 150 мл
халуун усанд уусгаад тїїнээсээ тодорхой эзэлхїїнтэй авч, єгєгдсєн
илрїїлэгч, титрлэгч уусмалыг ашиглан тїїний шїлтлэг чанарыг тодорхойл.
Ажлын онолын їндэслэл, арга барилаа бич.
Дїгнэлт хийх маягт:

- савангийн жин, г .......
- савангийн уусмалын эзэлхїїн, мл .......
- савангийн уусмалын дээжийн эзэлхїїн, мл .......
- зарцуулагдсан хїчлийн уусмалын эзэлхїїн, мл .......
- савангийн шїлтлэг чанар, % .......

Тасалгааны температур дахь бодисын уусах
чанарыг тодорхойлох

Даалгавар: Танд цэвэр хоолны давс єгчээ. Натрийн хлоридын тасалгааны
температур дахь уусах чанарыг єгєгдсєн дээж, багаж тєхєєрємж, бодисыг
ашиглан тодорхойл. Жич: 1 г давсанд 3 мл ус ноогдсон байхаар тооцон авбал
зохино.
Ажиглалт хийх маягт:

1. Тасалгааны температур хэд байна вэ?
2. Хоолны давс усанд хэр зэрэг уусч байна чанарын

тодорхойлолтыг бич.
Дїгнэлт хийх маягт:

4.2.4. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýí

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:
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- бодисын томьёо
- ууршуулах аяганы жин, г .......
- уусмалтай ууршуулах аяганы жин, г .......
- давстай ууршуулах аяганы жин, г .......
- уусмалын температур, С0 .......
- єгєгдсєн температур дахь хоолны давсны уусах чанар, г

Зэсийн нэгдлїїдийн харилцан бие биедээ шилжих
Даалгавар: Танд цэнхэр ногоон єнгийн нэг хатуу бодис єгчээ. Єгєгдсєн
бодис, багаж тєхєєрємжийг ашиглан дараах бїдїївчийн дагуу хувирал
явуул.Їїнд:

A Á Â Ñ Á
1 2 3 4

öýí õýð
í î ãî î í

õàð
áî äèñ

öýí õýð
áî äèñ

öýí õýð
òóí àäàñ

õàð
áî äèñ

Ажиглалт хийх маягт:
1. Ногоон цэнхэр єнгєтэй бодис ямар бодис байх вэ?
2. А, Б, В, С, Б бодисуудыг дэс дараалан гаргаж авах урвалын

тэгшитгэлийг бич.
Дїгнэлт хийх маягт:

А бодисын томьёо .......
Б бодисын томьёо .......
В бодисын томьёо .......
С бодисын томьёо .......

Амны хужир дахь натрийн гидрокарбонатын хэмжээг тодорхойлох
Даалгавар: Амны хужраас 1,5 г дээж авч тїїн дэх натрийн гидрокарбонатын
хэмжээг єгєгдсєн багаж тєхєєрємж ашиглан тодорхойл.
Ажиглалт хийх маягт:

1. Амны хужрын шинж.
2. Амны хужирт ямар бодис хольц байдалтай байж болох вэ?
3. Амны хужир дахь натрийн гидрокарбонатын хэмжээг ямар аргаар

хэрхэн тодорхойлсноо бич.
Дїгнэлт хийх маягт:

- хоосон хуруу шилний жин, г .......
- амны хужиртай хуруу шилний жин, г .......
- туршилтын дараах хуруу шилний жин, г .......

Дээж дахь:
- натрийн гидрокарбонатын жин, г .......
- хольцийн жин, г .......

100 г амны хужир дахь:
- натрийн гидрокарбонатын эзлэх хувь, % ........
- хольцын эзлэх хувь, % .........

Калийн перманганатын задралаар їїсэх
хїчилтєрєгчийн гарцыг тодорхойлох

Даалгавар: Калийн перманганатын талстаас тодорхой жинтэй дээж авч
єгєгдсєн багаж тєхєєрємжийг ашиглан тїїний задралаар їїссэн
хїчилтєрєгчийн гарцыг тодорхойл. Холбогдох урвалын тэгшитгэлийг
бичиж,тооцоо хий.
Дїгнэлт хийх маягт:

- туршлага хийхээс ємнєх хуруу шилний жин, г......
- давстай ...........
- давсгїй ...........
- давсны жин, г ........
- туршлагын дараах бодистой хуруу шилний жин, г ......

IV õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:



Óëñûí õèìèéí äºðºâä¿ãýýð îëèìïèàä

49

- ялгарсан хїчилтєрєгчийн жин, г .......
- хїчилтєрєгчийн гарц, % .......

Талхны хїчиллэг чанарыг тодорхойлох
Даалгавар: Талхны чанарын нэг їзїїлэлт бол тїїний хїчиллэг чанар юм.
Талхнаас 1,0 г дээж авч 15,0 мл нэрмэл усанд хийж сайтар хутгаад шїїж,
тїїнээс тодорхой эзэлхїїнтэй шинжлэгч уусмал авч єгєгдсєн
илрїїлэгч,титрлэгч уусмал ашиглан талхны хїчиллэг чанарыг тодорхойл.
Ажлын онолын їндэслэл, єєрийн арга барилыг бич.
Дїгнэлт хийх маягт:

- талхны дээжний жин, г ......
- талхнаас бэлдсэн уусмалаас авсан эзэлхїїн, мл .......
- титрлэхэд зарцуулагдсан шїлтийн уусмалын эзэлхїїн, мл.......
- талхны хїчиллэг, г-экв/100 г .........

Єгєгдсєн талст гидратын молекулын томьёог тодорхойлох
Даалгавар: Танд цэнхэр єнгийн талст гидрат єгчээ. Єгєгдсєн бодис, багаж
тєхєєрємжийг ашиглан энэхїї талст гидратын молекулын томьёог, талсжсан
усны хэмжээг нь їндэслэн тодорхойл.
Ажиглалт хийх маягт:

1. Єгєгдсєн бодисын шинжийг бич.
2. Єгєгдсєн бодис ямар бодис болох тухай таамаглал дэвшїїл.

Дїгнэлт хийх маягт:
- ууршуулах аяганы жин, г .........
- бодистой ууршуулах аяганы жин, г ......
- анх авсан бодисын жин, г ........
- халаасны дараах бодистой ууршуулах аяганы жин, г ....
- усгїйжїїлсэн бодисын жин, г .........
- ялгарсан усны жин, г ..........
- талст гидратын томьёо, ..........

Барилгын тїїхий шохой дахь
кальцийн оксидын хэмжээг тодорхойлох

Даалгавар: 0,5 г сайтар нунтагласан барилгын шохойг дээж болгон авч
єгєгдсєн уусгагч, илрїїлэгч, титрлэгч уусмал, багаж тєхєєрємжийг ашиглан
тїїний найрлага дахь кальцийн оксидын хэмжээг тодорхойл.
Ажиглалт хийх маягт:

1. Єгєгдсєн дээжээс шинжлэгч уусмал хэрхэн бэлтгэснээ  бич.
2. Туршлага їйлдэх дэс дарааллаа бич.
3. Ямар илрїїлэгч сонгов. Яагаад?
4. Ямар титрлэгч уусмал хэрэглэсэн бэ?

Дїгнэлт хийх маягт:
- шохойн жин, г .........
- титрлэгч уусмалын концентраци, н ..........
- зарцуулагдсан титрлэгч уусмалын эзэлхїїн, мл .........
- дээж дэх кальцийн оксидын жин, г ..........
- шохойн чулуун дахь кальцийн оксидын эзлэх хувь, % ....

Хїнсний давсны бохирдлыг хувиар тодорхойлох
Даалгавар: Хольц бїхий хоолны давснаас 2 г дээж авч шїїх ба дахин
талсжуулах аргыг хэрэглэн тїїний бохирдлыг тодорхойл.
Жич: 1 г давс тутамд 3 мл ус ноогдсон байхаар уусгагчаа тооцон авбал
зохино.

VII õóâèëáàð:

VIII õóâèëáàð:

IX õóâèëáàð:

X õóâèëáàð:

Ажиглалт хийх маягт:
1. Єгєгдсєн давсны шинжийг тодорхойлж бич.
2. Давсны уусах байдлыг ажиглаж бич.
3. Шїїх аргыг їндэслэл, дэс дарааллыг бич.
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4. Дахин талсжуулах аргын їндэслэл дэс дарааллыг бич.
5. Цэвэрлэсэн давсны шинжийг тодорхойлж бич.

Дїгнэлт хийх маягт:
- ууршуулах аяганы жин, г ...........
- бохир давсны жин, г ........
- цэвэр давс бїхий ууршуулах аяганы жин, г ...........
- цэвэр давсны жин, г ..........
- хоолны давсны бохирдолтын хэмжээ, % ..........

Бертолетын давсны задралаар їїсэх хїчилтєрєгчийн
гарцыг тодорхойлох

Даалгавар: Бертолетын давснаас тодорхой жинтэй дээж авч, єгєгдсєн багаж
тєхєєрємжийг ашиглан тїїний задралаар їїсэх хїчилтєрєгчийн гарцыг
тодорхойл. Холбогдох урвалын тэгшитгэлийг бичиж, тооцоо хий.
Дїгнэлт хийх маягт:

- туршлага хийхээс ємнєх хуруу шилний жин, г......
- давстай ...........
- давсгїй .........
- давсны жин, г ..........
- туршилтын дараах бодистой хуруу шилний жин, г . . . ... .
- ялгарсан хїчилтєрєгчийн жин, г ..........
- хїчилтєрєгчийн гарц, % .......

Энэ жилийн улсын химийн олимпиад их, дээд сургуулиудын химийн мэргэжлийн
ангийн оюутныг хамарснаараа онцлог юм. Оюутны олимпиад бага (1, 2-р)
дамжааны оюутны дунд “А” бїлэг, ахлах (3, 4, 5-р) дамжааны оюутны дунд “Б”
бїлгээр, бїлэг тус бїрд онол бодлого, сорил туршлагын хэлбэрээр явсан юм .
Оюутны “А” бїлгийн тэмцээнд хоёрын даваанд сургуулиасаа шалгарсан нийт
24 оюутан (МУИС-8, УБИС-9, ТИС-5, ХААИС-2 ) оролцож, дээд сургуулийн
органик биш хими, органик хими, аналитик химийн хичээлийн хєтєлбєрийн
хїрээгээр єєрсдийн мэдлэг чадвар, авьяас билгээ сорив.
Оюутны “А” бїлгийн онол бодлогын тэмцээнд ирсэн 18 бодлогыг тэмцээний
комисс 4 зэрэглэлд хувааж, тэмцээнд оруулснаас дараах бодлогууд
сугалагдаж тэмцээнд бодогджээ.

4.3. ÎÞÓÒÍÛ “À” Á¯ËÝÃ

4.3.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

Харьцангуй молекул цул нь 70-тай тэнцїї, 0,7 г жинтэй нэгэн органик бодис
А бїрэн шатаахуйд 1120 мл (х.н-д буй) эзэлхїїнтэй нїїрсхїчлийн хий, 0,9 г
жинтэй ус тус тус їїсчээ. Мєнхїї хэмжээний А бодисыг хромын хольцоор
исэлдїїлэхэд 0,58 г жинтэй В бодисыг агуулсан нэгэн холимог їїсдэг. Энэ
В бодис устєрєгчийг нэгдїїлж, С бодисыг їїсгэдэг. А, В, С бодисын
боломжит бїх байгууллын томьёог тогтоож, явагдах урвалуудын тэгшитгэлийг
бич.             (4 оноо)

Аммонийн нитрат (V), аммонийн нитрат (III), калийн нитрат (V), калийн нитрат
(III), кальцийн нитрат, барийн нитрат, хар тугалга (II)-ны нитрат, магнийн
нитрат, мєнгєнус (II)-ны нитрат, хєнгєнцагааны нитратыг ямар хоёр бодис
хэрэглэн ялган таних вэ?           (10 оноо)

Анилины гипохлорид (C
2
H
5
NH

3
CI)-ын 1,0·10-2М уусмал дахь устєрєгчийн ионы

концентрацийг бодож ол. Анилины иончлолын тогтмол К=3.З1·10-10 (25°С)
болно. (6 оноо)

XI õóâèëáàð:

ÎÞÓÒÍÛ ÎÍÎË ÁÎÄËÎÃÎ, ÑÎÐÈË ÒÓÐØËÀÃÛÍ ÒÝÌÖÝÝÍ

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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Хатуу байдалтай хоёр дан бодисын 1,52 г жинтэй нэгэн холимгийг илїїдэл
давсны хїчлээр їйлчлэхїйд 0,896 л (х.н-д буй) нэг хий їїсч, 0,56 г жинтэй
нэгэн їл уусах бодис їлджээ. Мєнхїї жинтэй тэрхїї холимгийг илїїдэл
натрийн гидроксидын 10%-ын уусмалаар їйлчлэхїйд 0,896 л (х.н-д буй)
эзэлхїїнтэй нэг хий, 0,96 г жинтэй нэгэн хатуу їлдэгдэл їїсчээ. Мєн
хэмжээний холимгийг агааргїй орчинд улайтгахад давсны хїчилд бїрэн уусч
0,448 л (х.н-д буй) нэгэн хий їїсгэдэг єєр нэгэн бодис гарсан, тэрхїї хийг
хїчилтєрєгчєєр дїїргэсэн 1 л эзэлхїїнтэй битїї саванд хурааж хэсэг
байлгаад саван дахь даралт нь барагцаалбал 10 дахин буурдаг гэвэл анх
ямар хоёр бодисын холимгийг авсан бэ?           (10 оноо)

Н
2
-ийг гарган авч цэвэр эсэхийг нь шалгаад, химийн онцлог шинжийг нь

харуулсан туршлагууд їйлдэж урвалуудын тэгшитгэлийг бичиж, электроны
тооцоо бариулах аргаар тэнцїїл.

СО
2
-ыг гарган авч физик, химийн шинж чанарыг тодорхойл. Сольвагийн аргаар

сод гарган ав.

NH
3
 гарган авч физик, химийн шинж чанарыг судлан, тїїнийг мєн болохыг

батлаад ангижруулах шинж чанарыг харуулсан туршлага їйлдэн урвалуудын
тэгшитгэлийг бич.

HCI гарган авч физик, химийн шинж чанарыг тодорхойлон, усанд уусах
чанарыг нь їзїїлж, хїчил болохыг нь батал.

SO
2 
гарган авч физик, химийн шинж чанарыг нь тодорхойлон, ангижруулах

чанарыг нь харуулсан туршлага їйлдэж, урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

О
2
 гарган авч цэвэр эсэхийг нь шалгаад химийн онцлог шинжийг нь харуулах

туршлага їйлдэж урвалуудын тэгшитгэлийг бичиж, электроны тооцоо
бариулах аргаар тэнцэтгэ.

СО-ыг зохих урвалжуудаас гарган авч тїїнтэй ажиллаж харьцах тїїнийг
таних туршлага їйлдэн, урвалуудын тэгшитгэлийг бичиж, электроны тооцоо
бариулах аргаар тэнцэтгэ.

N
2
 гарган авч физик химийн шинж чанарыг нь тодорхойлон, таних туршлага

їйлдэж, урвалын тэгшитгэлийг бичиж, электроны тооцоо бариулах аргаар
тэнцэтгэ.

Cl
2
, хлорын усыг гарган авч, тус бїрийг батлах туршлага їйлдэж урвалуудын

тэгшитгэл бич.

Оюутны “Б” бїлгийн тэмцээнд МУИС-ийн химийн гурав, дєрєвдїгээр ангийн
дєрвєн оюутан оролцов.

Хоёр тємєрлєгийн усгїй нитратын 4,95 г жинтэй холимгийг халаажээ.
Урвалаас їїссэн хийн эзлэхїїн нь 1273 К температур, 101,325 кПа даралтанд
6,26 л болсон бєгєєд 1,38 г жинтэй хатуу їлдэгдэл їїсчээ. Їлдэгдлийн
усан уусмал сул шїлтлэг орчин їзїїлдэг бол ямар ямар тємєрлєгийн
нитратыг авч халаасан бэ? (4 оноо)

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

4.3.2 Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:

VII õóâèëáàð:

VIII õóâèëáàð:

4.4. ÎÞÓÒÍÛ “Á” Á¯ËÝÃ

4.4.1.Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

IX õóâèëáàð:

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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0,15 г жинтэй хїрлийг азотын хїчилд уусгаж 100 мл хэмжээт колбонд уусмал
бэлтгэжээ. 50 мл-ийн хэмжээт колбонд энэ уусмалаас 10 мл-ийг авч
концентрацитай аммиак нэмж зэсийн єнгєт комплексыг 2 см-ийн зузаантай
кюветэнд хийж гэрлийн нягтыг нь 5 мг/мл концентрацитай “тэг” уусмалтай
харьцуулан хэмжихэд 0,4 байсан бол хїрэл дэх зэсийн агуулгыг хувиар
илэрхийл. Молийн шингээлтийн коэффициент нь 1,2·10-2 болно.

(5 оноо)

С
8
Н
10 
гэсэн молекулын томьёотой ароматик нїїрсустєрєгч болох А бодисыг

нитрожїїлэгч холимгоор їйлчлэхэд C
8
H
9
О
2
N гэсэн молекулын томьёотой В,

В’ гэсэн хоёр бодис голлон їїснэ. А бодисыг калийн перманганатын хїчиллэг
уусмалаар исэлдїїлэхэд С

7
Н
6
0
2
 гэсэн молекулын томьёотой С бодис їїснэ.

В, В’ дээрх нєхцєлд исэлдїїлэхэд D, D’ гэсэн изомерууд їїсдэг. А, В, В’,
С, D, D’ бодисуудын байгууллын томьёо, їїсэх урвалуудын тэгшитгэлийг
бич. (6 оноо)

273 К температур, 101,325 кПа даралтанд оршиж буй 100 г жинтэй азотын:
а) 200 л эзлэхїїнтэй болох изотерм тэлэлтийн їеийн
б) даралт нь 151,99 кПа болох изохор агшилтийн їеийн
в) эзлэхїїн нь 2 дахин ихсэх изобар тэлэлтийн дулаан, ажил, К

дотоод энергийн єєрчлєлтийг тус тус бодож ол. С
Р
=29,1624 Ж/град болно.

(7 оноо)

Єгєгдсєн буфер уусмалын pH-ийг потенциометрийн аргаар тодорхойлж,
улмаар устєрєгчийн концентрацийг бодож ол.
Єгєrдсєн зїйлс: Милливольтметр pH340; хлор-мєнгєний урсгалын стандарт
электрод; цагаан алтан электрод; хингидрон (нунтгаар); ацетатын буфер (0,2
М CH

3
COOH, CH

3
COONa); химийн стакан 50 мл; 10 мл, 5 мл-ийн пипеткїїд;

шїїлтїїрийн цаас; угаагуур (зайлуур); бодлогын уусмал; термометр;
миллиметрийн хувиаритай цаас. Судлах гальванийн хэлхээ:

+Pt (хингидрон(Н+) // (КСI/AgCI) Ag-

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

4.4.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä
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85,55 г жинтэй нэг нунтаг цагаан бодисыг шилэн аяганд хийж, давсны хїчлийн
20 %-ийн уусмалаас хїрэлцэхїйц хэмжээгээр нэмжээ. Энэ їед гелитэй
харьцуулсан нягт нь 11-тэй тэнцїї, шаталтыг їл тэтгэдэг, 13,44 л эзэлхїїнтэй
нэгэн хий ялгарч, тунгалаг уусмал їїсчээ. Їїссэн уусмал уруу илїїдэл
хэмжээний натрийн сульфатыг нэмэхїйд 46,68 г жинтэй цагаан тунадас буужээ.
Энэ тунадасыг нїїрстэй хамт улайтгахуйд  цагаан єнгийн нэг бодис їїссэн бєгєєд
тїїнийг давсны хїчлийн уусмалаар їйлчлэхэд агаартай харьцуулсан нягт нь
1,17-тай тэнцїї, эвгїй їнэртэй, 4,48 л эзэлхїїнтэй єєр нэгэн хий ялгарчээ. Хэрвээ
анхны нунтаг цагаан бодисыг усаар угаахуйд жин нь 31,8 г-аар багасдаг, усанд
їл уусах їлдэгдэл дээр нь давсны хїчлээр їйлчлэхэд 6,72 л эзэлхїїнтэй эхний
хий ялгарч гардаг бол анхны холимгийн чанарын болон тооны бїрэлдэхїїнийг
тодорхойл. Урвалын тэгшитгэлийг бич. (Хийн эзэлхїїнийг хэвийн нєхцєлд авсан
болно).   (7 оноо)

1. Уг бодис дээр давсны хїчлээр їйлчлэхїйд ялгаран гарсан хийн молекул цулыг
олъё:

D
He
=Mr

1
/Mr

He
=Mr

1
/4; Mr=114=44 н.н.

Mr=44 н.н. бєгєєд шаталтыг їл тэтгэдэг хий бол нїїрсхїчлийн хий билээ. Тїїний
нийт молийн тоо нь =VCO

2
/V

M
=13,44 л/22,4 л/моль=0,6 моль аж.

2. Хоёр дахь хийн молекул цулыг олбол:

Mr
2
=D Mr

агаар
=1,1729 н.н=34 н.н.

Молекул цул нь 34-тэй тэнцїї, эвгїй їнэртэй хий бол хїхэрт устєрєгч байж
болох їндэстэй гэвэл тїїний молийн тоо:

=VH
2
S/V

M
=4,48 л/22,4 л/моль=0,2 моль

3. Холбогдох хувирлуудыг дараах байдлаар таамаглан дїрсэлж болно:

MeCO
3

HCl
MeCl

2
  42SONa

MeSO
4 

0t MeS HCl
H
2
S

4. Энд їїссэн сульфат нь їл їїсч буйгаас харвал хоёрдугаар бїлгийн
тємєрлєгийн сульфат байж таарна. Энэ сульфатын молийн тоо нь тїїнээс їїссэн
H
2
S-ийн молийн тоо (0,2 моль)-той тэнцїї тул тэрхїї їл уусах сульфатын молийн

цулыг олж, молийн цулын нь холбогдлоор барийн сульфат гэж мэднэ:

MBaSO
4 
=46,68 г/0,2 моль=233,4 г/моль

Тэгэхлээр анхны нунтагт бас 0,2 моль BaCO
3
 буюу

m=0,2 моль197,4 г/моль =39,48г барийн карбонат байсан байна.
5. Анхны нунтагийн уусдаг хэсэг нь ямар тємєрлєгийн карбонат байсныг, тїїнээс
їїссэн СО

2
 –ын хэмжээ, молийн тоо, хоёроос їндэслэж олбол:

(13,44-6,72) л/22,4 л/моль=0,3 моль СО
2
 болно.

0,3 моль:31,80 г=1 моль:М; М=106 г/моль;  М
Ме
=23 г/моль

Иймд анхны нунтаг дахь уусдаг бєгєєд давсны хїчлээр їйлчлэхїйд СО
2

ялгаруулсан тємєрлєгийн карбонат бол натрийн карбонат байжээ.
39,48 г+31,8 г+х=85,55 г тул анхны холимогт гуравдагч нэг їл мэдэгдэх, усанд
їл уусдаг карбонат байсан гэсэн їг. Тїїнээс ялгарсан нїїрсхїчлийн хийн хэмжээ
0,6 (0,2+0,3)=0,1 моль бєгєєд цул нь 14,27 г байгаа болохоор тїїний молийн цул,
тємєрлєгийн молийн цулыг олъё:

M=m/=142,7 г/моль;   M
Me
=82,7 г/моль.

ÓËÑÛÍ ÕÈÌÈÉÍ ÒÀÂÄÓÃÀÀÐ ÎËÈÌÏÈÀÄ

5.1. VIII ÀÍÃÈ

5.1.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

Ийм молекул цултай IA, IIA бїлгийн тємєрлєг байхгїй учир дундын давс биш,
муу уусдаг Ме

2
(ОН)

2
СО

3
 болно.

Тємєрлєгийг нь олбол: (82,5-34)/2=24.3 г/моль. Энэ давс бол (MgОН)
2
СО

3

болно.
Иймд анхны нунтаг BaCO

3
, NaCO

3
, (MgОН)

2
СО

3
-аас тогтсон давсуудын холимог

байжээ.

Нэгдэлдээ тогтмол исэлдэхїйн хэм їзїїлдэг, 1,15 г жинтэй нэгэн тємєрлєг
устай харилцан їйлчилж 0,05 г устєрєгчийг тїрж гаргадаг гэвэл уг тємєрлєгийг
їелэх хїснэгтээс олж нэрлэ. Хэрэв хурааж авсан савнаас нь устєрєгчийг секунд
тутамд тїїний хоёр молекул гарч байхаар гадагш гаргасан гэвэл савыг бїрэн
чєлєєлєхєд ямар хугацаа шаардагдах вэ? (жил 365 хоногтой гэж бодно)

(4 оноо)
Нэгдэлдээ тогтмол исэлдэхїйн хэм їзїїлдэг, устай харилцан їйлчилж устєрєгч
ялгаруулдаг тємєрлєг бол IА, IIА бїлгийн тємєрлєгїїд юм. Тэдгээрийн устай
харилцан їйлчлэх урвалын тэгшитгэлийг ерєнхий хэлбэрээр бичье:

2Ме + 2nH
2
O = 2Me+n(OH)

n
 + nH

2

Mr=Ar н.н.        Mr=2 н.н.
M=Ar г/моль        M=2 г/моль
 =2 моль        =n моль
m=2 Ar=2M

Me
       m=2n

0,05:1,15=2n:2M
Me
;       2,3n=0,1M

Me
;

n=1 їед M
Me
=23 г/моль. Ийм тємєрлєг бол IА бїлэгт натри байдаг. n=2 гэвэл

232=46         г/моль. Ийм молийн цултай тємєрлєг IIA бїлэгт байхгїй учир
энэ тємєрлєг бол натри байжээ.

2Na + 2H
2
O = 2NaOH + H

2

Mr=23 н.н. Mr=2 н.н.
M=23 г/моль M=2 г/моль
m=1,15 г m=0,05 г

=1,15/23=0,05 моль   =0,05/2=0,025 моль
N
A
=6,021023; 1моль:6,021023=0,025:NH

2
; Эндээс NH

2
=1,5051022

151021 молекулыг савнаас гаргахад шаардагдах хугацаа:
1 сек:2=х:1,5051022 х=7,5251021 сек буюу 2,3861014 жил шаардагдах ажээ.

Натрийн хлоридын 10 %-ийн 20 г уусмалыг электролизоор бїрэн задлахад онол
ёсоор хичнээн кулон цэнэг зарцуулагдаж, хичнээн хэмжээний ямар, ямар бодис
їїсэх вэ? (4 оноо)

NaCl   Na+ + Cl-

H
2
O = H+ + OH-

Катод (-): 2Н+ + 2е- = H
2

Анод (+): 2Cl- - 2e- = Cl
2

Электролизын урвалын  бїрэн тэгштгэл бичвэл:
2NaCl + 2H

2
OCl

2
 +H

2
+2NaOH

100 г:10 г=20 г:m;  m=2 г NaCl
58,5 г NaCl:35,5 г  Cl

2
=2 г NaCl:mCl

2
;  mCl

2
=1,21 г

117 г:22,4 л=2:VH
2
; VH

2
=0,38 л.

117:80=2:m
NaOH

;  m
NaOH

=1,37 г тус тус ялгарч, m=QЭ/F эндээс
Q=mF/Э=296500/58,5=3299,1 Кл цэнэг зарцуулагдана.

7,77 г жинтэй нїїрсний хїчлийн нэгэн давс, 3,6 г жинтэй хоёр валенттай нэгэн
тємєрлєгийн сульфат агуулсан хоёр уусмалыг холиход 6,99 г жинтэй тунадас
буужээ. Хоёр давс урвалд ханш хэмжээгээр бїрэн орсон гэвэл анхны хоёр
уусмалд ямар ямар давс байсан бэ? (3 оноо)

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî



Óëñûí õèìèéí òàâäóãààð îëèìïèàä

55

Эхлээд нїїрсний хїчлийн дундын давс байсан гэж їзээд, тїїнийг тємєрлєг M(II)-
ийн сульфаттай харилцан їйлчилсэн гэж їзвэл:

Me
2
(CO

3
)
x 
+ xMSO

4
 =Me

2
(SO

4
)
x
 + xMCO

3

Mr=2Mr
1
+60x н.н. Mr=2Mr

1
+96x н.н.

M=2Mr
1
+60x г/моль M=2Mr

1
+96x г/моль

=1 моль =1 моль
m=2Mr

1
+60x г m=2Mr

1
+96x г

2Mr
1
+60x г Me

2
(CO

3
)
x
———— 2Mr

1
+96x г Me

2
(SO

4
)
x

7,77 г Me
2
(CO

3
)
x
———— 6,99 г Me

2
(SO

4
)
x
;

7,77 2(Mr
1
+48x)=6,992(Mr

1
+30x); 0,78Mr

1
 = -163,26x

Иймд нїїрсний хїчлийн тэр давс бол нїїрсний хїчлийн дундын байсан байж
таарахгїй байна. Одоо тэр давсыг нїїрсний хїчлийн хїчиллэг давс байсан гэж
бодъё:

2Me(HCO
3
)
x 
+ xMSO

4 
= xM(HCO

3
)
2 
+ Me

2
(SO

4
)
x

Mr=(Mr
1
+61x) н.н.    Mr=2Mr

1
+96x н.н.

M=(Mr
1
+61x) г/моль    Mr=2Mr

1
+96xг/моль

=2 моль    =1 моль
m=2(Mr

1
+61x) г    m=2Mr

1
+96x г

M(HCO
3
)
2
 нь уусдаг давс болно.

2(Mr
1
+61x) г Me(HCO

3
)
x
———— 2(Mr

1
+48) г Me

2
(SO

4
)
x

7,77 г Me(HCO
3
)
x
———— 6,99 г  Me

2
(SO

4
)
x
;

7,772(Mr
1
 +48)=6,992(Mr

1
+61x); 0,78Mr

1
 = 5343; Mr

1
=68,5х

x=1 їед M
Me
=68,5 г/моль; x=2 їед M

Me
=137 г/моль; x=3 їед M

Me
=205,5 г/моль

гэсэн утгатай байна. 68,5; 205,5 гэсэн молийн цултай тємєрлєг байхгїй учраас
уг тємєрлєг бол 137,5 г/моль гэсэн молийн цултай бари (Ba) байна. Тэр тохиолдолд
урвал дараах тэгшитгэлээр явна:

Ba(HCO
3
)
2 
+ MSO

4 
= M(HCO

3
)
2 
+ BaSO

4
       Mr=259 н.н.     Mr=Mr

2
+96 н.н.

      M=259 г/моль  MQ=Mr
1
+96 г/моль

=1моль         =1 моль
m=259 г        m=Mr

2
+96 г

259 г Ba(HCO
3
)
2
————Mr

2 
+96 г MSO

4

7,77гBa(HCO
3
)
2
————3,6 г MSO

4
7,77 (Mr

2
+96) =

932,4
Mr

2
=24 г/моль учир энэ тємєрлєг бол магни байжээ. Иймд эхний хоёр

уусмалд Ba(HCO
3
)
2 
ба MgSO

4
 гэсэн хоёр давс байсан байна.

Нэг валенттай хоёр тємєрлєгийн гидроксидын 26 г холимог бїхий уусмал дундуур
нїїрстєрєгч (IV)-ийн оксидыг карбонат їїстэл нь нэвтрїїлжээ. Энэ їед 16,5 г
нїїрстєрєгч (IV)-ийн оксид урвалд оржээ. Уусмалыг ууршуулж, хатуу їлдэгдлийг
тогтмол жинтэй болтол улайтгахад 30,25 г болжээ. Хэрэв тємєрлєгїїдийн атом
цулуудын харьцаа 3,286 бол анхны холимгийн бїрэлдэхїїнийг тодорхойл.

А давс дєлийн єнгийг шараар буддаг, мєнгєний нитраттай цагаан єнгийн тунадас
їїсдэг. А давсыг єтгєн хїхрийн хїчилтэй халаахуйд їїсдэг Б хий усанд уусч С
хїчлийг їїсгэдэг. Ислийнхээ 63,21 %-ийг эзэлдэг IV валенттай нэг махбодын
26,1 г жинтэй исэл С хїчилтэй харилцан їйлчлэхдээ ягаан чернилээр будсан
цаасыг єнгєгїй болгон цайруулдаг Д хийг їїсгэдэг бол А, Б, С, Д бодисуудыг
нэрлэж, холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийн бичээд урвалд орсон А бодисын
жин, ялгарсан Д хийн эзэлхїїнийг тус тус ол.

Áîäîëò:

5.1.2. Òýìöýýíä ñîíãîãäñîí áîäëîãóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Нїїрсний хїчлийн хоёр янзын давс байдаг: Me
2
(CO

3
)
x
, Me(HCO

3
)
x
.
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5.1.3.Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:

VII õóâèëáàð:

Калийн гидроксидын 100 г жинтэй уусмал уруу давсны хїчлийн 3,65 %-ийн 50
г уусмал нэмжээ. Шинээр їїссэн уусмал дахь калийн гидроксидын цулын хувь
0,0187 болсон бол эхний уусмал дахь калийн гидроксидын агуулгыг хувиар
илэрхийл.

2,28 г жинтэй нэгэн давс агуулсан уусмалыг хоёр тэнцїї хэсэгт хуваажээ.
Нэгдїгээр хэсэгт илїїдэл натрийн карбонатын уусмал, хоёрдугаар хэсэг уруу
барийн хлоридын уусмалаас хїчиллэг орчинтой болтол нэмжээ. Їїссэн
тунадасыг шїїж жигнэхэд I саванд 52 г, II саванд 23,3 г тунадас тус тус їїссэн
байв. Уусмалд ямар давс байсан бэ?

Энэ жилийн сорил туршлагын тэмцээн суурийн оксид, хїчлийн оксид, суурийг
гарган авах тїїний онцлог болон бусад шинж чанарыг харуулсан сорил їйлдэхэд
чиглэж байлаа.
Хийх сорилын онцлог нь хэрэглэж буй бодисуудтай ажиллаж харьцах арга
барил, зарим суурь, хїчлийн оксидын онцлог урвалыг зєв сонгож явуулахад
оршиж байлаа.
8-р ангийн сорилын ажлын хувилбаруудыг багш С.Дондог боловсруулжээ.

Єгєгдсєн бодисууд (натрийн гидроксид, давсны хїчлийн 1 М-ийн уусмал,
тємєрлєг магни)-тай ажиллаж харьцах онцлогийг хэлээд тэдгээрээс магнийн
гидроксид гарган авч, тїїний гол шинжийг харуулсан сорил їйлдэж, урвалуудын
тэгшитгэлийг бич.

Єгєгдсєн бодисууд (зэс, давсны хїчил (1:1), натрийн шїлтийн 1 М-ийн уусмал,
сулруулсан азотын хїчил)-тай ажиллаж харьцах тухай хэлээд тэдгээрийг
ашиглан азот /II/-ын оксид гарган хураан аваад тїїний шинж чанарыг харуулсан
сорил їйлдэж, урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Єгєгдсєн бодисууд (цайрын хлорид болон сульфатын 0,5 М-ийн уусмал, давсны
хїчил, натрийн гидроксидын 1 М-ийн уусмалууд)-тай хэрхэн ажиллаж харьцах
тухай хэлээд, тэдгээрийг ашиглан цайрын гидроксид гарган аваад, мєн чанарыг
нь харуулсан сорил їйлдэж, урвалын тэгшитгэлийг бич.

Єгєгдсєн бодисууд (гантиг, давсны хїчил(1:1), хїхрийн хїчил (1:4), шохойн ус)-
тай хэрхэн ажиллаж харьцах тухай хэлээд, тэдгээрийг ашиглан нїїрсхїчлийн
хий гарган авч тїїнийг таних болон гол чанарыг нь харуулсан сорил їйлдэж,
урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Єгєгдсєн бодисууд (хєнгєнцагааны оксид, давсны хїчил, натрийн шїлтийн 1
М-ийн уусмал)-тай ажиллаж харьцах тухай хэлээд тэдгээрийг ашиглан
хєнгєнцагааны гидроксидыг гарган авч, тїїнийг мєн чанарыг харуулсан сорил
їйлдэн урвалын тэгшитгэлийг бич.

Єгєгдсєн бодисууд (улаан фосфор, натрийн шїлт, давсны хїчлийн 1 М-ийн
уусмал)-тай ажиллаж харьцах онцлогийг хэлээд тэдгээрийг ашиглан фосфор
(V)-ын оксид гарган авч, гол шинж чанарыг харуулсан сорил їйлдээд, урвалын
тэгшитгэлийг бич.

Єгєгдсєн бодисууд (зэс (II)-ийн оксид, давсны хїчил, натрийн шїлтийн 1 М-ийн
уусмалууд)-тай ажиллаж харьцах тухай хэлээд тэдгээрээс зэс (II)-ийн гидроксид
гарган авч, шинж чанарыг харуулсан сорил їйлдэн, урвалуудын тэгшитгэлийг
бич.

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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Єгєгдсєн бодисууд (магнийн хлорид, натрийн шїлт, хїхрийн хїчлийн 1 М-ийн
уусмалууд)-тай ажиллаж харьцах тухай хэлээд тэдгээрийг ашиглан магнийн
гидроксид гарган авч шинж чанарыг харуулсан сорил їйлдэж, урвалуудын
тэгшитгэлийг бич.

Єгєгдсєн бодисууд (натрийн сульфит (хуурай), натрийн шїлт, хїхрийн хїчлийн
1М-ийн уусмалууд)-тай ажиллаж харьцах тухай хэлээд тэдгээрийг ашиглан
хїхэрт хий гарган авч шинж чанарыг харуулсан сорил їйлдэж, урвалуудын
тэгшитгэлийг бич.

Єгєгдсєн бодисууд (тємєр (III)-ийн оксид, натрийн шїлт, давсны хїчлийн 1 М-
ийн уусмал)-тай ажиллаж харьцах тухай хэлээд тэдгээрийг ашиглан тємєр (III)-
ийн гидроксид гарган авч тїїний мєн чанарыг харуулсан сорил їйлдэж, урвалын
тэгшитгэлийг бич.

Єгєгдсєн бодисууд (зэсийн байвангийн уусмал, давсны хїчил, натрийн шїлтийн
1 М-ийн уусмал)-тай ажиллаж харьцах тухай хэлээд тэдгээрийг ашиглан зэс (II)-
ийн оксид гарган авч тїїний шинж чанарыг харуулсан сорил їйлдээд урвалуудын
тэгшитгэлийг бич.

X ангийн онол бодлогын тэмцээн нийт 27 бодлого ирїїлснээс тэмцээнийг дїгнэж
шалгаруулах комисс бодлогуудад 4 зэрэглэлээр сонголт хийж, зэрэглэл тус
бїрт 2 бодлого сонгон тэмцээний танхимд сурагчдаар сугалуулан дараах 4
бодлогыг бодуулжээ.

X ангийн онол бодлогын тэмцээний бодлогыг сонгож шалгаруулах ажлыг
багш С.Дондог, дэд доктор Д.Монхообор, а/б Н.Даваасїрэн, Х.Хїрэлтогоо нар
хийж гїйцэтгэжээ.
Тэмцээнд бодсон 4 бодлогын бодолтыг доор сийрїїлбэл:

Зэс, хєнгєнцагаан хоёрын 20 г жинтэй нэгэн хайлшийг єтгєн азотын хїчилд уусгаж
їїссэн уусмалд электролиз явуулахуйд анод дээр 2,8 л нэгэн хий ялгарчээ.
Хайлшийн бїрэлдэхїїнийг тодорхойлж уг хайлшийг азотын хїчилд уусгахуйд
ялгарсан хийн эзэлхїїнийг бодож ол.   (4 оноо)

1. Єтгєн азотын хїчил маш хїчтэй исэлдїїлэгч учир хєнгєнцагаантай урвалд
орохдоо юуны ємнє тїїнд ислийн бїрхїїл їїсгэдэг учир хєнгєнцагаан нь цааш
урвалд орохгїй. Харин зэс нь єтгєн азотын хїчилтэй дараах тэгшитгэлээр урвалд
орно:

Cu + 4HNO
3
 = Cu(NO

3
)
2
 + 2NO

2
+ 2H

2
O (1)

Mr=64 н.н. Mr=46 н.н.
M=64 г/моль M=46 г/моль

=1 моль =2 моль
m=64 г V=V

M
2 моль=44,8 л

2.  ¯¿ññýí  çýñèéí  í èòðàòûí  ýëåêòðî ëèçýýð êàòî ä äýýð çýñ,  àí î ä äýýð õ¿÷èëòºðºã÷
òóñ òóñ ÿëãàðàõ òóë àí î ä äýýð ÿëãàðñàí  õ¿÷èëòºðºã÷èéí  õýì æýýí ýýñ çýñèéí
õýì æýýã î ëü¸ :

Cu( NO
3
)
2
 = Cu2+ + 2NO

3
-

H
2
O = H+ + OH-

Катод(-): Cu2+ + 2e- = Cu0

VIII õóâèëáàð:

IX õóâèëáàð:

5.2 X ÀÍÃÈ

5.2.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

X õóâèëáàð:

XI õóâèëáàð:

Анод(+): 2H
2
O - 4e- = O

2
 + 4H+
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II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

Їїнээс электролизийн  урвалын бїрэн тэгштгэлийг бичвэл:
2Cu(NO

3
)
2
 + 2H

2
O = 2Cu0    +    O

2
+ 4HNO

3

Mr=64 н.н.    V
M
=22,4 л/моль

M=64 г/моль n=1 моль
n=2 моль      V=22,4 л
m=128г

22,4л O
2
:128 г Cu=2,8 л O

2
:m

Cu
; m

Cu
=16 г

3.  20 г:16 г=100 г:х; W
Cu
=0,8; W

Al
=0,2

4. Нэгэнт урвалд орсон зэсийн хэмжээ мэдэгдсэн тул 1-р тэгшитгэлээр ялгарсан
азотын диоксидын хэмжээг олж болно:

64 г:44,8 л=16г:VNO
2
; VNO

2
=11,2 л

С
3
Н
6
О
2
 гэсэн молекул томьёотой, 8 г жинтэй нэг бодис дээр мєнгєний нитратын

17 %-ийн (=1,16 г/мл) 86,2 мл уусмалаас гарган авсан мєнгєний оксидын
аммиакийн уусмал нэмэхїйд А тунадас їїсчээ. А тунадасыг шїїж, шїїгдэсийг
барийн гидроксидын 0,6 н-ийн уусмалын оролцоотой халааж гидролизод
оруулахуйд В тунадас їїсчээ. А, В ямар бодис бэ? (5 оноо)

1. mAgNO
3
=(86,2 мл·1,16 г/мл·17 г)/100 г=16,99 г

16,99 г мєнгєний нитратаас їїссэн мєнгєний аммиакийн нэгдлийн хэмжээг олъё.

AgNO
3
 + 2NH

3
 + H

2
O = [Ag(NH

3
)
2
]OH + HNO

3
(1)

Mr=170 н.н. Mr=159 н.н
М=170 г/моль М=159 г/моль

=1 моль =1 моль
 m=107 г m=159 г

170 г:159 г=16,99 г:m; m=15,89 г [Ag(NH
3
)
2
]OH

2. Мєнгєний аммиакийн нэгдлээс исэлдэж байгаагаас харвал C
3
H
6
O
2
 нь карбонил

нэгдэл бїхий нэгдэл юм. Тэр нь 2 моль мєнгєний аммиакийн нэгдэлтэй 1 молиор
урвалдаж, мєн нэг моль C

3
H
6
O
2
 –ыг їїсгэдэг нь дараах тэгшитгэлээс харагдаж

байна:

 (2)
Mr=74н.н Mr=159 н.н
M=74 г/моль M =159 г/моль
=1 моль =2 моль
м=8 г м=15,89г
=8/74=0,108 моль C3H6O2; =15,89/159=0,1 моль [Ag(NH3)2]OH

1 моль:2моль=х моль:0,1 моль;  х моль=0,05 моль C
3
H
6
O
2
 уусмалд їїсч;

m
Ag
(A бодис)=Mn=1070,1=10,7 г мєнгє тунаж ялгарна.

3. 2-р урвалаар їїссэн шїїгдэст ирсэн бодисыг Ba(OH)
2
-ын оролцоотой

гидролизод оруулахад їїссэн нїїрсний хїчлийн задрахад гарсан нїїрсхїчлийн
хий нь барийн гидроксидтой урвалд орж барийн карбонат (B)-ын тунадасыг
їїсгэнэ:

C2H5 O C H

O

+ Ba(OH)2 C2H5OH + H2O CO2+ (3)

Ba(OH)
2 
+ CO

2 
= BaCO

3 
+ H

2
O (4)

Mr=171 н.н. Mr=197 н.н.
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М=171 г/моль М=197 г/моль

=0,05 моль =0,05 моль
m=197г/моль0,05 моль=9,85 г

4. Барийн карбонат (В)-ыг їїсгэхэд зарцуулагдсан, барийн гидроксидын 0,6 н-ын
уусмалаас орсон хэмжээг олбол:

Ba(OH)
2

М=171 г/моль ЭBa(OH)
2
=171/2=85,5 г/экв-моль

1н:85,5=0,6 н:m; m=51,3 г Ba(OH)
2

51,3:1000 мл= 9,85:x мл; x=192,0 мл зарцуулагдана.

Калийн гидроксид, калийн гидрокарбонат хоёрын 25,6 г жинтэй нэг холимгийг
2500С-д халааж байгаад хєргєхєд жин нь 4,9 г-аар алдагджээ. Эхний холимгийн
бїтээгдэхїїнийг хувиар илэрхийл.   (6 оноо)

Энэ хоёр бодисын хооронд, хїчил суурийн харилцан їйлчлэл їргэлжлэн явагдана
гэдгийг ухаарах нь уг бодлогыг бодох тїлхїїрийг атгалаа гэсэн їг юм.
Юуны ємнє саармагжих урвалд орж, гэхдээ тэдгээрийн их багын харьцаанаас
болж дараах хоёр урвалаар жин нь алдагдах бололцоотой:

KOH + KHCO
3
 = K

2
CO

3
 + H

2
O (1)

2KHCO
3
 = K

2
CO

3
 + CO

2  + H2
O (2)

Хэрвээ хоёр бодис ханш хэмжээтэй тохиолдолд урвал зєвхєн 1-р тэгшитгэлээр
явж, алдагдал (156 г:18=25,6:Dm) m=2,95 г болох ёстой. Гэтэл жингийн алдагдал
4,9>2,95 г байна. Энэ бол холимог дахь KHCO

3
 нь КОН-тай урвалд орох ханш

хэмжээнээс их байж, илїїдэл  KHCO
3
 нь 2-р тэгшитгэлээр задарсантай холбоотой

болох нь тодорхой байна. Тэр їед КОН 1-р тэгшитгэлээр урвалд бїрэн орж,
тїїнтэй ханш хэмжээгээр урвалд орсон KHCO

3
 болон урвалаас алдагдсан усны

хэмжээг тус тус бодож олно. Їїнд: холимогт байсан а грамм КОН урвалд орсон
гэж бодвол, тїїнтэй 100/56а грамм КНСО

3
 урвалд орж, (156:18=(a+100a/56):m

1
)

m
1
=18a/56 г усаар жин нь хорогдоно. Бас тїїнээс гадна урвалд ороогїй [25,6-

(a+100a/56] г хэмжээний КНСО
3
 2-р тэгшитгэлээр задарч жин нь m

2
(200г:62=[25,6-

(a+100a/56)]:m
2
)-ээр хорогдож, нийт алдагдал m

1
+m

2
=4,9 г болох учир дараах

тэгшитгэлийг бичье:

  
9,4

200

56/a100a6,2562

56

a18





3600а+(11387,2-62a-62100a/56)=54880
3600a+88883,2-3472a-6200a=54880
a=5,6 г КОН; 25,6-5,6=20 г КНСО

3

WKOH=5,6/25,6=0,219; WKHCO
3
=0,781 тус тус байжээ.

Нэгэн хоёр махбодоос тогтсон, шугаман бїтэцтэй молекул бїхий А бодис єєртєє
47%-ийн хїчилтєрєгч агуулдаг. А бодис молекулдаа 61,5% хїчилтєрєгч агуулсан
В хїчлээс 2 молекул усыг салгах їед їїсдэг гэвэл А, В нэгдлїїдийн томьёог
тогтоогоод байгууллын томьёог бичиж, урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

  (7 оноо)

1. Єгєгдсєн А бодисын молекулын томьёог Э
х
О
у
 гэж тэмдэглэвэл, тїїний молийн

цул M
A
=xAr

э
+yAr

O
 болно. Бодлогын нєхцєл ёсоор А бодист О-47%, Э-53% тус

тус агуулагддаг, А нэгдэл бол В хїчлийг 2 молекул усаар усгїйжїїлэхэд їїсдэг
тул В нэгдлийн молийн цул нь MВ=MA+2MН

2
О= MA+36 болно.

2. А нэгдэл дэх хїчилтєрєгчийн атомын тоо х, В нэгдэл дэх хїчилтєрєгчийн
атомын тоо тїїнээс хоёроор их (х+2) гэвэл нэгдэл тус бїр дэх хїчилтєрєгчийн
агуулга нь дараах хоёр тэнцэтгэлийн  хэлбэртэй бичигдэнэ:

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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(16x100)/M
A
=47 (1)

[16(x+2)100]/(M
A
+36)=61,5 (2)

3. Дээрх 1-р тэнцэтгэлээс х-ийг олж 2-р тэнцэтгэлд орлуулан  тавьж М
А
-г олбол

М
А
=68 болно. [16((47/16)-М

А
+2)]/М

А
+36=61,5; 14,5М

А
=986, М

А
=68 г/моль.

4. Одоо А нэгдэл дэх хїчилтєрєгчийн атомын тоог олоод Э ямар махбодын
атом болохыг ольё:

100:47=68:16y; y=2

Э
x
O
2
 гэвэл х=1 їед Ar

э
=36 н.н.болно. Ийм махбод байхгїй.

х=2 їед Ar
э
=18 н.н.;

х=3 їед Ar
э
=12 н.н. тус тус болно.

Ar
э
=12 н.н.-тэй махбод бол нїїрстєрєгч юм. Иймд А нэгдлийн томьёо С

3
О
2
 байж

болно. Энэ бол О=C=C=C=O гэсэн шугаман бїтэцтэй молекултай А нэгдэл
юм. А нэгдэл В нэгдлээс 2 молекул усыг салгахад їїссэн болохоор В нэгдэл
бол дараах найрлагатай байж таарна:

С
3
О
2
 + 2Н

2
О =  С

3
О
2
Н
4

Энэ томьёо В нэгдлийн томьёо мєн болохыг тїїний найрлага дахь
хїчилтєрєгчийн зууны хувийн агуулга баталж байна:

64 100/104=61,5 %

Иймд энэ нэгдлийн байгууллын томьёог дараах хэлбэртэй бичиж болно:
HOOC-CH

2
-COOH энэ бол малоны хїчил болой.

Цагаан єнгийн нэг талст бодис А-ын усан уусмалын электролизоор тус бїрийн
молекул нь 2 атомаас тогтсон Б, В гэсэн хий байдалтай бодисууд ялгарчээ.
Энэ хоёр хий хоорондоо нэгдэж БВ гэсэн томьёотой хий байдалтай бодис
їїсгэдэг. Энэ бодисыг хатуу байдалтай тэр А бодис дээр єтгєн хїхрийн хїчлээр
їйлчлэн гарган авч болно гэвэл А, Б, В бодисыг нэрлэж, электролизын їеийн
исэлдэн ангижрах процесс, явагдах урвалуудын тэгшитгэлийг электроны тооцоо
бариулах аргаар тэнцэтгэ.

Нэг їнэрт нїїрстєрєгч А C
8
H
10
 гэсэн томьёотой бєгєєд тїїнийг нитрожуулах

холимгоор боловсруулахуйд C
8
H
10
NO

2
 томьёотой В, В’ бодисууд давамгай

їїсчээ. А бодисыг хїчиллэг орчинд калийн перманганатын уусмалаар
исэлдїїлэхэд C

7
H
6
O
2
 гэсэн томьёотой С бодис їїсдэг бєгєєд мєн тэрхїї

нєхцєлд В, В’ бодисыг исэлдїїлэхїйд Д, Д’ гэсэн изомерїїд їїсдэг гэвэл А,
В, В’ С, Д, Д’ бодисууд байгууллын томьёог тогтоож, уг изомеруудын їїсэх
урвалын тэгшитгэлийг бич.

Нэгдэлдээ эерэг хоёр, эерэг гурав исэлдэхїйн хэмээр ордог хоёр тємєрлєгийн
5,4 г жинтэй нэг холимгийг сулруулсан хїхрийн хїчлийн уусмалаар їйлчлэхэд
0,45 моль нэгэн хий ялгарчээ. Нэгдїгээр тємєрлєгийн атом цул
хоёрдугаарынхаас гурав дахин бага, холимог дахь атомын тооны харьцаа 3:1
бол байсан бол холимогт ямар хоёр тємєрлєг байсан бэ?

А
Х
В
у
С
z
 гэсэн томьёотой нэг нэгдлийн молекул цул 702 болно. 29 моль хэмжээтэй

энэхїї нэгдлийн дотор В махбод 312 г хэмжээтэй байх їед А, С махбод, В
махбодын молийн тооноос тус бїр 1/3:3:5 дахин их, В махбодын атом цул А
махбодынхоос 1,925 дахин их байдаг гэвэл А

Х
В
у
С
z
 томьёотой энэхїї нэгдлийн

томьёог тогтоож нэрлэ.

5.2.2 Òýìöýýíä ñîíãîãäñîí áîäëîãóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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26,3 г толуолыг нарны гэрэлд бромын єнгийг бїрэн арилтал 16 г бромоор
їйлчлэхэд цайвар єнгийн хий ялгарч, нэг єнгєгїй шингэн їїсчээ. Хийг усанд
уусгаж бїрэн саармагжуулахад 4 г натрийн гидроксид зарцуулагджээ. Урвалаас
їїссэн холимгийн бїрэлдэхїїнийг хувиар илэрхийлнэ її?

Хоёр тєрлийн нїїрсустєрєгчийн 16,4 г холимгийг тємєр катализаторын орчинд
хлороор їйлчлэхэд тэр холимогийн 47,56 % нь хлортой халалцах урвалд бїрэн
орж монохлорт нэгдэл їїсгэн нэгэн хийг ялгаруулжээ. Энэ хийг усанд уусгахуйд
0,1 моль концентрацитай хїчил їїсчээ. Єгєгдсєн холимогийг гэрлийн нєлєєгєєр
хлортой харилцан їйлчлїїлэхэд тїїний 52,44 % нь мєн халалцах урвалд орж
монохлорт нэгдэл  нэг хийг їїсгэнэ. Тэр хий нь усанд уусч 0,1 н концентрацитай
хїчил їїсгэдэг гэвэл ямар хоёр бодисын холимог байсан бэ?

Нэг органик бодис А найрлагадаа 41,38 % нїїрстєрєгч, 3,45 % устєрєгч болон
хїчилтєрєгчийг агуулдаг. А-г хїчиллэг орчинд спирттэй халаах їед 55,81 %
нїїрстєрєгч, 6,87 % устєрєгч ба хїчилтєрєгч агуулсан Б нэгдэл їїсдэг. Хэрэв
А бромтустєрєгчтэй харилцан їйлчлэхдээ В бодисыг їїсгэдэг бєгєєд тїїнийг
буцалгахад 35,82% нїїрстєрєгч, 4,48% устєрєгч ба хїчилтєрєгчийг агуулсан  Г
бодист хувирдаг 2,68 г энэ бодис нь калийн гидроксидын 2 М-ийн 20 мл уусмалтай
урвалд ордог. А бодисыг халаахуйд ус ялгардаг гэвэл А, Б, В, Г бодисуудын
томьёог тогтоож холбогдох урвалын тэгшитгэлийг бич.

70 % нь тємєрлєг, тодорхой хэмжээний нэгэн оксидыг устєрєгчєєр
ангижруулахуйд 11,2 г жинтэй тємєрлєг гардаг. Уг тємєрлєгийг дунд зэргийн
єтгєн азотын хїчлийн уусмалтай харилцан їйлчлїїлэхїйд тємєрлєг (III)-ийн
нитрат, 13,44 л нэг хий (х.н.), мєн ус їїсчээ. Уг тємєрлєгийн оксидын томьёог
тогтоож тїїний хэмжээг ол.

Энэ олимпиадын 10-р ангийн сорил туршлагын тэмцээн нь 9,10-р ангийн онолын
мэдлэгийн эзэмшсэн байдлыг сориход чиглэсэн сорилт бодлогын хэлбэрээр
єгєдсєн юм.
Энэхїї сорилын ажлын хувилбаруудыг багш Ц.Сумъяа боловсруулж багш
С.Дондог хянажээ.

Танд улаан фосфор, спиртэн дэн, хуруу шил, бєглєє, шилний харандаа, бэрээ,
талсжуулагч, цилиндр зэрэг бодис, багаж тєхєєрємж єгєгджээ. Эдгээрийг
ашиглан агаарын найрлага дахь хїчилтєрєгч, азотыг илрїїлж, хий тус бїрийн
эзлэх хувийг тодорхойлох сорил їйлдэнэ її?

Танд аммоны давс, илрїїлэгч, металл цайр, аль нэг тємєр утас єгєгджээ. Эдгээр
бодис, холбогдох багаж тєхєєрємжийг ашиглан шулуун урвал, эргэх урвалыг
явуулж, тэнцвэрийг тодорхой чиглэлд єєрчлєх сорил їйлдэж, онолын тайлбар
єгнє її?

Танд цайр, хїхрийн хїчил (1:4), зэсийн сульфат, формалины уусмал єгєгджээ.
Зориудаар химийн зэврэл явуулж, тїїнийг тїргэсгэж, удаашруулж їзїїлнэ її?
Хийсэн сорилдоо онолын тайлбар єгнє її?

Дугаарласан хуруу шилэнд гурван єєр їїрэгт (функциональ) бїлэг бїхий
бензолын уламжлалууд байна. Мєн давсны хїчил, зэсийн сульфат, натрийн
гидроксид, илрїїлэгч, натрийн гидрокарбонатын уусмал єгєгджээ. Аль аль хуруу
шилэнд ямар функциональ бїлэг агуулсан ямар ямар органик нэгдэл буйг зєвхєн
3 удаагийн їйлдэл хийж їзїїлнэ її?

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

5.2.4 Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä
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áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí
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5.2.3 Òýìöýýíä èð¿¿ëñýí áîäëîãûí ò¿¿âýð
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Танд зэсийн хлоридын талст, ус, цайр, давсны хїчил, шаардлагатай багаж
тєхєєрємжийн хамт єгєгджээ. Эдгээрийг ашиглан молекулжих, ионжих урвалыг
явуулж дараа нь ионы тэнцвэрийг шилжїїлэх сорилыг явуулж, онолын тайлбар
єгнє її?
Танд кадми, зэс (II), мєнгєний давсны уусмалууд, їрэл цайр, тємєр, зэс утас
єгєгджээ. 3 удаагийн їйлдэл хийж дээрх тємєрлєгїїдийг идэвхиэр нь эгнээ
болгон байрлуулна уу? Хийсэн сорилдоо онолын тайлбар єгнє її?

Танд тємєр (III)-ийн хлорид, цайр, давсны хїчил, роданидын уусмал тус тус
єгєгджээ. Эдгээрийг ашиглан молекулжих, ионжих урвалыг явуулж, дараа нь
ионы тэнцвэрийг шилжїїлэх болон ион тус бїрийг ялгаж таних чанарын урвалыг
явуулж онолын тайлбар єгнє її?

Танд кобальтын хлоридын талст, ус, давсны хїчил, шаардлагатай багаж
тєхєєрємжийн хамт єгєгджээ. Эдгээрийг ашиглан молекулжих, ионжих урвалыг
явуулж, дараа нь ионы тэнцвэрийг шилжїїлэх сорилыг явуулж, тїїндээ онолын
тайлбар єгнє її?

Танд дугаарласан 3 хуруу шилэнд калийн хлорид, калийн бромид, калийн
иодидын талст, хїхрийн хїчил, холбогдох багаж тєхєєрємжийн хамт єгєгджээ.
Галогент устєрєгчийн батжилыг харьцуулсан сорил явуулж, їр дїнг тайлбарлана
уу? (Сорилыг татах шїїгээнд явуул)

Танд хлорид, бромид, иодидын уусмал, хлор, бром, иодын ус, бензол єгєгджээ.
Эдгээр урвалжийг ашиглан 3 удаагийн їйлдлээр галогенуудын идэвхийг
харьцуулсан сорилууд хийж, тэдгээрийг идэвхиэр нь эгнээ болгон байрлуулна
уу?
Танд тємєр, давсны хїчил (1:1), зэсийн хлорид формалины уусмал єгєгджээ.
Зориудаар химийн зэврэл явуулж, тїїнийг тїргэсгэж, удаашруулж їзїїлээд,
тайлбар єгнє її?

Дугаарласан хуруу шилїїдэд 3 єєр їїрэгт (функциональ) бїлэг бїхий ханасан
нїїрсустєрєгчийн уламжлал, мєн давсны хїчил, хїхрийн хїчил, илрїїлэгч,
натрийн гидроксид, натрийн гидрокарбонат, зэсийн сульфатын уусмал тус тус
єгєгджээ. 3 удаагийн їйлдлээр ямар функциональ бїлэг агуулсан, улмаар ямар
анги бїлгийн органик нэгдлїїд болохыг тодорхойлно уу?

Оюутны “А” бїлгийн тэмцээний хоёрын даваанд сургуулиуд (МУИС-аас 10, УБИС-
аас 5, ТИС-аас 5)-аас шалгарсан нийт 20 оюутан оролцож, их сургуулийн органик
биш хими, органик хими, аналитик химийн хичээлийн хєтєлбєрийн хїрээгээр
єєрсдийн мэдлэг чадвар, авьяас билгээ сорьж уралдав.

406,50К, 1,013105Па (1атм) даралтанд байгаа 1дм3 эзэлхїїнтэй саванд хий
байдалтай нэг нїїрсустєрєгч, хїчилтєрєгч хоёрын холимог байв.
Хїчилтєрєгчийн шаталт бїрэн явах хэмжээнээс 2 дахин ихээр авчээ. Шаталтын
дараа саван дахь даралт мєнхїї температурт 5 %-иар нэмэгдэж, хэрэв
шаталтын дїнд 0,162 г жинтэй ус їїссэн бол саванд ямар нїїрсустєрєгч байсан
бэ? (5 оноо)

1,5 %-ийн хром агуулсан 1,8 г хайлшийг хїхрийн хїчилд уусгаж, Cr3+ ионыг
Cr

2
O
7
2- болтол нь исэлдїїлжээ. Энэ уусмал дээр 25 мл эзэлхїїнтэй FeSO

4
-ын

уусмалыг нэмж илїїдэл тємрийг титрлэхэд KМnO
4
-ийн 24,8 мл уусмал

зарцуулагддагийг ємнє нь тогтоосон гэвэл: ТKMnO
4
/Cr3+=? NKMnO

4
=? ТFeSO

4
=?-ийг тус

тус бодож ол. (6 оноо)

XII õóâèëáàð:

5.3 ÎÞÓÒÍÛ “À” Á¯ËÝÃ

5.3.1 Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî
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Бериллийн нэг эрдсийн найрлагад 31,3 % цахиур, 53,6 % хїчилтєрєгч, їлдсэн
хэсгийг нь хєнгєнцагаан болон берилли эзэлдэг бол энэхїї эрдэст ямар томьёо
бичиж болох вэ?  (4 оноо)

1. Этилений молекул дахь химийн холбооны хэв маягийг заагтун:
a. Зєвхєн s холбоо c. 5s холбоо
b. 5s, 1p холбоо d. 4s, 2p холбоо

2. Бензолын цагираг дахь орбиталиудын эрлийзжилтийг заа:
a. sp эрлийзжилт c. sp2 эрлийзжилт
b. sp3 эрлийзжилт d. эрлийз холбоо байхгїй

3. Усны молекулын хэлбэр єнцгийг заа:
a. Шугаман хэлбэртэй 1800

b. 900 єнцєгтэй
c. 104.50-ын єнцєгтэй
d. 09028’-ын єнцєгтэй тетраэдр хэлбэртэй

4. H
3
FBH

3
-ын холбооны тєрлийг заа:

a. Ковалентын холбоо
b. Устєрєгчийн холбоо
c. Донор-акцепторын холбоо
d. Ионы холбоо

5. Хїчилтєрєгчийн молекулын холбоог заа:
a. Хоёр ковалентын холбоотой
b. Нэг ковалентын холбоо, нэг гурван-электроны холбоотой
c. Нэг валентын холбоо, нэг гурван-электроны холбоотой
d. Нэг ковалентын холбоо, хоёр гурван-электроны холбоотой

1. Кальцийн карбонатын эквивалентыг тодорхойлох
2. Хїрлийн найрлага дахь зэсийг тодорхойлох

Химийн урвал явснаас хойш 5 цагийн дараа урвалд орсон бодисын концентрацийн
тоо хэмжээг тодорхойлжээ. Урвал 1-р эрэмбээр явагдсан бол 10 цагийн дараах
урвалын хурдны тогтмолыг ол.   (5 оноо)

Тогтмол даралтын їе дэх нїїрсхїчлийн хийн жинхэнэ молийн дулаан багтаамж
С
р
=7+0,0071T-0,186·10-5Т2 гэсэн тэгшитгэлээр илэрхийлэгддэг. Даралт тогтмол,

эзэлхїїн тогтмол їед 200 г жинтэй уг хийг 270С-ээс 2270С хїртэл халаахад
шаардлагатай дулааны тоо хэмжээг ол.   (7 оноо)

Диметилкарбинолыг Гриньярын синтезээр гаргахад хэрэглэсэн альдегидыг
мєнгєн толины урвалд оруулахад 6 г натрийн гидроксидыг бїрэн
саармагжуулахад хїрэлцэхїйц хэмжээний хїчил ялгардаг бєгєєд Гриньярын
урвалжийг усаар їйлчлэхэд 0,1 моль  метан ялгарсан бол урвалаас хичнээн
грамм спирт їїссэн бэ?   (4 оноо)

Метилэтилен, диметилметаны 17,2 г холимгийг бромт устєрєгчєєр їйлчлэхїйд
12 г этилкарбинол гаргахад хїрэлцэхїйц хэмжээний бромпропил їїсчээ. Урвалд
авсан холимгийн бїрэлдэхїїнийг хувиар тодорхойлж, урвал ямар орчинд ямар
механизмаар явсныг тайлбарла.   (4 оноо)

5.4. ÎÞÓÒÍÛ “Á” Á¯ËÝÃ

5.4.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî
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ÓËÑÛÍ ÕÈÌÈÉÍ ÇÓÐÃÀÀÄÓÃÀÀÐ ÎËÈÌÏÈÀÄ

6.1. VIII ÀÍÃÈ

Улсын Химийн зургадугаар олимпиадын 8-р ангийн гурвын давааны онол
бодлогын тэмцээнд ирїїлсэн 37 бодлогоос олимпиадын ажлын комисс шїїн
хэлэлцэж, дєрвєн зэрэглэлийн нийт 8 бодлогыг тэмцээнд бодуулахаар
шийдвэрлэжээ. Сурагчид энэ дєрвєн зэрэглэлээс тус бїр нэг бодлогыг сугалж,
мэдлэг чадвар, оюун ухаанаа сорьж уралдав.
VIII ангийн онол бодлогын тэмцээний бодлогыг сонгон шалгаруулах комисст
ШУБЯ-ны мэргэжилтэн Н.Нэргїй, УБИС-ийн багш Ц.Сумъяа, А.Пэрлээ-Ойдов,
магистрант Д.Энхцэцэг нар ажилласан болно.
Харьцангуй зєв бодсон сурагчийн бодолтонд зохих нэмэлт боловсруулалт хийж,
тэмцээний дєрвєн бодлогын бодолтыг дор сийрїїлэв.

Атомыг бїрдїїлэгч дор дурдсан жижиг хэсгїїдийн тоо єєрчлєгдєхєд тухайн
атомд ямар  єєрчлєлт гарч, юу їїсэхийг нїїрстєрєгчийн жишээн дээр тайлбарла.

  р+ ï ðî òî í  
Àòî ì   n0 í åéòðî í  

  å-  ýëåêòðî í  
(3 оноо)

6C + 1
1p 7N

6C - 1
1p 5B

à)
 º º ð ýëåì åí òýä ø èëæèí ý.

12C + 1
0ná)

èçî òî ï î ä ø èëæèí ý.

13C

12C +  21
0n 14C

12C - 1
0n 11C

â) C0 4e-

C0 4e-
èî í  áî ëí î .

-

+

C4+

C4-

Тодорхой хэмжээний усанд тодорхой хэмжээний нэгэн талст гидратыг уусгажээ.
Їїссэн уусмалын процентийн концентрац олох томьёог зохиож гаргана уу.
Тодорхой хэмжээний тодорхой талст гидратыг сонгон аваад зохиосон томьёогоо
шалгана уу. (9 оноо)

1). Талст гидратын дотор агуулагдаж буй давсыг Д-ээр тэмдэглэе. Тїїний
молийн массыг М, талст гидратын доторх талстажсан усны хэмжээг 18n (n-
усны молийн тоо) гэвэл талст гидратын молийн масс М+18n болно.

Бодлогын нєхцєлд єгєгдсєн тодорхой хэмжээний талст гидратын массыг
“а” г, тїїн доторх давсны массыг “b” г, тодорхой єгєгдсєн усны массыг “у” г-аар
тус тус тэмдэглэвэл їїссэн уусмалын масс (а+у) болно.

2). (М+18n):М=а:b;
)n18M(

aM
b






3). 
)ya)(n18M(

100aM
%100

)ya(

1

)n18M(

aM
%100

ya

b
%C
















Жишээ: 13,7 г CaCl
2
2H

2
O талст гидратыг 100 г усанд уусгахад їїсэх уусмалын

концентрацийг олъё.

9,76%
13,7)2)(10018(111

10013,7111
C% 






I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

6.1.1 Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä
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Химийн урвал дараах бїдїївчийн дагуу явагджээ. Їїнд:

A Á Â

Õ Õ Õ

Ã Ä Å

I II

III IV V

VI VII VIII

IX X

Энд X нь нэгэн ижил бодис бєгєєд Б бодис Cu(NO
3
)
2
 болно. Тэгвэл холбогдох

бїх урвалын тэгшитгэлийг бичиж, урвалын нєхцєл, тєрлийг тогтоо.
(7 оноо)

Бид А бодисыг Cu гэж їзье.
I) А  Б Cu + 4HNO

3
 = Cu(NO

3
)
2
 + 2NO

2
 +2H

2
O

II) Б  В Cu(NO
3
)
2
 + H

2
SO

4
 = CuSO

4
 + 2HNO

3

III) A  X 2Cu + O
2
 = 2CuO

IV) Б  X 2Cu(NO
3
)
2
 t0

t0
 2CuO + 4NO

2
 + O

2


V) B  X CuSO
4
 t

0

t
0  CuO + SO

3


VI) Г  X Cu(OH)
2
 t0

t0
 CuO + H

2
O

VII) E  X CuСO
3
 t0

t0
 CuO + CO

2


VIII) E  X CuSO
3
 t

0

t
0  CuO + SO

2


IX) Г  Д Cu(OH)
2
 + CO

2  
= CuCO

3
 + H

2
O

X) Д  Е CuCO
3
 + H

2
SO

3
 = CuSO

3
 + H

2
O + CO

2


А ба В бодисын 15,3 г масстай холимгийг гурван тэнцїї хэсэгт хуваагаад, нэг
дэх хэсгийг илїїдэл давсны хїчлээр, хоёр дах хэсгийг илїїдэл хэмжээний
натрийн шїлтээр їйлчлэхэд эхний урвалаар нэгэн хий, хоёрдугаар урвалаар
єєр хоёр хий тус тус ялгарчээ. Гурав дах хэсгийг усанд хийхэд В бодис тунадас
байдлаар їлдэж, А бодисын уусмал їїснэ. А бодисын уусмалыг ууршуулж
цааш дулааны їйлчлэлээр задлахад їїссэн бїтээгдэхїїнийг хєргєвєл 1,96 г/
л нягттай 0,672 л хий ялгарна. Хэрэв энэ хийг битїї саванд хийж, 1100С хїртэл
халаагаад хєргєхєд саван дах даралт 1,5 дахин ихэснэ. Мєн гурав дахь урвалаар
їїссэн В бодисыг хлорын дотор халаахад  13,35 г масстай хлор агуулсан нэгдэл
їїсдэг бол анхны холимгийн найрлагыг хувиар илэрхийл. Нэг, хоёр дахь
урвалуудын тэгшитгэлийг бич.           (10 оноо)

15,3:3=5,1 г хэсэг тус бїрт байжээ.
1. Ялгарсан хийн массыг олъё:

m= V=1,96 г/л0,672 л=1,32 г

Энэ хийн харьцангуй молекул массыг олбол:
22,4:Mr=1:1,96  Mr=44 н.н.

Эндээс уг хийг СО
2
 юм уу NO

2
 гэж таамаглая. Азот (I)-ын оксид дараах байдлаар

задралд ордог:
2N

2
O  2N

2
 + O

2


Нїїрсхїчлийн хий задралд орох боловч їїссэн бїтээгдэхїїнїїд нь эх бодисоо
эргэн їїсгэх тул даралтын хувьд ялгаа гарахгїй. Иймд уг хий бол N

2
O юм.

Тэгшитгэлээс:

5,1
P

P

V2

V3

2

1

NO

)ON(

2

22 

2. Энэ хийг їїсгэдэг нэгдэл бол аммонийн нитрат юм.

NH
4
NO

3
 t0

t0
 N

2
O + 2H

2
O

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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хувирга. Урвалын нєхцєл, їїссэн бодисуудын шинж тэмдгийг хэлж, сорилоор
батлан їзїїл. Урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Тємєр (III)-ийн хлорид    Тємєр (III)-ийн гидроксид   Ферриат

Натрийн силикатын уусмалаас авч, сумын дагууд заасан нэгдлїїдэд хувирга.
Урвалын нєхцєл, їїссэн бодисуудын шинж тэмдгийг хэлж, сорилоор батлан
їзїїл. Урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Натрийн силикат   Цахиурын хїчил    Цахиурын оксид

6.1.2.Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

Урвалаас їїссэн хийн молийн тоо, задралд орсон аммонийн нитратын массын
хэмжээг олъё:

1 ì î ëü NH
4
NO

3
: 1 моль N

2
O=х:0,03 моль; х=0,03 моль

m(NH
4
NO

3
)=nM(NH

4
NO

3
)=0,03 г80 г/моль=2,4 г

3. 5,1-2,4=2,7 г  В бодис байжээ. Бодлогын нєхцлєєс В бодис дан бодис болох
нь харагдаж байна.
13,35-2,7=10,65 г Cl

2
 хлорт нэгдлийн дотор агуулагдана.

В бодисын эквивалент массыг олъё:

Ar=ЭB,     B=1 їед Ar=9,
     B=2 їед Ar=92=18,
     B=3 їед Ar=93=27 В  бодис хєнгєнцагаан байжээ.

4. Нэг ба хоёрдугаар савуудад явагдсан урвалын тэгшитгэлийг бичье:

       1. NH
4
NO

3
 + HCl = NH

4
Cl + HNO

3

Al + 6HCl = 2AlCl
3
 + 3H

2
 

       2. NH
4
NO

3
 + NaOH = NH

3
 + H

2
O + NaNO

3

2Al + 2NaOH = 2NaAlO
3
 + H

2
 

5. Холимгийн найрлагыг тодорхойлъё.

m
(Al)
=2,73=8,1 г, m(NH

4
NO

3
)=2,43=7,2 г

15,3:8,1=100:x, x=52,94 % Al
15,3:7,2=100:x, x=47,06 % NH

4
NO

3

Энэ жилийн сорил туршлагын тэмцээн давс, тэдгээрийн онцлог болон бусад
шинж чанарыг харуулсан сорил їйлдэхэд чиглэж байна.
Хийх сорилын онцлог нь хэрэглэж буй бодисуудтайгаа ажиллаж харьцах арга
барил, зарим давсны болон гидроксид, хїчлийн онцлог урвалыг зєв сонгож
явуулахад чиглэж байлаа.

Магнийн хлоридын уусмалаас авч, сумын дагууд заасан нэгдлїїдэд хувирга.
Урвалын нєхцєл, їїссэн бодисуудын шинж тэмдгийг хэлж, сорилоор батлан
їзїїл. Урвалуудын тэгшитгэлийг бич.
Магнийн хлорид    Магнийн гидроксид    Магнийн хлорид *
*Жич: Давсны хїчил хэрэглэлгїй магнийн хлоридод хувирга.

Зэсийн сульфатын уусмалаас авч, сумын дагууд заасан нэгдлїїдэд хувирга.
Урвалын нєхцєл, їїссэн бодисуудын шинж тэмдгийг хэлж, сорилоор батлан
їзїїл. Урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Зэсийн сульфат    Зэсийн гидроксид    Зэсийн оксид

Тємєр (III)-ийн хлоридын уусмалаас авч, сумын дагууд заасан нэгдлїїдэд

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:
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Магнийн карбонатын уусмалаас авч, сумын дагууд заасан нэгдлїїдэд хувирга.
Урвалын нєхцєл, їїссэн бодисуудын шинж тэмдгийг хэлж, сорилоор батлан
їзїїл. Урвалуудын тэгшитгэлийг бич.
Магнийн карбонат    Магнийн гидрокарбонат  Магнийн карбонат

Хєнгєнцагааны сульфатын уусмалаас авч, сумын дагууд заасан нэгдлїїдэд
хувирга. Урвалын нєхцєл, їїссэн бодисуудын шинж тэмдгийг хэлж, сорилоор
батлан їзїїл. Урвалуудын тэгшитгэлийг бич.
Хєнгєнцагааны сульфат    Хєнгєнцагааны гидроксид  Алюминат

Кальцийн карбонатын уусмалаас авч, сумын дагууд заасан нэгдлїїдэд хувирга.
Урвалын нєхцєл, їїссэн бодисуудын шинж тэмдгийг хэлж, сорилоор батлан
їзїїл. Урвалуудын тэгшитгэлийг бич.
Кальцийн карбонатКальцийн гидрокарбонатКальцийн карбонат

Натрийн гидрокарбонатын уусмалаас авч, сумын дагууд заасан нэгдлїїдэд
хувирга. Урвалын нєхцєл, їїссэн бодисуудын шинж тэмдгийг хэлж, сорилоор
батлан їзїїл. Урвалуудын тэгшитгэлдийг бич.
Натрийн гидрокарбонат   Натрийн карбонат    Натрийн хлорид

Барийн хлоридын уусмалаас авч, сумын дагууд заасан нэгдлїїдэд хувирга.
Урвалын нєхцєл, їїссэн бодисуудын шинж тэмдгийг хэлж, сорилоор батлан
їзїїл. Урвалуудын тэгшитгэлийг бич.
Барийн хлорид   Барийн карбонат   Барийн сульфат

Кальцийн карбонатын уусмалаас авч, сумын дагууд заасан нэгдлїїдэд хувирга.
Урвалын нєхцєл, їїссэн бодисуудын шинж тэмдгийг хэлж, сорилоор батлан
їзїїл. Урвалуудын тэгшитгэлийг бич.
Кальцийн карбонат  Кальцийн гидрокарбонат   Кальцийн хлорид

Натрийн сульфат (IV)-ын уусмалаас авч, сумын дагууд заасан нэгдлїїдэд
хувирга. Урвалын нєхцєл, їїссэн бодисуудын шинж тэмдгийг хэлж, сорилоор
батлан їзїїл. Урвалуудын тэгшитгэлийг бич.
Натрийн сульфат (IV)   Хїхэрт хїчил   Барийн сульфат (IV)

Магнийн карбонатын уусмалаас авч, сумын дагууд заасан нэгдлїїдэд хувирга.
Урвалын нєхцєл, їїссэн бодисуудын шинж тэмдгийг хэлж, сорилоор батлан
їзїїл. Урвалуудын тэгшитгэлийг бич.
Магнийн карбонат    Магнийн гидрокарбонат    Магнийн сульфат

10-р ангийн гурвын давааны онол бодлогын тэмцээнд нийт 27 бодлого
ирїїлснээс тэмцээнийг дїгнэж шалгаруулах комисс бодлогуудад 4 зэрэглэлээр
сонголт хийж, зэрэглэл тус бїрт 2 бодлого сонгон, сурагчдаар сугалуулан
дараах 4 бодлогыг бодуулжээ.

X ангийн онол бодлогын тэмцээний бодлогыг сонгон шалгаруулах ажлыг
багш С.Дондог, Д.Монхообор, С.Даваасїрэн, Д.Рэнцэнмядаг нар гїйцэтгэжээ.

Бензол, фенол, аналины холимог дундуур хуурай хлорт устєрєгчийг
нэвтрїїлжээ. Урвалаар тунадасжиж буусан 3,86 г тунадасыг шїїж аваад
бензолын шїїгдсийг їлдэгдэл давсны хїчлээс нь бага зэрэг усаар угааж
салгаад натрийн шїлтийн 10 %-ийн (=1,11 г/мл) 7,2 мл усан уусмалаар
їйлчилжээ. Дээрх холимгийг шатаахад 20,5 л хий байдалтай бодис їїсдэг бол
анхны холимгийн бїрэлдэхїїнийг тогтоо

VII õóâèëáàð:

VIII õóâèëáàð:

IX õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:

X õóâèëáàð:

XI õóâèëáàð:

XII õóâèëáàð:

6.2 X ÀÍÃÈ

6.2.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä
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II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

1) Энэ гурван нэгдлээс аналин нь хуурай хлорт устєрєгчтэй нэгдэж хлорт
аналины тунадас бууна.

С
6
Н
5
NH

2 
+ HCl  C

6
H
5
NH

3
Cl

M=93 г/моль     M=129,5 г/моль

=1 моль      =1 моль
93 г С

6
Н
5
NH

2
:129,5 г C

6
H
5
NH

3
Cl=x:3,89 г

x=2,794 г С
6
Н
5
NH

2

2) Илїїдэл давсны хїчлээс салгасан уусмалд бензол, фенол агуулагдана.
Бензол шїлттэй урвалд орохгїй, харин фенол дараах байдлаар урвалд орно:

С
6
H
5
ОH + NaOH = С

6
H
5
ОNa + H

2
O

    M=94 г/моль M=40 г/моль

     =1 моль =1 моль

Урвалд орсон натрийн шїлтийн хэмжээнээс фенолын хэмжээг олъё:

m
уус
=nr=1,11 г/моль·7,2 мл=7,992 г

100:10=7,992:х, х=0,7992 г, NaOH буюу 0,02 моль NaOH

1 моль натрийн гидроксидтой 1 моль фенол урвалд орох учир 0,02 моль буюу
m=94 г/моль0,02 моль=1,88 г фенол байжээ.
3) Холимгийг шатаахад їїсэх хий байдалтай бїтээгдэхїїний нийт масс
мэдэгдэх учир анхны холимогт хичнээн грамм бензол байсныг олъё.

4С
6
H
5
NH

2
  +   31O

2
  =  24СO

2
  +  2N

2 
 +  14H

2
O

M=93 г/моль          M=44 г/моль    M=28 г/моль

=4 моль         =24 моль     =2 моль
V=22,4 л/моль          V=22,4 л/моль

4 моль С
6
Н
5
NH

2
:24моль CO

2
=0,03:x, x=0,18моль СО

2

4 моль С
6
Н
5
NH

2
:2 моль N

2
=0,03:x,    x=0,015 моль N

2

Аналинаас їїссэн хийн нийлбэр эзлэхїїн нь:

V=22,4 л/моль0,18 моль+22,4 л/моль0,015 моль=4,368 л

С
6
H
5
OH + 7O

2
 = 6СO

2
 + 3H

2
O

M=94 г/моль M=44 г/моль

=1 моль =6 моль
V=22,4 л/моль

1 моль С
6
Н
5
OH:6 моль CO

2
=0,02:x, x=0,12 моль СО

2

V=0,12 моль22,4 л/моль=2,688 л СО
2

Бензолын шаталтаар їїссэн хийн эзлэхїїнийг олъё:
V=20,5-2,688-4,368=13,444 л

2С
6
H
6
 + 15O

2
 = 12СO

2
 + 6H

2
O

M=78 г/моль V=22.4 л/моль

=2 моль  =12 моль

156 г С
6
Н
6
:268,8 л CO

2
=х:13,444, x=7,8 г С

6
Н
6

Анхны холимгийн жин:
m=2,794 г С

6
H
5
NH

2
+1,88 г С

6
H
5
ОН+7,8 г С

6
H
6
=12,474 г

17,5 г нэгэн їл мэдэгдэх металлын нитратыг идэвхигїй хийн (инертийн) орчинд
улайтгажээ. Дэгдэмхий бїтээгдэхїїнийг нь хурааж аваад хєргєєх їед азотын
хїчлийн 40 %-ийн 13,5 г жинтэй уусмал їїсэв. Ямар тємєрлєгийн нитрат байсан
бэ? Томьёог ол.

Áîäîëò:
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Шїлтийн металлуудын нитратын задралаар NO
2
 хий їїсэхгїй. Азотын хїчлийн

хэмжээнээс їїссэн хийнїїдийн хэмжээг олъё.
4NO

2
 +  O

2
  +  2H

2
O  =  4HNO

3

 =4 моль    =1 моль         =4 моль М=63 г/моль
100 г:40 г=13,5:х, х=9,45 г HNO

3
, =0,15 моль

Энд азотын диоксид ба хїчилтєрєгчийн харьцаа 4:1 байгаагаас металлын
нитратын задралыг дараах схемийн дагуу явагджээ гэж їзье:

4Me(NO
3
)
x
  2Me

2
O
x
 + 4NO

2
 + xO

2


Їїнээс гадна ус їїссэн тул анхны нитрат нь талст устай байжээ. 9,45 г HNO
3

байгаа учир 4,05 г буюу =0,225 моль ус їїсчээ. Урвалын тэгшитгэл ёсоор
0,15 моль HNO

3
 їїсэхэд 0,075 моль H

2
О урвалд орно. Эндээс анхны давсанд

0,225+0,075=0,3 моль буюу 5,4 г ус агуулагдаж байгааг олно. Усгїй нитратын
масс 17,5-5,4=12,1 г болно. Металлын исэлдэхїйн хэмийг +2, +3, +4 гэж їзээд
металлын молийн массыг олоход:

Me
2
=37,33 г/моль, Me

3
=56 г/моль, Me

4
=74,67 г/моль

гэж гарах бєгєєд уг металл бол тємєр юм. Нитратын томьёо нь:

Fe(NO
3
)
3
nH

2
O

Одоо n-ийн утгыг тооцъё:
0,05 моль нитрат: 0,3 моль ус=1 моль:n, n=6 моль Н

2
О

Єєртєє фосфор (V)-ын оксидын 0,5 %-ийн хольц агуулсан 46,23 г жинтэй бїрэн
усгїй болгосон этанолыг зузаан ханатай тємєр саванд бїрэн хїрэлцээтэй
хїчилтєрєгчийн дотор шатаах їед гарсан уусмалаас хийг бїрэн зайлтал нь
халаагаад, тїїнтэй массаараа тэнцїї хэмжээний калийн гидроксидын 0,5 %-
ийн уусмал нэмж хийжээ. Шинээр їїссэн уусмалд ямар ямар бодис тус бїр
ямар хэмжээтэй байсан бэ?

Хольц байдалтай фосфорын оксидын хэмжээг олъё:

100:0,5=46,23:x, x=0,23 г Р
2
О
5

46,23-0,23=46 г C
2
Н
5
ОН (цэвэр)

Їїссэн уусмалын массыг олохын тулд этанолын шатах урвалын тэгшитгэлийг
бичье:

C
2
Н
5
ОН + 3О

2 
= 2СO

2
 + 3H

2
O

М=46 г/моль М=44 г/моль

=1 моль =2 моль

46 г C
2
Н
5
ОН-ийн шаталтаар 54 гр Н

2
О їїсч, уусмалын масс:

m=54+0,23=54,23 г болно.
    Р

2
О
5 
       +     3Н

2
О   =   2Н

3
РО

4
М=142 г/моль  М=18 г/моль  M=98

=1 моль       =3 моль       =2 моль
m=142г m=54г         m=196г

nР
2
О
5
=0,23 г:142 г/моль=0,002 моль

Тэгшитгэл дэх молийн тооны харьцаанаас їїссэн фосфорын хїчлийн хэмжээг
олбол:

mH
3
PO

4
=20,00298=0,32 г Н

3
РО

4
;  n=0,003 моль

Нэмж єгсєн калийн гидроксидын хэмжээг олъё.
100:0,5=54,23:x, x=0,27 г КОН;  =0,005 моль

Áîäîëò:

Áîäîëò:

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

Урвал дараах хоёр тэгшитгэлээр явна:

a) KOH + Н
3
РО

4
 = KН

2
РО

4 
+ Н

2
О

    =1       =1
б) KOH + KН

2
РО

4
 = K

2
HPО

4 
+ 2Н

2
О

    =1       =1

“а”-урвалаар 0,003 моль KН
2
РО

4
 їїсч, илїїдэж гарсан 0,002 моль КОН нь “б”-

тэгшитгэлээр урвалд орж 0,002 моль K
2
НРО

4
–г їїсгэх учир уусмалд 0,001 моль

KН
2
РО

4
, 0,002 моль K

2
НРО

4
 тус тус байна.

Бензолыг тодорхой нэг алкенаар алкинжуулах урвалд оруулсны їр дїнд С
4
Н
5

гэсэн хялбар томьёотой нїїрсустєрєгч А гарчээ.
а) Нїїрсустєрєгч А-ийн байгууллыг тогтоо.
б) Энэ урвалд ямар алкен хэрэглэснийг батал.
в) Нїїрсустєрєгч А-ийн їїсгэх урвалын механизмыг тайлбарла.
г) Хэрэв урвалын гарц 95% бол 5,3 тонн нїїрсустєрєгч А-г гарган авахад

хичнээн кмоль бензол, хичнээн м3 тухайн алкен  тус тус шаардагдсан бэ?

Бензолыг алкенжуулах урвал дараах тэгшитгэлийн дагуу явагдана:

С
6
Н
6 
+ С

n
Н
2n 
= С

6
Н
5
-С

n
Н
2n+1

Хялбар томьёонд єгєгдсний дагуу нїїрстєрєгч болон устєрєгчийн молийн тооны
харьцаа 4:5 гэдгээс n-ийн утгыг олно:

(С
4
Н
5
)
2
 = С

8
Н
10

Ийм томьёотой нэгдлїїд нь ароматик нїїрсустєрєгчид байх ба эдгээр нь этил
бензол, орто-, мета-, пара- диметил бензол байх боломжтой:
Эдгээрээс зєвхєн “а”-нь тэгшитгэлд тохирох учир А-бодис этил бензол байжээ.
Мэдэгдэхгїй байсан алкен нь этилен C

2
Н
4
 байсан байна. Ароматик нэгдлийг

алкенаар алкилжуулах урвал нь хїчиллэг орчинд явагддаг:
Урвалын тэгшитгэл нь:

С
6
Н
6 
+ С

2
Н
4 С

6
Н
5
–С

2
Н
5

М=78 М=28 M=106

 =1  =1  =1
m=78г m=28г m=106г

моль105
106

103,5
n 4

6

5256 HCHC





mС
6
Н
5
С
2
Н
5
=510478=3900 кг VС

2
Н
4
=22,45104=1120 м3

Химийн тэнцвэрийн шилжилтэнд концентраци
нєлєєлєхийг судлах

Танд тємєр (III)-ийн хлорид, калийн роданидын уусмал, талст калийн хлорид,
мєн хэрэгцээт багаж тєхєєрємжїїд єгєгджээ. Тэдгээрийг ашиглан химийн
тэнцвэрийн шилжилтэнд концентраци хэрхэн нєлєєлєхийг харьцуулан судлах
туршилтыг їйлдэж, онолын дїгнэлт хийнэ її.
Дїгнэлт хийх маягт

6.2.2 Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

I õóâèëáàð:

№ Òóðø èëò  Нэмэх уусмал ª í ãº í èé 
º º ð÷ëº ëò  

ä¿ãí ýëò 
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Химийн тэнцвэрийн шилжилтэнд температур
нєлєєлєхийг судлах

Танд цардуул, иодын уусмал, мєн хэрэгцээт багаж тєхєєрємжїїд єгєгджээ.
Тэдгээрийг ашиглан химийн тэнцвэрийн шилжилтэнд концентрац хэрхэн
нєлєєлєхийг харьцуулан судлах туршилтыг їйлдэж, онолын дїгнэлт хийнэ її.
Дїгнэлт хийх маягт

Катализаторын концентрацаас натрийн  тиосульфатын задрах урвалын
хурд хамаарахыг судлах

Танд натрийн тиосульфат-0.1М, зэсийн сульфат-0.05М, хїхрийн хїчлийн 1М-
ийн уусмалууд, мєн хэрэгцээт багаж тєхєєрємжїїд єгєгджээ. Тэдгээрийг
ашиглан химийн урвалын хурдад катализаторын концентраци хэрхэн
нєлєєлєхийг харьцуулан судлах туршилтыг їйлдэж, онолын дїгнэлт хийнэ її.
Дїгнэлт хийх маягт

Электролитийн диссоциацийн зэргийг
харьцуулан судлах

Танд цууны хїчил, хїхрийн хїчлийн уусмал, металл цайр, универсаль
индикатор, мєн хэрэгцээт багаж тєхєєрємжїїд єгєгджээ. Тэдгээрийг ашиглан
єгєгдсєн электролитїїдийн диссоциацийн зэргийг харьцуулан судлах туршилтыг
їйлдэж, онолын дїгнэлт хийнэ її.
Дїгнэлт хийх маягт

№ Òóðø èëò Урвал Диссиоциацийн 
зэрэг ä¿ãí ýëò 

     

 
Ингибиторын їйлчилгээг судлах

Танд хїхрийн хїчил, аналины уусмал, нунтаг тємєр, мєн хэрэгцээт багаж
тєхєєрємжїїд єгєгджээ. Тэдгээрийг ашиглан ингибиторын їйлчилгээг
харьцуулан судлах туршилтыг їйлдэж, онолын дїгнэлт хийнэ її.
Дїгнэлт хийх маягт

№ Òóðø èëò Ингибитор Урвалын   
хурд ä¿ãí ýëò 

     

 
Ингибиторын їйлчилгээг судлах

Танд давсны хїчил, формалин, нунтаг тємєр, мєн хэрэгцээт багаж
тєхєєрємжїїд єгєгджээ. Тэдгээрийг ашиглан ингибиторын їйлчилгээг
харьцуулан судлах туршилтыг їйлдэж, онолын дїгнэлт хийнэ її.
Дїгнэлт хийх маягт

№ Òóðø èëò Ингибитор Урвалын   
хурд ä¿ãí ýëò 

     

 

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:

№ Òóðø èëò  Òåì ï åðàòóðû í  
º º ð÷ëº ëò 

ª í ãº í èé 
º º ð÷ëº ëò  

ä¿ãí ýëò 

     

 

№ Òóðø èëò  Êàòàëèêàòî ðû í  
õýì æýý 

Урвалын   
хурд  

ä¿ãí ýëò 
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Ингибиторын идэвхийг харьцуулан судлах
Танд хїхрийн хїчил, формалин, металл цайр, мєн хэрэгцээт багаж
тєхєєрємжїїд єгєгджээ. Тэдгээрийг ашиглан ингибиторын їйлчилгээг
харьцуулан судлах туршилтыг їйлдэж, онолын дїгнэлт хийнэ її.
Дїгнэлт хийх маягт

№ Òóðø èëò  Äóëààí û  èëðýë  ä¿ãí ýëò 
    

 
Натрийн тиосульфатийн задрах урвалын хурд

температураас хамаарахыг судлах
Танд натрийн тиосульфат 0,1 М, хїхрийн хїчил 1 М-ийн уусмалууд, мєн
хэрэгцээт багаж тєхєєрємжїїд єгєгджээ. Тэдгээрийг ашиглан химийн урвалын
хурдад температур хэрхэн нєлєєлєхийг харьцуулан судлах туршилтыг їйлдэж
онолын дїгнэлт хийнэ її.
Дїгнэлт хийх маягт

№ Òóðø èëò Температур  Урвалын   
хурд ä¿ãí ýëò 

     

 
Натрийн тиосульфатийн задрах урвалын хурд

концентрацаас хамаарахыг судлах
Танд натрийн тиосульфат 0,1 М, нэрмэл ус, хїхрийн хїчил 1 М-ийн уусмалууд,
мєн хэрэгцээт багаж тєхєєрємжїїд єгєгджээ. Тэдгээрийг ашиглан химийн
урвалын хурдад концентраци хэрхэн нєлєєлєхийг харьцуулан судлах туршилтыг
їйлдэж онолын дїгнэлт хийнэ її.
Дїгнэлт хийх маягт

№ Ýçýëõ¿¿í  (ì ë) Êî í öåí òðàöè Óðâàëû í    
õóðä ä¿ãí ýëò 

 Na2S2O3 H2O H2SO4    

 
Химийн урвалын хурдад гадаргуугийн  нєлєєлєлийг судлах

Танд тємєр хадаас, тємрийн їртэс, хїхрийн хїчлийн уусмал, мєн хэрэгцээт
хялбар багаж тєхєєрємж єгєгджээ. Тэдгээрийг ашиглан химийн урвалын хурдад
гадаргуу яаж нєлєєлєхийг харьцуулан судлах туршилтыг їйлдэж онолын
дїгнэлт хийнэ її.
Дїгнэлт хийх маягт

№ Òóðø èëò Концентраци  Урвалын 
хурд ä¿ãí ýëò 

     

 
Химийн урвалын хурдад концентраци хэрхэннєлєєлєхийг судлах

Танд металл цайр, хїхрийн хїчлийн уусмал, мєн хэрэгцээт хялбар багаж
тєхєєрємж єгєгджээ. Тэдгээрийг ашиглан химийн урвалын хурдад концентраци
хэрхэн нєлєєлєхийг харьцуулан судлах туршилтыг їйлдэж онолын дїгнэлт
хийнэ її.
Дїгнэлт хийх маягт

№ Òóðø èëò Концентраци  Урвалын 
хурд ä¿ãí ýëò 

     

 

VII õóâèëáàð:

VIII õóâèëáàð:

IX õóâèëáàð:

X õóâèëáàð:

XI õóâèëáàð:
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Химийн урвалын дулааны илрэлийг
харьцуулан судлах

Танд натрийн гидроксид, калийн нитратын талст, ус, мєн хэрэгцээт багаж
тєхєєрємжїїд єгєгджээ. Тэдгээрийг ашиглан химийн урвалын дулааны илрэлийг
харьцуулан судлах туршилтыг їйлдэж онолын дїгнэлт хийнэ її.
Дїгнэлт хийх маягт

№ Òóðø èëò  Äóëààí û  èëðýë  ä¿ãí ýëò 
    

 
6.3. ÎÞÓÒÍÛ “À” Á¯ËÝÃ

Оюутны “А” бїлгийн тэмцээнд хоёрын даваанд их сургуулиуд (МУЇИС-аас 7,
УБИС-аас 5, ТИС-аас 7, АУИС-аас 3, Євєр Монголын ИС-аас 1, Ховдын БДС-
аас 1)-аас шалгарсан нийт 24 оюутан оролцож, их сургуулийн органик биш хими,
органик хими, аналитик химийн хичээлийн хєтєлбєрийн хїрээгээр єєрсдийн
мэдлэг чадвар, авьяас билгээ сорьж уралдав.

Оюутны “А” бїлгийн онол бодлогын тэмцээнд ирсэн 12 бодлогыг тэмцээний
комисс, 4 зэрэглэлд хувааж тэмцээнд оруулснаас дараах бодлогууд
сугалагдаж, тэмцээнд бодогджээ.

9,84 г масстай натри, кальци ба цагаан тугалганы нитратуудын давсны холимгийг
бага хэмжээний, хїчиллэгжїїлсэн усанд уусгав. Їїссэн уусмалруу калийн
сульфитийн уусмалыг илїїдлээр нэмж халаагаад дараа нь хєргєв. Їїссэн
тунадасыг ялгаж угаагаад шїлтээр їйлчилж, тїїний уусаагїй хэсгийг шїїж
хатаагаад 10000С-ээс дээш температурт улайтгажээ. Шїїгдэсрїї концентрацтай
азотын хїчлийг илїїдлээр хийж буцалгав. Буусан тунадсыг шїїж угаагаад
5000С-д улайтгажээ. Энэ їед 3,02 г масстай бїтээгдэхїїн їїсэв. Анхны холимгийн
бїрэлдэхїїнийг бодож ол. Харгалзах урвалын тэгшитгэлийг бич.

(6 оноо)
Битїї саванд 1:5 эзэлхїїний харьцаатай ацетилений нэгэн хий байдалтай
гомолог ба хїчилтєрєгчийн холимог байв. Хийн холимог тэсэрч нїїрсустєрєгч
бїрмєсєн шатаж, харин тэсрэлтийн дїнд їїссэн бїтээгдэхїїний температурыг
анхны температуртай ижил болгоход їїссэн усны уур шингэрч саван дах даралт
анхны даралтын 66,7 %-тай тэнцїї болжээ. Тооцоонд шингэрсэн усны
эзэлхїїнийг тооцохгїй. (6 оноо)

Хоёр валент їзїїлдэг нэг элемент хоёр янзын оксид їїсгэнэ. Хлоридууд доторх
хлорын процентийн харьцаа 1:1,271; оксидууд дах хїчилтєрєгчийнх нь 1:1,051
бєгєєд уг элемент хлоридууд, оксидууддаа ижил валентаар ордог гэвэл тїїний
атом массыг олж, нэрлэ. (7 оноо)

0,1 М-ийн калийн бикарбонатын уусмал дах давсны гидролизын тогтмол,
óóñì àëûí   ðÍ - èéã î ë.  (ÊН

2
СО

3
=4.310-7) (5 оноо)

Байгалийн хужрын найрлага дах натрийн карбонат Na
2
СО

3
, натрийн гидрокрбонат

NaНСО
3
–ын хэмжээг тодорхойлох.

Дараах бодис урвалжийг ашиглан байгалийн хоолны давс (NaCl)-ын хувийг
тодорхойлох (Монгол Улсад мєрдєгдєж буй стандартаар ямар давс болохыг
хэлнэ її).

Усны ерєнхий хатуулгийг тодорхойлох.

Сахарозын молекул массыг криоскопийн аргаар тодорхойлох.

XII õóâèëáàð:

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

6.3.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä
I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

6.3.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

IV õóâèëáàð:
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6.4. ÎÞÓÒÍÛ “Á” Á¯ËÝÃ

Оюутны “Б” бїлгийн гурвын даваанд нийт 12 оюутан оролцож, их сургуулийн
органик биш хими, органик хими, аналитик химийн хичээлийн хєтєлбєрийн
хїрээгээр єєрсдийн мэдлэг чадвар, авьяас билгээ сорьж уралдав.
Оюутны “Б” бїлгийн онол бодлогын тэмцээнд нийт 18 бодлого ирснээс дараах
дєрвєн бодлого сугалагдлаа.

Cl- ба CrO
4
2- -агуулсан уусмал руу мєнгєний нитратын уусмалыг дусал дуслаар

нэмжээ. Уусмал дах CrO
4
2- -ионы концентрац 0,1 гион/л бол AgCrO

4
2- -ийн

тунадасжиж эхлэх їеийн Cl- -ионы хамгийн бага концентрацийг ол. Энэ їед 1 л
уусмалд хичнээн грамм хлор байх вэ? (УЇAgCl=1,5610-10, УЇAg

2
CrO

4
=4,0510-12)

(4 оноо)
0,5 г масстай устєрєгчийн эзлэхїїнийг (t0=250C) адиабат нєхцєлд 6 л-ээс 2 л
болтол шахжээ. Хийг шахахад хийх эцсийн температур ба зарцуулагдсан ажлыг
ол. (5 оноо)

С
х
Н
у
О
z
 найрлагатай органик “А” нэгдэл дараах шинж чанартай. Їїнд: Толленсийн

урвалжтай халаахад тунадас буудаг (урвал-1). 1 моль “А” нь катализаторын
оролцоотойгоор C=C давхар холбоонд 1 моль устєрєгчийг хялбархан нэгдїїлж
“В” бодисыг їїсгэдэг (урвал-2). 5,1 г “В” бодисыг 5,6 %-ийн 100 г КОН-ийн
уусмалтай халаахад “С”-шингэн болон усанд сайн уусдаг хатуу бодис “Д”-г
їїсгэжээ. Илїїдэл шїлтийг саармагжуулахад 0,5 н, 100 мл HCl зарцуулагджээ
(урвал-3). 1 моль “С” нэгдэл концентрацтай хїхрийн хїчлийн оролцоотойгоор
ус ялгаруулж “Е” нэгдлийг їїсгэнэ (урвал-4). “Е” нэгдэлд усыг нэгдїїлэхэд “С”
нэгдэлтэй ижил найрлагатай боловч шинж чанараараа ялгагдах “F” нэгдэл їїснэ
(урвал-5). “F” нэгдлийг хромын хольцоор исэлдїїлэхэд карбониль бїлэг
агуулсан “G” нэгдэл їїснэ (урвал-6). 4 г “А” бодисыг дусал хїчлийн оролцоотой
устай халаагаад (урвал-7) їїссэн уусмал руу  илїїдлээр [Ag(NH

3
)
2
]OH-ийг

нэмэхэд 17,28 г тунадас буув (урвал-8). Анхны “А” бодисын байгууллыг тогтоож,
урвалын тэгшитгэлїїдийг бичиж тооцоогоор батал. (7 оноо)

250С температурт 0,1 М октаныг тогтмол даралтанд хїчилтєрєгчийн орчинд
бїрэн шатаахад 3000С температурт урвалын бїтээгдэхїїн хийнїїд болох Н

2
О,

СО
2
, СО їїссэн байх ба энэ процессийн гадаад орчинд алдсан дулаан нь 90,2

ккал байжээ. Їїссэн хий СО
2
 ба СО-ийн молийн тоо, хийгдсэн ажлыг тооцоолно

уу. (Урвалын Н
шат.
=-1302,7 ккал/моль) (8 оноо)

Бодлогод ашиглагдах зарим тогтмолууд

 ÑÎ  ÑÎ 2 Í 2Î  (ø èí .) Í 2Î  (õèé) 

Óðâàëû í  ì î ëÿð äóëààí  
áàãòààì æ, êàë/ì î ëü 6,97 8.96 18,00 5,92 

¯¿ñýõèéí  Í 0
¿¿ñ., êêàë/ì î ëü -26,41 -94,56 -68,05 -57,79 

0.05М-ийн цууны хїчлийн диссоциацийн тогтмол ба рК-ийн фотометрийн аргаар
молийн шингээлтийн коэффициентийг тодорхойл.

6.4.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé äààëãàâàð

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

6.4.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä
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Дор дурьдсан хэмжигдэхїїн, шинж чанар, ойлголтуудыг химийн элемент,
молекул, химийн нэгдэл тус бїрд харгалзуулан ялгаж бичнэ її.
1. Молийн цул 2. Молийн тоо
3. Їнэмлэхїйн цул 4. Цємийн цэнэг
5. Валент чанар 6. Биетийн тєлєв байдал
7. Холбооны энерги 8. Исэлдэхїйн хэм
9. Ижил байрт (изотопи) 10. Туйлт чанар
11. Єнгє 12. Харьцангуй молекул цул
13. Цахилгаан сєрєг чанар 14. Бїтэц байгуулал
15. Дїрс хувилал 16. Хайлах, буцлах температур
17. Валентын єнцєг 18. Хялбар томьёо
19. Атомын радиус (3 оноо)

Химийн элемент Молекул
цємийн энерги холбооны энерги
валент чанар туйлт чанар
ижил байрт (изотопи) бїтэц байгуулал
атомын радиус валентын їнцїг
исэлдэхїйн хэм хялбар томьёо
молийн цул їнэмлэхїй цул
молийн тоо харьцангуй молекул цул

молийн цул
молийн тоо

Химийн нэгдэл
биетийн тєлєв байдал
дїрс хувирал
хайлах буцлах температур
молийн тоо
молийн цул
єнгє

Устєрєгчийн металлбишїїдтэй їїсгэсэн таван єєр нэгдэл хїчилтєрєгчтэй
дараах молийн тооны харьцаагаар харилцан їйлчилдэг гэвэл доорхи єгєгдсєн
бїдїївчїїдэд тохирох урвалуудын тэгшитгэлийг бич:
4+3=2+6;    1+2=1;    2+3=2+2;    1+3,5=2+3; 2+1=1+2 (5 оноо)

4NH
3
+3O

2
=2N

2
+6H

2
O; H

3
P+2O

2
=H

3
PO

4;

2H
2
S+3O

2
=2SO

2
+2H

2
O; C

2
H
6
+3,5O

2
=2CO

2
+3H

2
O

H
2
O+2NaH=H

2
+2NaOH;

Тємєр (II)-ийн хлоридийн 12,33 %-ийн (=1,03 г/мл) 100 мл уусмал єгєгджээ.
Уусмал дундуур хлорыг тємєр (II)-ийн хлорид, тємєр (III)-ийн хлоридийн хэмжээ
тэнцїї болтол нэвтрїїлсэн гэвэл хэвийн нєхцєлд хэмжсэн хичнээн литр  хлор
уусмалд шингээгдсэн бэ? (7 оноо)

1. Уусмалд агуулагдаж байгаа FeCl
2
-ийн хэмжээг олъё.

m=V=100 гр/мл1,03 гр/мл=103 г
100:12,33=103:mFeCl

2
; mFeCl

2
=12,7 г; =12,7/127=0,1моль

2. Тємєр (II)-ийн хлорид, тємєр (III)-ийн хлоридийн тоо хэмжээ тэнцїї

(
32 FeClFeCl  ) болно гэдэг нь тус бїр  0,1:2=0,05моль байна гэсэн їг юм.

ÓËÑÛÍ ÕÈÌÈÉÍ ÄÎËÎÎÄÓÃÀÀÐ ÎËÈÌÏÈÀÄ

7. VIII ÀÍÃÈ

7.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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нь гарган авч, тэдгээрийн шинж чанарыг харуулсан сорил їйлдэж, холбогдох
урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Танд кальцийн оксид єгєгджээ. Тїїний шинж чанараас їндэслэн гол нэгдлїїдийг
нь гарган авч, тэдгээрийн шинж чанарыг харуулсан сорил їйлдэж, холбогдох
урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Танд цайрын оксид єгєгджээ. Тїїний шинж чанараас їндэслэн гол нэгдлїїдийг
нь гарган авч, тэдгээрийн шинж чанарыг харуулсан сорил їйлдэж, холбогдох
урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

7.I.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

3. 2FeCl
2
+Cl

2
=2FeCl

3
 тэгшитгэлээс харахад 0,05моль FeCl

3
-ийг їїсэхэд 0,025

моль хлор буюу 0,025 моль22,4 л/моль=0,56 л Cl
2
 (х.н-д буй) уусмалд

шингээгджээ.

Этилен, ацетилен, устєрєгчєєс тогтсон 0,478 г/л нягттай хийн холимгийг цагаан
алтан катализатор дээгїїр нэвтрїїлсний дараа хийн нягт 1,062 г/л  болжээ.
Анхны холимог дахь  хий тус бїрийн агуулгыг эзэлхїїний  хувиар илэрхийл.

(9 оноо)
1. Анхны хийн холимог 1 моль, їїнд а моль этилен, в моль ацетилен, с моль
устєрєгч агуулагдана гэж їзвэл:

а+в+с=1 (1) болно.
2. Анхны холимог, урвалын дараах хийн холимгийн дундаж молекул массыг
олъё:

М
анх
=0,478 г/л22,4 л/моль=10,7г/моль

М
їїс
=1,062 г/л22,4 л/моль=23,8 г/моль

Їїссэн хийн холимгийн дундаж молекул массаас харахуйд энэ холимогт урвалд
ороогїй устєрєгч агуулагдана гэсэн дїгнэлт хийж болно.

3. Этилен, ацетилен хоёр устєрєгчтэй дараах тэгшитгэлїїдээр:

C
2
H
2
 + 2H

2
 = C

2
H
6

C
2
H
4
 + H

2
 = C

2
H
6

=в    =2в   =в =а   =а   =а
урвалд орох тул урвалд 2в+а моль H

2
 орж, с-(а+2в) моль устєрєгч їлдэнэ.

Иймд урвалын дараах холимгийн молийн тоо нь:

262 HHC  =(в+а)+(с-(а+2в))=с-в

Анхны  хийн холимгийн масс 28а+26в+2с=10,7 г (2) нь їїссэн хийн холимгийн
масс  23,8 г/моль(с-в) моль=10,7 г (3)-тай тэнцїї тул (1)-(3)-ийг системчлэн
бодвол

в=0,2; a=0,55-20,2=0,15; c=0,45+0,2=0,65 гэдгийг олж болно.
4. Иймд анхны холимогт 0,15 моль буюу 15 % этилен, 0,2 моль буюу 20 %
ацетилен, 0,65 моль буюу 65 % устєрєгч агуулагдаж байжээ.

Танд натрийн оксид єгєгджээ. Тїїний шинж чанараас їндэслэн гол нэгдлїїдийг
нь гарган авч, тэдгээрийн шинж чанарыг харуулсан сорил їйлдэж, холбогдох
урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Танд хєнгєнцагааны оксид єгєгджээ. Тїїний шинж чанараас їндэслэн гол
нэгдлїїдийг нь гарган авч, тэдгээрийн шинж чанарыг харуулсан сорил їйлдэж,
холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Танд магнийн оксид  єгєгджээ. Тїїний шинж чанараас їндэслэн гол нэгдлїїдийг

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:
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Танд зэс (II)-ийн оксид єгєгджээ. Тїїний шинж чанараас їндэслэн гол
нэгдлїїдийг нь гарган авч, тэдгээрийн шинж чанарыг харуулсан сорил їйлдэж,
холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Танд тємєр (III)-ийн оксид єгєгджээ. Тїїний шинж чанараас їндэслэн гол
нэгдлїїдийг нь гарган авч, тэдгээрийн шинж чанарыг харуулсан сорил їйлдэж,
холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Танд калийн оксид єгєгджээ. Тїїний шинж чанараас їндэслэн гол нэгдлїїдийг
нь гарган авч, тэдгээрийн шинж чанарыг харуулсан сорил їйлдэж, холбогдох
урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Танд хром (III)-ийн оксид єгєгджээ. Тїїний шинж чанараас їндэслэн гол
нэгдлїїдийг нь гарган авч, тэдгээрийн шинж чанарыг харуулсан сорил їйлдэж,
холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Танд барийн оксид єгєгджээ. Тїїний шинж чанараас їндэслэн гол нэгдлїїдийг
нь гарган авч, тэдгээрийн шинж чанарыг харуулсан сорил їйлдэж, холбогдох
урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

1-р бодлого
Урвал дараах бїдїївчийн дагуу явагдана.

3А+4Б=3В+4Д
Е+К=В+Д
2А+Е=3П+3Л

А, Б, В, Д, Е, К їсгээр тэмдэглэгдсэн бодисууд нь хїчлїїд бєгєєд В, Д нь
єргєн хэрэгцээний хїчил болно. Холбогдох урвалын тэгшитгэлїїдийг бичнэ
її.
2-р бодлого
Дор єгєгдсєн урвалын тэгшитгэлїїдийг гїйцээж бичнэ її.

...................... =4Fe(OH)
3
+8CO

2

…………………=2 CaO+4CO
2

… … … … … … … = 6 C u + S O
2

… …… … … … … = S +S O
2
+ 2 H

2
O

…… …… …… …= 2 HC l+ O
2

1-р бодлого
Магнийн карбонат, кальцийн фосфат, аммонийн карбонатын  50 г холимгийг
улайсгахад масс нь 20 г болтлоо хорогджээ. Уг їлдэгдэл дээр ус нэмээд
нїїрсхїчлийн хийг илїїдлээр нэвтрїїлэхэд усанд уусдаггїй 12 г бодис їлдэнэ.
Анхны холимог дахь аммонийн карбонатын хэмжээг ол.
2-р бодлого
Нунтаг хєнгєнцагаан  ба натрийн карбонатын 35 г холимгийг задгай тигельд
хїчилтєрєгчийн орчинд хайлуулжээ. Хэрэв хайлуулсны дараа їїссэн холимгийн
масс нь 37,9 г болж нэмэгдсэн бол тїїний найрлагыг процентоор илэрхийл.

Гурван элементээс тогтсон 23,7 г масстай А бодисын дээжийг азотын хїчилд
уусгаад їїссэн уусмал уруу барийн хлоридыг илїїдлээр нэмжээ. Энэ їед 34,95
г цагаан єнгийн тунадас буув. А бодисын дээрхи хэмжээний дээжийг илїїдэл
давсны хїчилд уусгаад їїссэн уусмалыг ууршуулжээ. Хуурай їлдэгдлийг
улайтгасны эцэст тїїний масс нь А бодисын массын 94,3 %-тай тэнцїї болжээ.

7.1.3. Òýìöýýíä ñîíãîãäñîí áîäëîãóóä
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А нь бодисын томьёог тогтоож, бїх урвалын тэгшитгэлийг бич.

1. Дараах бїдїївчийн дагуу явагдах хувирлын 3-аас доошгїй хувилбар зохиож холбогдох
урвалын тэгшитгэлийг бич.

2. 121023 атомаас  тогтсон металл натри  5,6 л хїчилтєрєгчтэй харилцан їйлчлэлцэхэд
їїссэн бодисуудыг 100 г усанд уусгажээ. Їїссэн уусмалын концентрацийг процентоор
тодорхойл.

3. Металл хєнгєнцагаан ба хєнгєнцагааны нитратын 42,9 г холимгийг агаарт шатаажээ.
Шатаасны дараа масс нь 45,9 г болсон бол холимог дахь хєнгєнцагааны агуулгыг
процентоор илэрхийл.

4. Хоёр валенттай металлын нитратын уусмал уруу натрийн карбонатыг илїїдлээр нэмэхэд
2,37 г тунадас їїссэн. Ижил хэмжээний энэ уусмал уруу натрийн сульфатыг илїїдлээр
нэмэхэд 2,8 г тунадас буусан. Ямар металлын нитрат байв. Халаалтаар энэ давс яаж
єєрчлєгдєх вэ?

5. 13,6 %-ийн їл мэдэгдэх давсны уусмалыг 2 тэнцїї хувааж, I хэсгийг илїїдэл шїлтийн
уусмалаар їйлчлэхэд 2,32 г II хэсгийг барийн хлоридын уусмалаар їйлчлэхэд 2,87 г
тунадас тус тус буув. Анхны уусмалд агуулагдаж байсан давс ямар давс болохыг тогтоо.

6. 1,25 г жинтэй нэгэн нэгдлийг 2 дахин  илїїдлээр авсан давсны хїчилд уусгажээ. Їлдсэн
давсны хїчлийн хагасыг шїлтийн уусмалын илїїдэлд хийхэд ямар ч мэдэгдэхїйц
єєрчлєлт гарсангїй. Энэ уусмалыг аажим хїчиллэгжїїлэхэд тунадас буужээ. Їлдсэн
давсны хїчлийн нєгєє хагаст эквивалент хэмжээний мєнгєний нитрат нэмэхэд 5,74 г
тунадас буужээ. Тунадас дээрхи уусмалыг дєлєнд барихад дєлний єнгийг шараар будаж
байв. Анхны нэгдлийн найрлагыг тодорхойлж дээрх урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

7. А давс дєлний єнгийг шараар буддаг бєгєєд усан уусмал нь шїлтлэг орчинтой. А
бодисын усан уусмал дундуур нїїрсхїчлийн хийг нэвтрїїлэхэд Б тунадас їїсчээ. Б
бодисыг улайсгахад В нэгдэл їїсдэг. В нэгдэл галогент устєрєгчийн хїчил Г-тэй
харилцан їйлчилж Д хийг їїсгэдэг. В бодисыг Е шїлт эсвэл Ж карбонаттай хайлуулахад
А бодис їїсдэг. Ж бодис нь шилний найрлагад ордог. А-гаас Ж бодисуудыг нэрлэ.

8. Этан  C
2
H
6
, пропен  C

3
H
6
, пропин C

3
H
4
, этилийн спирт C

2
H
5
OH єгєгджээ. Эдгээр

нэгдлїїдийн
        а/ Электрон бїтцийн томьёо
        б/ Холбооны тєрх
        в/ Элемент тус бїрийн исэлдлийн зэргийг тодорхойл
          г/ Валент, исэлдэхїйн хэм гэсэн ойлголтын ялгааг пропинийг сонгон авч  тайлбарла.

9. Хэвийн нєхцєлд Г
1
, Г

2
, ....Г

9
 гэсэн хийн байдалтай ба хийн биш тєлєв байдалтай А бодис

тус тус єгєгджээ. Дээрх бодисуудаас Г
1
, Г

2
, Г

4
, Г

6
, Г

8
 нь дан бодис юм. Тэгвэл дараах

хувирлын дагуу явагдах урвалын тэгшитгэлїїдийг бич.
Г
1
+ Г

2
Г

3
Г
7
+ Г

8
Г

1
+ А + Г

9

Г
3
+ Г

4
Г

5
Г
4
+ Г

8
Г

9

Г
5
+ Г

6
Г

7
+ Г

2
Г
2
+ Г

8
А

Г
4
+ Г

2
Г

4
+ А

10. Натрийн хлорид ба натрийн бромидын холимгийг илїїдэл мєнгєний нитратын уусмалаар
їйлчлэхэд їїссэн тунадасны масс нь урвалд орсон мєнгєний нитратын масстай тэнцїї
байсан бол анхны холимгийн найрлагыг хувиар илэрхийл.

7.1.4. Òýìöýýíä èð¿¿ëñýí áîäëîãûí ò¿¿âýð
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11. Натрийн хлорид  ба давсны хїчил агуулсан 1,6 г уусмалыг саармагжуулахад
65 мл 0,1 М натрийн шїлтийн уусмал хэрэглэв. Саармаг орчинд бїх хлорид
ионыг тунадасжуулахад 80,4 мл 0,1 М мєнгєний нитратын уусмал
зарцуулагджээ. Анхны уусмал дахь NaСl, HCl-ын эзлэх хувийг ол.

12. II валенттай А металлын оксидын 22,2 %-ийг хїчилтєрєгч эзлэх ба энэ
металлын хлоридын уусмалыг натрийн шїлтээр їйлчилж гарган авсан
тунадасыг шїїж  аваад  агаарт хэсэг байлгахад тїїний жин 3,4 г-аар
нэмэгджээ. Энэ їзэгдлийн учрыг тайлбарлаж, анх авсан металлын хлоридын
массыг ол. А металл нь концентрацитай азотын хїчилд идэвхгїйждэг ба харин
сулруулсан азотын хїчилтэй їйлчлэлцдэг гэвэл А металлыг тодорхойлж,
холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

13. 10,44 %-ийн концентрацитай нэгэн металлын нитратын 50 г уусмалыг  200 г
1,36 %-ийн концентрацитай хїхрийн хїчлийн сайн уусдаг  давсны уусмалтай
холиход 4,66 г тунадас бууна. Анхны хоёр бодис урвалд  бїрэн орсон гэвэл
уусмалд ямар давсууд байсан бэ?

14. Натри болон натрийн оксидын 8 г холимгийг 40 г усанд уусгахад 25 %-ийн
шїлтийн уусмал їїсчээ. Холимог дахь натрийн агуулгыг хувиар илэрхийл.

15. Хєнгєнцагаан, зэс (II)-ийн оксид, тємєр (III)-ийн оксидын 122,5 г холимгийн
найрлагыг  тодорхойл.

16. Натрийн карбонат болон гидрокарбонатын 1 г холимгийг улайтгахад хэвийн
нєхцєлд  56 мл, илїїдэл давсны хїчлээр їйлчлэхэд 168 мл нїїрсхїчлийн
хий тус тус ялгарчээ. Анхны холимгийн найрлагыг тодорхойл.

17. Дараах бїдїївчийн дагуу урвалд орох устєрєгч, галогенаас бусад дан
бодисуудыг нэрлэ.

А
2n
+Б

n
 Б

n
A
2n+2

X ангийн гурвын давааны онол бодлогын тэмцээнд нийт 40 бодлого ирїїлснээс
тэмцээнийг дїгнэж, шалгаруулах комисс бодлогуудад дєрвєн зэрэглэлээр
сонголт хийж, зэрэглэл тус бїрд 2 бодлого сонгон, сурагчдаар дараах дєрвєн
бодлогыг бодуулжээ.

Тодорхой нэгэн нїїрсустєрєгч хлортой харилцан їйлчлэхэд  дихлорид,
тетрахлоридын молекул цулуудын (масс) харьцаа 0,637-тай тэнцїї байдаг гэвэл
уг нїїрусстєрєгч ямар ямар байгууллын томьёотой байх боломжтой вэ?

 (3 оноо)
1. C

x
H
y
-ын Cl

2
-той харилцан їйлчлэлээр ди- болон тетрахлоридын холимог їїсдэг

учир ацетилены уламжлал гэж таамаглая.

C
n
H
2n-2

+Cl
2
 C

n
H
2n-2

Cl
2

         =1моль
         M=14n+69 г/моль

C
n
H
2n-2

+2Cl
2
 C

n
H
2n-2

Cl
4

              =1моль
          M=14n+140 г/моль

2. Ди  болон тетрахлорид уламжлалын массын харьцаа

637,0
140n14

69n14

m

m

2

1 



  гэдгээс n=4  буюу C
4
H
6
 гэсэн томьёотой нэгдэл байна.

7.2 X ÀÍÃÈ

7.2.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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Áîäîëò:

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

3. Боломжит байгууллын томьёонуудыг бичвэл:
а. HCC-CH

2
-
 
CH

3
    б. H

3
C-CC-CH

3

бодлогын нєхцєл ёсоор а, б байгуулалтууд илїї тохиромжтой.

60 г жинтэй цуугийн хїчлийг 23 г жинтэй этилийн спирттэй хольж хэдэн дусал
концентрацитай хїхрийн хїчил нэмээд холимгийг 250С-д хэсэг хугацаанд
байлгаж, тэнцвэр тогтоожээ. Тэнцвэр тогтсон уусмалыг натрийн гидроксидын
тодорхой концентрацитай уусмалаар титрлэхэд 0,422 моль цуугийн хїчил урвалд
оржээ. Хэрэв дээрхи нєхцєлд 90 г жинтэй цуугийн хїчилд 69 г жинтэй этилийн
спиртийг нэмж урвал явуулахад тэнцвэр тогтсон гэвэл тэнцвэрийн їеийн
нийлмэл эфирийн концентрацийг ол.

1. CH
3
COOH   +  C

2
H
5
OH    CH

3
COOC

2
H
5 
 +  H

2
O

             =1 моль       =1 мол =1 моль
  М=60г/моль     М=46г/моль M=88г/моль
  m=60г             m=46г m=88г

2. Урвалд орж буй бодисуудын молийн тоог олъё.
=60/60=1 моль CH3COOH;  =23/46=0.5моль C2H5OH

3.  =k1[CH3COOH][C2H5OH];


2
=k

2
[CH

3
COOC

2
H
5
][H

2
O]

Тэнцвэр тогтсон системд урвалын хурдууд тэнцэх учир тэнцвэрийн тогтмол
нь:

]OHHC[]COOHCH[

]OH[]HCOOCCH[

K

K
K

523

2523

2

1






4. [CH
3
COOC

2
H
5
]=[CH

3
COOH]=0.422моль;

[CH
3
COOC

2
H
5
]=[H

2
O]=0.422моль їїснэ.

[CH
3
COOH]=[C

2
H
5
OH]=0.422моль урвалд орно.

5. 4
045,0

1781,0

)422,05,0()422,01(

422,0
K

2






6.  mCH
3
COOH=90 г буюу 1,5 моль;  mC

2
H
5
OH=69 г буюу 1,5 моль

7. Їїссэн нийлмэл эфирийн хэмжээг х гэвэл:

2

2

)x5,1(

x
K


   x=1 моль буюу

523 HCOOCCHm =1 моль·88 г/моль=88 г болов.

Al, Zn, Mg, Fe-єєс тогтсон тус бїр 7,4 г жинтэй 2 шахмалыг бэлтгээд нэгийг нь
давсны хїчлийн уусмал уруу, нєгєєг нь шїлтийн уусмал уруу хийхэд  эхний
уусмалаас  3,584 л  устєрєгч, 2 дахь  уусмалаас  2,016 л устєрєгч  тус  тус
ялгарсан. Холимог  дахь цайр,  хєнгєнцагааны  атомын  тоо  3:1  гэсэн  харьцаатай
байсан  гэвэл  холимгийн  бїрэлдэхїїнийг бодож ол. (6 оноо)

1. Дээрх металлууд бїгд давсны хїчилд уусна.

а. 2Al + 6HCl = 2AlCl
3 
+ 3H

2

=1 моль =1 моль
M=27г/моль M=2 г/моль

б. Zn + 2HCl = ZnCl
2
 + H

2

=1 моль         =1 моль
 M=65 г/моль          M=2г/моль
в. Mg + 2HCl = MgCl

2
 + H

2

=1 моль             =1 моль
 M=24 г/моль              M=2г/моль

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî



Óëñûí õèìèéí äîëîîäóãààð îëèìïèàä

81

г. Fe + 2HCl = FeCl
2
 + H

2

=1 моль             =1 моль
M=56 г/моль             M=2г/моль

2. Зєвхєн Al ба Zn нь NaOH –д уусна.

д.  2Al + 2NaOH + 2H
2
O = 2NaAlO

2
 + 3H

2

=2 моль      =3 моль
M=27гр/моль      M=2 г/моль

е.  Zn + 2NaOH = Na
2
ZnO

2
 + H

2

    =1 моль       =1моль
M=65 г/моль       V=22,4 л

3. Ялгарсан хийн моль тус бїрийг олбол: I хэсэгт 0,16 моль, II хэсэгт 0,09 моль
устєрєгч тус тус ялгарчээ. Урвалын тэгшитгэлїїдээс харахад 2 моль Al-аас 3
моль, 1 моль Zn-аас 1 моль  устєрєгч тус тус ялгарах тул 0,16-0,09=0,07 моль
устєрєгч Mg болон Fe-єєс ялгарсан байна. Холимогт байсан  Al-аас х моль, Zn-
аас  у моль устєрєгч їїссэн гэвэл 1, 2, 5, 6-р тэгшитгэлїїдээс  холимогт 2х/3
моль Al, у моль Zn тус тус байсан байна.
х + у=0,09; у=2х моль тэгшитгэлийн системийг бодвол: х=0,03 у=0,06 моль
буюу 2х/3=0,02 моль буюу 0,0227=0,54 г Al, 0,06 моль буюу 0,0665=3,9 г Zn
тус тус агуулагдаж байжээ.
4. Холимог дахь Mg, Fe -єєс харгалзан m, n моль устєрєгч їїссэн,

m
Mg, Fe

=7,4-3,9-0,54=4,44 г масстай.
n+m=0,07; 24m + 56n = 2,96 г  тэгшитгэлийн системийг бодвол: n=0,03

моль буюу 0,0324=0,72 г Mg, n=0,04 моль буюу 0,0456=2,24 г Fe тус тус байжээ.

Натрийн гидроксидын 4,6 %-ийн (=1,05 г/мл) 500 мл уусмалд электролиз
явуулахад хэсэг хугацааны дараа натрийн гидроксидын концентраци 10 % болсон
бол электродууд дээр ялгарсан хийн эзлэхїїнийг бодож ол. Электролизийн
дараа гарсан уусмал уруу фосфорыг азотын хїчлээр исэлдїїлэхэд їїссэн
фосфорын хїчлийг нэмжээ. Фосфорыг азотын хїчлээр исэлдїїлэхэд 11,2 л
азот (ll)-ын оксид ялгарсан гэвэл їїссэн давсны найрлага, хэмжээг ол.

(6 оноо)
1. Єгєгдсєн нєхцєл ёсоор NaOH-ын уусмалын масс тїїнд агуулагдах бодисын
хэмжээг олъё:

m
NaOH
=1,05 г/мл·500 мл=525 г; 100:4,6=525:x

x=24,15; =24,15/40=0,604 моль
2. Электролизийн тэгшитгэлийг бичье:

K- : 2 H+ + 2 å-   Í 2          
      4

À+: 4OH -  - 4e -    2H2O +  O2         

         NaO H  +  2H2O     2H 2 +   O 2 + NaO H   
  =2ì î ëü      =2ì î ëü  =1 ì î ëü 
 M=18ã/ì î ëü V=22,4ë  V=22,4 ë  

3. Їїссэн уусмалын хэмжээг олбол:

100:10=х:24,15; x=241,5 г NaOH урвалд орсон усны хэмжээ:
525-241,5=283,5 г Н

2
О; =283,5/18=15,75 моль

4. Электролизийн тэгшитгэлээс

H2О
=H2

=15,75 моль: V=15,75-22,4=352,8 л хий катод дээр 2
22 OOH  =15,75/

2=7,875 моль; V=7,875-22,4 =176,4 л хий анод дээр тус тус ялгарсан.

Áîäîëò:

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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7.2.2 Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

5. 3P + 5HNO
3
+ 2H

2
0 = 3H

3
PO

4
  +  5NO

           =3 моль         =5
          M=98 г/моль     V=22,4 л

294:112 л=x:11,2 л; x=29,4г буюу =29,4/98=0,3 моль H3PO4 їїссэн.

6. Дараах 3 тэгшитгэлээр урвалд орж болно.
а. NaOH + H

3
PO

4
 = NaH

2
PO

4
 + H

2
O

б. 2NaOH + H
3
PO

4
 = Na

2
HPO

4
 + 2H

2
O

в. 3NaOH + H
3
PO

4
 = Na

3
PO

4
 + 3H

2
O

 NaOH
:

43 POH
 =0,604 моль: 0,3 моль=2:1 учир урвал б тэгшитгэлээр явагдана.

Тэгшитгэлээс 0,6 моль NaOH урвалд орж, 0,004 моль нь урвалд оролгїй їлдсэн
байна.
г. NaOH + Na

2
HPO

4
 = Na

3
PO

4
 + H

2
O  тэгшитгэлээс 0,004 моль NaOH 0,004 моль

Na
2
HPO

4
-тай урвалд орж, 0,3-0,004=0,296 моль  Na

2
HPO

4
  їлдэнэ.

7. Урвалын эцэст 0,296·142=42,0675 г Na
2
HPO

4
; 0,004·164=0,615 г Na

3
PO

4
 бїхий

холимог їїссэн байна.

Танд глюкоз, лактозын сорьц, мєн холбогдох бодис урвалж, багаж
тєхєєрємжїїдийн хамт єгєгджээ. Эдгээрээс тохирохыг нь сонгон авч дараах
туршилт судалгааг хийнэ її.

а. Дээрх хоёр бодисын физик шинжийг тодорхойлох сорил їйлдэнэ її.
б. Хоёр бодисыг ялгаж таних туршилт їйлдэнэ її.
в. Лактозын гидролизын бїтээгдэхїїн дэх функциональ бїлгїїдийг
тодорхойлох туршилт їйлдэнэ її.
г. Лактоз, глюкозын шинжийг їндэслэн молекул бїтцийн нь талаар
онолын дїгнэлт хийнэ її.

Танд шоргоолжны хїчил, хурган чихний хїчил, глутамины хїчлийн сорьц, мєн
холбогдох бодис урвалж, багаж тєхєєрємжїїдийн хамт єгєгджээ. Эдгээрээс
тохирохыг нь сонгон авч дараах туршилт судалгааг їйлдэнэ її.

а. Дээрх бодисуудын физик шинжийг судалж, орчныг туршина уу.
б. Аль нь ямар нэгдэл болох талаар таамаглал дэвшїїлнэ її.
в. Аль нь ямар бодис болохыг туршилтаар нотло.
г. Дээрх бодисуудын шинжїїдийг їндэслэн молекул бїтцийн  талаар
онолын дїгнэлт хийнэ її.

Танд махны уургийн уусмал, мєн холбогдох урвалж, багаж тєхєєрємжїїдийн
хамт єгєгджээ Эдгээрээс тохирохыг нь сонгон авч дараах туршилт судалгааг
їйлдэнэ її.

а. Уургийн уусмалын орчин, анхдагч бїтцийг тодорхойлох туршилт
їйлдэнэ її.
б. Уураг дах цагираг амин хїчлийг тодорхойлох туршилт їйлдэнэ її.
в. Махны уургийн бїтцээ алдах (денатуржих) сорил їйлдэнэ її.
г. Туршилтандаа їндэслэн махны уургын молекул бїтцийн нь талаар
онолын дїгнэлт хийнэ її

Танд цардуулын сорьц, мєн холбогдох бодис урвалж, багаж тєхєєрємжїїдийн
хамт єгєгджээ. Эдгээрээс тохирохыг нь сонгон авч дараах туршилт судалгааг
їйлдэнэ її.

а. Цардуулын физик шинжийг тодорхойлох, таних туршилт їйлдэнэ її.
б. Цардуулын гидролизыг явуулна уу.
в. Цардуулын гидролизын бїтээгдэхїїн дэх функциональ бїлгїїдийг
тодорхойл.
г. Цардуулын шинжийг їндэслэн молекул бїтцийн нь талаар онолын
дїгнэлт хийнэ її.

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:
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Танд стеарины хїчил, олейны хїчил, фенолын уусмалын сорьц,  мєн холбогдох
бодис урвалж, багаж тєхєєрємжїїдийн хамт єгєгджээ. Эдгээрээс тохирохыг
нь сонгон авч дараах туршилт судалгааг їйлдэнэ її.

а. Дээрх бодисуудын физик шинжийг судалж, орчныг туршина уу.
б. Дээрх бодисуудыг ялгаж таних туршилтууд їйлдэнэ її.
в. Дээрх бодисуудын шинжїїдийг їндэслэн молекул бїтцийннь
талаар онолын дїгнэлт хийнэ її.

Танд галактоз, сахарозын сорьц,  мєн холбогдох бодис урвалж, багаж
тєхєєрємжїїдийн хамт єгєгджээ. Эдгээрээс тохирохыг нь сонгон авч дараах
туршилт судалгааг їйлдэнэ її.

а. Дээрх хоёр бодисын физик шинжийг тодорхойлох сорил їйлдэнэ її.
б. Хоёр бодисыг ялгаж таних туршилт їйлдэнэ її.
в.Сахарозын гидролизын бїтээгдэхїїн дэх функциональ бїлгїїдийг
тодорхойл.
г. Дээрх бодисуудын шинжїїдийг їндэслэн молекул бїтцийн нь
талаар онолын дїгнэлт хийнэ її.

Танд шээг, аммонийн  хлорид, аммонийн сульфатын сорьц, мєн холбогдох бодис
урвалж, багаж тєхєєрємжїїдийн хамт єгєгджээ. Эдгээрээс тохирохыг нь сонгон
авч дараах туршилт судалгааг їйлдэнэ її.

а. Дээрх бодисуудын физик шинжийг судлана уу.
б. Дээрх бодисуудыг ялган таних туршилт їйлдэнэ її.
в. Дээрх бодисуудын шинжїїдийг їндэслэн молекул бїтцийннь
талаар онолын дїгнэлт хийнэ її.

Танд єндєгний уургийн уусмал, мєн холбогдох бодис урвалж, багаж
тєхєєрємжїїдийн хамт єгєгджээ. Эдгээрээс тохирохыг нь сонгон авч дараах
туршилт судалгааг їйлдэнэ її.

а. Уургийн уусмалын орчин, анхдагч бїтцийг тодорхойлох туршилт
їйлдэнэ її.
б. Уураг дах b-амин хїчлийг тодорхойлох (нингидринээр халаалтын дор)
туршилт їйлдэнэ її.
в. Єндєгний уургийн бїтцээ алдах туршилт їйлдэнэ її.
г. Туршилтандаа їндэслэн єндєгний уургийн молекул бїтцийн
талаар онолын дїгнэлт хийнэ її.

Танд эслэгийн сорьц, мєн холбогдох бодис урвалж, багаж тєхєєрємжїїдийн
хамт єгєгджээ. Эдгээрээс тохирохыг нь сонгон авч дараах туршилт судалгааг
їйлдэнэ її.

а. Эслэгийн физик шинжийг тодорхойлох, уусгах чанарыг турших
туршилт їйлдэнэ її.
б. Эслэгийн гидролизыг явуулна уу.
в. Эслэгийн гидролизын бїтээгдэхїїн дэх функциональ бїлгїїдийг
тодорхойл.
г. Эслэгийн шинжїїдийг їндэслэн молекул бїтцийн нь талаар онолын
дїгнэлт хийнэ її.

Танд єєх тосны сорьц,  мєн холбогдох бодис урвалж, багаж тєхєєрємжїїдийн
хамт єгєгджээ. Эдгээрээс тохирохыг нь сонгон авч дараах туршилт судалгааг
їйлдэнэ її.

а. Єєх тосны физик шинжийг тодорхойлох, ялгаж таних туршилт хийнэ
    її.
б. Єєх тосны гидролизыг явуулна уу.
в. Єєх тосны гидролизын бїтээгдэхїїн дэх  функциональ бїлгїїдийг
   тодорхойл.
г. Єєх тосны шинжїїдийг їндэслэн молекул бїтцийн нь талаар онолын
   дїгнэлт хийнэ її.

VII õóâèëáàð:

VIII õóâèëáàð:

IX õóâèëáàð:

X õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:
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Танд этанол, циклогексан, фенолын (ханасан уусмал)  сорьц,  мєн холбогдох
бодис урвалж, багаж тєхєєрємжїїдийн хамт єгєгджээ. Эдгээрээс тохирохыг
нь сонгон авч дараах туршилт судалгааг їйлдэнэ її.

а. Дээрх бодисуудын шинжийг турших туршилт їйлдэнэ її.
б. Дээрх бодисуудыг ялгаж таних туршилтуудыг їйлдэнэ її.
в. Дээрх бодисуудын шинжийг їндэслэн молекул бїтцийн нь талаар
онолын дїгнэлт хийнэ її.

Танд давсны хїчил, цуугийн хїчил, бензойны хїчлийн сорьц мєн холбогдох
бодис урвалж, багаж тєхєрємжїїдийн хамт єгєгджээ. Эдгээрээс тохирохыг нь
сонгон авч дараах туршилт судалгааг їйлдэнэ її.

а. Дээрх бодисуудын шинжийг турших туршилт їйлдэнэ її.
б. Дээрх бодисуудыг ялгаж таних туршилтуудыг їйлдэнэ її.
в. Дээрх бодисуудын шинжийг їндэслэн молекул бїтцийн нь талаар
онолын дїгнэлт хийнэ її.

1. 10,2 г хоёр суурьтай нэгэн карбон хїчил А-гийн калийн давсны усан уусмалын
электролизоор анод дээр найрлагандаа нїїрстєрєгч бїхий 6,72 л (х.н.) Б ба В
хийн холимог їїсчээ. Энэ хийн холимгийг NaOH-ийн уусмал дундуур
нэвтрїїлэхэд эзэлхїїн нь 22,4 л-ээр багасч, В хий (гелитэй харицуулсан нягт
нь 6,5) їлджээ. А хїчлийг халааж задлахад цагираг ангидрид їїсдэг, В хий
мєнгєний ислийн аммиакан уусмалтай харилцан їйлчилж цагаан тунадас
їїсгэдэг бол А, Б, В бодис тус бїрийг тогтоож, бїтцийг зурж їзїїл.

2. Шоргоолжны хїчлийн 10 %-ийн 75 г жинтэй халуун уусмал дундуур хийн
байдалтай хлорыг уусмал дахь  хоёр хїчлийн жин нь тэнцїї болтол нь
нэвтрїїлэв. Урвалаар їїссэн хїчлийн жинг ол.

3. Нэг суурьт ханасан органик хїчлийн зэсийн давсны усан уусмалын
электролизоор катод дээр 28 г металл, анод дээр 1,792 л (х.н.) хий тус тус
ялгарчээ. Энэ хийн эзэлхїїн нь илїїдэл калийн гидроксидын уусмалд
шингээгдээгїй хийнїїдийн дундаж моляр масс нь 29 г/моль бол: Электролизод
орсон давсны томьёог олж электродууд дээр явагдах процессыг бич. Хэрэв
анодоос ялгарсан хийг манган хїчлийн калийн давсны саармаг усан уусмалд
нэвтрїїлбэл эзэлхїїн нь хэдэн хувиар єєрчлєгдєх вэ?

4. Нэг суурьт карбон хїчлийн натрийн давсны усан уусмалын электролизоор
анод дээрээс 39,33 г/моль дундаж моляр масстай хийнїїдийн холимог гарсан
бол давсны томьёог ол.

5. 1 моль А бодис усан уусмалд буй 3 моль Б бодистой катализаторын їїргтэй
орсон суурь, тухайлбал Ca(OH)

2
-ын оролцоотойгоор шатлан урвалд оржээ.

А+Б=В; В+Б=Г; Г+Б=Д їїссэн бодисыг устєрєгчжїїлснээр Е-д хувиргаж болно.
Е бодис нь 44,18 % С; 8,82 % H; 47 % O-єєс тогтсон найрлагатай бєгєєд тїїний
харьцангуй молекул масс нь 136 гэвэл 13,6 г Е бодис 40,8 г цууны ангидридтай
зєвхєн Ж бодис болон цууны хїчил їїсгэн урвалд ордог гэж їзээд А, Б, В, Г,
Д, Е, Ж бодисуудыг нэрлэж урвалын тэгшитгэлийг бич.

6. Хлортбензолыг синтезлэхийн тулд 80 мл бензолыг 2,8 г масстай тємрийн
нунтгийн байлцаатай 88,5 г калийн перманганатыг давсны хїчлээр їйлчлэхэд
ялгарсан хлороор їйлчилжээ. Бензолыг хлоржуулсны дараа їїссэн холимгийг
250С хїртэл хєргєж їїссэн хий байдалтай бїтээгдэхїїнийг усанд шингээв.
Їїссэн уусмалыг саармагжуулахын тулд 0,5 молийн хичнээн мл КОН-ын уусмал
зарцуулах вэ? Бензолын нягт =0,8775 г/мл

XI õóâèëáàð:

XII õóâèëáàð:

7.2.3 Òýìöýýíä èð¿¿ëñýí áîäëîãûí ò¿¿âýð
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7. Металл натрийг илїїдэл ханасан спирт (ROH)-д хийж, урвал бїрэн явагдсаны дараа
їїссэн холимог руу R’Br томьёо бїхий бромт алкилийг нэмжээ. Урвалын дїнд їїссэн
холимогт органик бодисуудаас ердийн нєхцєлд  шингэн байдалтай бодис болох А, мєн
илїїдэл спирт R’OH ба RBr томьёо бїхий бромт алкилийг ашиглан явуулахад їїссэн
холимогт  органик бодисуудаас R’OH спирт  агуулагдаж байсан ба урвалын дїнд А бодисын

уураас 
7

4
1  дахин хєнгєн (ижил нєхцєлд) нэгэн хий ялгарчээ. Анхны спирт, галогент алкилийн

томьёог тогтоож, нэрлэ. Туршлагын їр дїнг тайлбарла.

8. Ердийн эдийн савангийн бїрэлдэхїїний 50 % нь (жингээр) стеарины хїчлийн натрийн
давс (C

17
H
35
COONa)- аас тогтдог. Хатуу усанд саван эхлээд  стеариний хїчлийн кальцийн

давс їїсгэдэг. C
17
H
35
COONa + CaSO

4
 = (C

17
H
35
COO)

12
Ca  + Na

2
SO

4
. Їїний дараа кальцийн

давс бїрэн тунадасжиж савангийн угаах чанар дээшилдэг. Хатуулаг нь 4 мг-экв/л-тэй
тэнцїї 1000 л усанд хичнээн хэмжээний эдийн саван зарцуулж байж савангийн угаах
чанарыг дээшлїїлэх вэ?

9. Нэгэн нїїрсустєрєгчийн бїрэн шатахуйд їїссэн нїїрсхїчлийн хийн масс нь шатсан
нэгдлийн массаас 3 дахин их байсан гэвэл уг нїїрсустєрєгчийн томьёог бичиж шатах
урвалын тэгшитгэлийг электроны тооцоо бариулах бичиглэлээр тэнцэтгэ.

10. Тодорхой нэгэн нїїрсустєрєгч хлортой харилцан їйлчлэхэд дихлорид  болон
тетрахлорид  уламжлалууд єгдєг. Дихлорид, тетрахлоридын молекул массуудын харьцаа
0,637-тэй тэнцїї байдаг гэвэл уг нїїрсустєрєгч ямар ямар байгууллын байх боломжтой
вэ?

11. Бензолыг авч 20 %-ийн HNO
3
  агуулсан 635 кг жинтэй нитрожуулах холимгоор

нитробензол  їїсгэжээ. Хэрвээ нитрожуулах  холимгоос їїссэн уусмал нь 2 % HNO
3

агуулсан байсан гэвэл урвалаас хичнээн кг нитробензол їїсэв.

12. C
n
H
2n-2

 гэсэн найрлагатай нїїрсустєрєгчийг илїїдэл хлортой їйлчлїїлэхэд 38,8 г
тетрабромид їїсдэг бол энэ нїїрсустєрєгчийн  молекул томьёог олж, боломжтой бїтцийн
томьёог бич.

13. Зэсийн сульфатыг агуулсан уусмал уруу калийн иодидыг нэмжээ. Ялгарсан иодидын
єнгийг арилгахад 0,02 г  эквивалент тиосульфат натри зарцуулагдсан бол уусмал дахь
зэсийн сульфатын агуулгыг тодорхойл. Зэсийн сульфат нь калийн иодтой їйлчилж 2Cu

2
I
2

ба I
2
 їїсгэдэг.

14. Мэдэгдэхгїй байгаа хоёр бодисын уусмалыг ханш хэмжээгээр холиход хоёр валенттай
нэгэн металлын давс болох 1,25 г жинтэй тунадас буужээ. Тэрхїї тунадасыг 1100 хэмд
улайсгахад 0,7 г жинтэй хатуу байдалтай MeO гэсэн томьёотой оксид, нэгэн хий хоёр
їїсчээ. Урвалаас їїссэн  шїїгдсийг ширгээхэд 215 хэмд хий байдалтай нэг оксид ба 0,9
г жинтэй ус болон задардаг 2 г нэгэн хуурай їлдэгдэл  гарсан байна. Сїїлчийн урвалаар
їїссэн хий байдалтай бїтээгдэхїїний нийт эзэлхїїн 1,68 л болно. Мэдэгдэхгїй бодисуудыг
тодруулж  урвалын тэгшитгэл бич.

15. Гурван металлын холимог єгєгджээ. Тэдгээрийн  атом цулын харьцаа 3:5:7. Атомын
харьцаа 4:2:1 бєгєєд 2,32 г холимгийг давсны хїчилд уусгахад 1,568 л устєрєгч ялгарсан
бол холимог  дахь їл мэдэгдэх металлуудын атом жин ба металлыг ол.

16. 392 г шоргоолжны, цуугийн, хурган чихний хїчлийг бїрэн шатаахад 2,24 л CO
2
  ялгарчээ.

Холимгийг саармагжуулахад 80 мл 1Н шїлтийн уусмал зарцуулагджээ. Холимгийн
найрлагыг хувиар илэрхийл.
17. Нэг суурьт ханасан органик хїчлийн зэсийн давсны усан уусмалын электролизоор
катод дээр  1,28 г металл, анод дээр (х.н.) 1,792 л хий тус тус ялгарчээ. Энэ хийн эзэлхїїн
нь илїїдэл калийн гидроксидын уусмал дундуур нэвтрїїлэхэд 25 %-иар багасч байв.
Калийн гидроксидын уусмалд шингээгдээгїй хийнїїдийн дундаж моляр масс нь
29 г/моль бол:
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а. Электролзид орсон давсны томьёог олж электродууд дээр
 явагдах процессыг бич.

б. Хэрэв анодоос ялгарсан хийг манган хїчлийн калийн
давсны саармаг усан уусмалд нэвтрїїлбэл  эзэлхїїн нь хэдэн хувиар
єєрчлєгдєх вэ?

18. А, Б ба В гурван бодис нь изомер бєгєєд эдгээр нь мєнгєний оксидын
аммиакийн уусмалтай урвалд орж Г, Д, Е  ба 57,5 % мєнгє агуулсан шаравтар
тунадас їїсгэнэ. Г, Д, Е-г аажим исэлдїїлэхэд Ж, З, И їїсгэдэг. Ж ба З-ийн И-
ээс ялгагдах ялгаа нь мєнгєн толины урвалаар їїссэн бїтээгдэхїїнийг нь
шїлттэй хамт улайтгахуйд изобутан їїсгэдэг бол А-З хїртлэх бодисуудын
бїтцийн томьёо тогтоож холбогдох урвалын тэгшитгэл бичнэ її.

Ацетилен, устєрєгч, этилений холимгийн нягт нь 0,478 г/л болно. Холимгийг
цагаан алтан катализатор дундуур нэвтрїїлэхэд нягт нь 1,062 г/л болов. Хийн
нягтыг хэвийн нєхцєлд хэмжсэн бол холимог дахь хийнїїдийн хэмжээг ол.

(5 оноо)
pH=6 їед ортофосфорын хїчлийн уусмалын концентрацийг ол. Шат тус бїрийн
хїчлийн тогтмол нь: K

1
=7,610-3, K

2
=6,210-8, K=4,410-13 (3 оноо)

Хаяггїй 3 шилэн саванд дєлийг шар єнгєєр буддаг янз бїрийн бодисууд
агуулагдаж байжээ. Эхний саванд байгаа бодисыг давсны хїчлээр їйлчлэхэд
2,24 л хурц їнэртэй, хар тугалганы нитратын уусмал дундуур нэвтрїїлэхэд
хар єнгєтэй тунадас їїсгэдэг хий ялгарчээ. Хлорт барийн уусмалаар 2-р саванд
байгаа бодисыг їйлчлэхэд 69,9 г цагаан тунадас, 3-р саванд байгаа бодисыг
їйлчлэхэд  25,3 г шар тунадас тус тус їїсгэсэн бол шилэн сав тус бїрт ямар
бодис хичнээн хэмжээгээр байсан бэ? (6 оноо)

20 г масстай зэс (II)-ийн оксидыг 20 %-ийн хїхрийн хїчлийн эквивалент
хэмжээний уусмалаар їйлчилж зэсийн сульфат гаргажээ. Хэрэв  уусмалыг
200С хїртэл хєргєвєл хэдэн г талст гидрат їїсэх вэ? 200С-ийн їед 100 г усанд
20,9 г зэсийн сульфат уусдаг. (5 оноо)

Химийн урвалын хурдны температурын коэффициентийг графикийн аргаар
тодорхойлох:

Хэрэглэх бодис: Натрийн тиосульфат 1 н, хїхрийн хїчил 2 н
Зорилго:

а. Урвалын хурдны температурын хамаарлыг тодорхойлох
б. Урвалын тэгшитгэл бичиж, харьцангуй хурдыг тодорхойлж буй
элементийн нэрийг заах
в. Температурын коэффициентийг тодорхойлж, онолын утгатай жишиж,
харьцангуй алдааг олох

7.3 ÎÞÓÒÍÛ “À” Á¯ËÝÃ

7.3.1. Îíîë  áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

7.3.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé äààëãàâàð
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Дараах зургийн дагуу 25 моль 1 атомт идеал хийг эргэх цикл процесст орсон
гэвэл  шат тус бїр болон бїтэн циклд гарах ажил, дулаан, дотоод энерги ба
энтальпийн єєрчлєлтийг ол. (7 оноо)

à â

Ð1

2Ð1

V1 2V1

T=const

Дараах зэрэгцээ урвалын хурдны тогтмолууд K
1
=25.7моль-1с-1,  K

2
=18.2 моль-

1с-1  болно. 4 моль NO-г  13000К  температурт 0,1 сек халаахад хичнээн
хэмжээний (моль/л) N

2
 ба N

2
O їїсэх вэ? (5 оноо)

2NO
N2 O2

N2O O2
1
2

+

+

Этилийн спиртээс гаргаж болдог ижил молийн ханасан 1 атомт спирт ба
альдегидийн холимгийг калийн перманганатын хїчиллэгжїїлсэн уусмалаар
боловсруулжээ. Гаргаж авсан уусмалыг илїїдэл натрийн гидрокарбонатаар
їйлчлэхэд ялгарах нїїрсхїчлийн хийн эзэлхїїн нь анхны холимгийн бїрэн
шатахад їїсэх нїїрсхїчлийн хийн эзэлхїїнээс 8 дахин бага бол спирт ба
альдегидын томьёог ол. (4 оноо)

Стирол агуулсан уусмал дээр 60 мл 0,2 Н-ийн бромын уусмал нэмжээ. Хэсэг
хугацааны дараа дээр нь калийн иодын уусмалаас илїїдлээр нэмж урвалаас
ялгарсан иодыг натрийн тиосульфатын уусмалаар титрлэв. Иодыг титрлэхэд
20 мл 0,1 Н-ийн натрийн тиосульфат зарцуулагдсан бол уусмал дахь стиролын
хэмжээг ол. (7 оноо)

Хингидрон электрод ашиглан ацетатын буфер уусмалын pH-ийг pH-340 дээр
тодорхойлох
Хэрэглэгдэх элетрохимийн хэлхээ:

+Pt/Хингидрон H+ буфер  уусмал /HCl/AgCl/Ag-

Хэрэглэгдэх багаж:
pH-340 потенциометр, хингидрон электрод

Буфер уусмал:
0,1Н CH

3
COOH, 0,1H CH

3
COONa

Ажлын зорилго:
а. Бодлогын уусмалын pH-ийг тооцооны ба графикийн аргаар
тодорхойлох
б. Графикаас 0

хг
  ба тогтмолыг тодорхойлж онолын утгатай харьцуулж

алдааг тооцоолох

7.4. ÎÞÓÒÍÛ “Á” Á¯ËÝÃ

7.4.1 Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé  áîäëîãóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

7.4.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé äààëãàâàðóóä

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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В. n-нитрофенол Г. Тринитрофенол
10. Гексапептид гидролизд орж Изолей-Вал, Ала-Про, Лиз-Лей гэсэн гурван
дипептид їїсгэжээ. Энэ гексапептидийг карбоксопептидазаар їйлчлэхэд валин
чєлєєлєгдєх ба 2,4-динитрофенилаланин їїсчээ. Дараах пептидїїдийн аль
нь байсан бэ?

А. Ала-Про-Лиз-Лей-Изолей-Вал
Б. Вал-Изолей-Лиз-Лей-Про-Ала
В. Изолей-Вал-Ала-Про-Лиз-Лей
Г. Вал-Ала-Про-Лиз-Лей-Изолей

Танд цэнэглэсэн газометр, металл магни, мєн хэрэгцээт тєхєєрємжийг єгчээ.
Холбогдох їзїїлэх туршлагуудыг їйлдэнэ її.

Танд цэнэглэсэн  Киппийн аппарат, шохойн ус, мєн хэрэгцээт тєхєєрємжийг
єгчээ. Холбогдох їзїїлэх туршлагуудыг їйлдэнэ.

Танд цэнэглэсэн газометр, фосфор мєн хэрэгцээт тєхєєрємжийг єгчээ.
Холбогдох їзїїлэх туршлагуудыг їйлдэнэ її.

1. Дор єгєгдсєн квантын тоонуудын багц утгуудын аль нь х2-у2 гэсэн орбиталь
тєлєв байдлыг илэрхийлж чадах вэ?

А.  n=2; l=3; m
l
=2  Б. n=3; l=2; m

l
=2

В.  n=3; l=2; m
l
=0  Г. n=3; l=0; m

l
=1

2. Молекулын орон зайн бїтцийг юу юу тодорхойлдог вэ?
А. молекулын найрлага
Б. орбиталиудын давхцлын хэлбэр
В. орбиталиудын орон зайн чиглэл
Г. орбиталиудын  эрлийзжилтийн  хэлбэр

3. 2Fe + 3Cl
2
 = 2FeCl

3
  гэсэн урвалын даралтыг 2 дахин ихэсгэхэд урвалын

хурд хэд дахин нэмэгдэх вэ?
А. 8 Б. 9 В.6 Г. 32

4. Єгєгдсєн урвалуудын тэнцвэрийн їеийн ерєнхий даралтыг ихэсгэхэд ямар
урвалын тэнцвэр буцах чиглэлд шилжих вэ?

А. H
2 
+ I

2   2HI Б. CO + H
2
O 

   CO
2 
+ H

2

В. N
2
O
4    2NO

2
Г. Cl

2 
+ CO 

   COCl
2

5. 0,01 н цуугийн хїчлийн диссоциацийн зэрэг 0,042 бол энэ уусмалын  pH
хэдтэй тэнцїї байх вэ?

А. 2 Б.1-lg2,3 В. 4-lg4,2 Г.-lg4,2
6. Калийн шїлтийн 10 мл уусмалыг титрлэхэд 20 мл давсны хїчлийн уусмал
(Т=0,001805 г/мл) зарцуулагдсан бол шїлтийн уусмалын нормаль
концентрацийг ол.

А. 0,005 Н Б. 0,05 Н В. 0,1Н Г. 0,01 Н
7. I

2 
+ 2Na

2
S
2
O
3 
= 2NaI + Na

2
S
4
O
6
  гэсэн урвалд оролцож буй тиосульфатын

эквивалент масс хэдтэй тэнцїї байх вэ?
А. 158 Б. 79 В. 52.67 Г. 39.67

8. Пропеныг HOBr-оор їйлчлэхэд ямар нэгдэл їїсэх  вэ?
А. 2-бром пропанол-1 Б.  3-бром пропанол-1
В. 2-бром пропонал-2 Г. 1-бром пропанол-2

9. Дараах нэгдлїїдээс  аль нь илїї хїчиллэг вэ?
А. фенол Б. n-аимнфенол

7.5. ÁÀÃØ ÍÀÐÛÍ ÒÝÌÖÝÝÍ

7.5.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

7.5.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:
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Танд цэнэглэсэн Киппийн аппарат, кальцийн карбонат, мєн хэрэгцээт
тєхєєрємжийг єгчээ. Устєрєгчтэй холбоотой  їзїїлэх туршлагуудыг їйлдэнэ
її.

Танд цэнэглэсэн микро Киппийн аппарат, мєн хэрэгцээт тєхєєрємжийг єгчээ.
Холбогдох їзїїлэх туршлагуудыг їйлдэнэ її.

Танд цэнэглэсэн микро Киппийн аппарат, зэсийн оксид, мєн хэрэгцээт
тєхєєрємжийг єгчээ. Холбогдох їзїїлэх туршлагуудыг їйлдэнэ її.

Танд цэнэглэсэн микро Киппийн аппарат, барийн гидроксид, мєн хэрэгцээт
тєхєєрємжийг єгчээ. Холбогдох їзїїлэх туршлагуудыг їйлдэнэ її.

Танд цэнэглэсэн микро Киппийн аппарат, хїхэр, мєн хэрэгцээт тєхєєрємжийг
єгчээ. Холбогдох їзїїлэх туршлагуудыг їйлдэнэ її.

IV õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:

VII õóâèëáàð:

VIII õóâèëáàð:
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Áîäîëò:

Хлор, хїхэр, мєнгєний нитрат, ус єгєгджээ. Тэдгээрийн хувирлаар їїсэх
бїтээгдэхїїнїїдийн харилцан їйлчлэлээр ямар шинэ бодисуудыг гарган авч
болох вэ? Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бичнэ її.

1. Cl
2
 + H

2
O  HCl + HClO

2. 2AgNO
3
  2Ag + 2NO

2
  + O

2


3. AgNO
3
 + H

2
O  AgNO

3(уусмал)

4. AgNO
3(уусмал)

 + HCl  AgCl + HNO
3

5. S + O
2
  SO

2

6. 2SO
2
 + O

2
  2SO

3

7. SO
3
 + H

2
O  H

2
SO

4

8. 4NO
2
 + O

2
 + 2H

2
O  4HNO

3

9. HClO  HCl + O

25,7 г жинтэй оюу, зэс (II)-ийн хлоридийн уст талстын холимог єгєгджээ. Уст
талст нь 21,05 % ус агуулдаг. Холимог уруу 33 мл ус нэмэхэд зэсийн хлоридын
27 %-ийн уусмал їїссэн бол анхны холимгийн бїрэлдэхїїнийг тодорхойл.

Зэсийн хлоридын уст талстын томьёог олъё.
CuCl

2
.xH

2
O гэж тєсєєлбєл Mr(CuCl

2
. xH

2
O)=135+18x болно.

05,21100
x18135

x18
)OH( 2




  болохоос х=2. Иймд уст талстын томьёо:

CuCl
2
.2H

2
O болно.

Энэ холимогийг усанд уусгахад оюу нь уусахгїй. Усны нягт нэгтэй тэнцїї гэж
бодвол а г уст талстын уусах їеийн зэсийн хлоридын масс, энэ уст талстанд
агуулагдах усны хэмжээг тус тус олъё.

Mr(CuCl
2
.2H

2
O)=135+36=171 м.а.н.

M(CuCl
2
.2H

2
O)=135+36=171 г/моль

171 г (CuCl
2
.2H

2
O):135 г (CuCl

2
)=а г (CuCl

2
.2H

2
O):х г CuCl

2

х=135 а/171 г (CuCl
2
)

171 г (CuCl
2
.2H

2
O):36г (H

2
O)=а г (CuCl

2
.2H

2
O):у г Н

2
О

у=36a/171 г Н
2
О

Бодлогын єгєгдсєн нєхцєл ёсоор бичвэл:
100 г (уусмалд):27 г (CuCl

2
)=(a+33)/(135a/171 CuCl

2
)

Эндээс а=17,15 г (CuCl
2
.2H

2
O) болж

b=25,7-17,15=8,55 г Cu(OH)
2
.CuCO

3
 байжээ.

24,5 г бертолетийн давсыг катализаторын оролцоогїй задлахад 5,33 г
хїчилтєрєгч ялгарч, хуурай їлдэгдэл гарчээ. Їлдэгдэлд хийсэн задлан
шинжилгээгээр тїїнд 9,93 г калийн хлорид, єєр нэг бодис байгааг тогтоосон
бол тэр хоёр дахь бодис ямар бодис болохыг ол. Холбогдох урвалын
тэгшитгэлийг бичнэ її.

Їл мэдэгдэх бодисын масс m
1
=24,5-5,33-9,93=9,24 г.

Бертолетийн давсанд байх калийн хэмжээг олбол:

M
r
(KClO

3
)=39+35,5+316=122,5 м.а.н.

M(KClO
3
)=122,5 г/моль

122,5 г(KClO
3
):39 г (К)=9,93(KClO

3
) :m

1
(K)         m

1
=7,8 г К.

ÓËÑÛÍ ÕÈÌÈÉÍ ÍÀÉÌÄÓÃÀÀÐ ÎËÈÌÏÈÀÄ

8.1. VIII ÀÍÃÈ

8.1.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî áîäîëòóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

Áîäîëò:

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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Одоо калийн хлоридод байх калийн хэмжээг олбол:

M(KCl)=39+35,5=74,5 м.а.н.
M(KCl)=74,5 г/моль
74,5 г(KCl):39 г(К)=24,5(KCl):m

2
(K) m

2
=5,2 г К.

Їл мэдэгдэх бодисын найрлага дахь калийн хэмжээг олъё.
m
3 
(K)=7,8-5,2=2,6 г байх ёстой байна.

Бертолетийн давсанд байх хїчилтєрєгчийн хэмжээг олбол:

122,5 г(KClO
3
):48 г (O)=24,5 г (KClO

3
):m

4
 г(O), m

4
=9,6 г О.

Їїнээс їл мэдэгдэх бодисын найрлагад буй хїчилтєрєгчийн хэмжээг олбол:
m
5
=9,6-5,33=4,27 г болно.

Бертолетийн давсан дахь хлорын хэмжээ нь:

122,5 г(KClO
3
):35,5 г(Cl)=24,5 г(KClO

3
):m

6
 г (Cl),        m

6
=7,1 г (Cl)

Їл мэдэгдэх бодисын найрлага дахь хлорын хэмжээг олъё. Їїний тулд эхлээд
їїссэн калийн хлоридод агуулагдах хлорын хэмжээг олбол:

74,5 г(KCl):35,5 г(Cl)=9,93 г(KCl):m
7
 г, m

7
=7,73 (Cl)

Їл мэдэгдэх бодисын томьёог К
x
Сl

y
О
z
 гэж тєсєєлбєл:

4:1:1264,0:066,0:066,0
16

27,4
:

5,35

73,4
:

39

6,2
:: OClK 

болно. Иймээс їл мэдэгдэх бодис KClO
4
;

Калийн бромид, калийн иодидын холимгийн уусмалыг илїїдэл бромын усаар
їйлчилж, уусмалыг бїрэн ууршуулжээ. Їїссэн хуурай їлдэгдлийг улайтгасны
дараа масс нь а граммаар бага байв. Шинээр їїссэн холимгийг усанд дахин
уусгаж, гарган авсан уусмал дундуур хлорыг илїїдлээр нэвтрїїлжээ.
Уусмалыг ууршуулж хуурай їлдэгдлийг улайтгасны дараа їлдсэн бодисын масс
нь ємнєх туршилтаар гарган авсан хуурай їлдэгдлийн массаас мєн а граммаар
бага байв. Анхны холимог дахь давснуудын агуулгыг хувиар илэрхийл.

Уусмалд Х моль калийн иодид, У моль калийн бромид байсан гэж їзье. Єєрєєр
хэлбэл, 166х калийн иодид, 119у калийн бромид байсан. Энэ уусмалыг бромын
усаар їйлчлэхэд:

2KI+Br
2
=2KBr+I

2
 урвал явна.

Энэ уусмалыг ууршуулахад иод, ус хоёр ууршина. Анхны холимгийн масс
m
0
=166x+119y, бромын усаар їйлчилж уусмалыг ууршуулсны дараах

їлдэгдлийн масс m
1
=166x+119y-(119x+119y)=47x болно. Хлороор їйлчлэх їед

калийн бромид нь калийн хлоридод дараах урвалаар шилжинэ.

2KBr+Cl
2
=2KCl+Br

2

Энэ  їед 119(x+y) г калийн бромид, 74,5(x+y) г калийн хлоридод шилжих бєгєєд
улайтгах їед ялгарсан бром, ус хоёр ууршиж, энэ їед гарах массын ялгавар а:

a=119(x+y)-74,5(x+y)=44,5(x+y)

Эхний болон хоёр дахь туршлагын їед гарсан массын ялгавар тэнцїї:
47x=44,5(x+y) эндээс x=17,8y болно.

Эх холимог дахь давснуудын массын хувь:

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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XII õóâèëáàð:

%13,9696,0
y119y8,17166

y8,17166

y119x166

x166
KJ 







  KI

%87,30387,0
y8,3073

y119
KBr   KBr

Танд єгсєн дугаартай гурван хуруу шилэнд хїхрийн хїчил, калийн гидроксид,
давсны хїчлийн уусмал байна. Аль хуруу шилэнд ямар бодис байгааг та хамгийн
зохистой сорил хийж, урвалуудаар батлана уу?

Танд єгсєн дугаартай гурван хуруу шилэнд аммоний гидроксид, давсны хїчил,
азотын хїчлийн уусмал байна. Аль хуруу шилэнд ямар бодис байгааг та хамгийн
зохистой сорил хийж, урвалуудаар батлана уу?

Танд єгсєн дугаартай гурван хуруу шилэнд фосфорын хїчил, кальцын
гидроксид, давсны хїчлийн уусмал байна. Аль хуруу шилэнд ямар бодис
байгааг та хамгийн зохистой сорил хийж, урвалуудаар батлана уу?

Танд єгсєн дугаартай гурван хуруу шилэнд хїхрийн хїчил, аммоний гидроксид,
азотын хїчлийн уусмал байна. Аль хуруу шилэнд ямар бодис байгааг та хамгийн

8.I.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèðáàðóóä

зохистой сорил хийж, урвалуудаар батлана уу?

Танд єгсєн дугаартай гурван хуруу шилэнд фосфорын хїчил, калийн гидроксид,
хїхрийн хїчлийн уусмал байна. Аль хуруу шилэнд ямар бодис байгааг та
хамгийн зохистой сорил хийж, урвалуудаар батлана уу?

Танд єгсєн дугаартай гурван хуруу шилэнд азотын хїчил, фосфорын хїчил,
кальцын гидроксидын уусмал байна. Аль хуруу шилэнд ямар бодис байгааг та
хамгийн зохистой сорил хийж, урвалуудаар батлана уу?

Танд єгсєн дугаартай гурван хуруу шилэнд калийн гидроксид, натрийн
гидроксид, хїхрийн хїчлийн уусмал байна. Аль хуруу шилэнд ямар бодис
байгааг та хамгийн зохистой сорил хийж, урвалуудаар батлана уу?

Танд єгсєн дугаартай гурван хуруу шилэнд натрийн гидроксид, аммоний
гидроксид, давсны хїчлийн уусмал байна. Аль хуруу шилэнд ямар бодис
байгааг та хамгийн зохистой сорил хийж, урвалуудаар батлана уу?

Танд єгсєн дугаартай гурван хуруу шилэнд кальцийн гидроксид, азотын хїчил,
натрийн гидроксидын уусмал байна. Аль хуруу шилэнд ямар бодис байгааг та
хамгийн зохистой сорил хийж, урвалуудаар батлана уу?

Танд єгсєн дугаартай гурван хуруу шилэнд аммоний годроксид, калийн
гидроксид, фосфорын хїчлийн уусмал байна. Аль хуруу шилэнд ямар бодис
байгааг та хамгийн зохистой сорил хийж, урвалуудаар батлана уу?

Танд єгсєн дугаартай гурван хуруу шилэнд хїхрийн хїчил, калийн гидроксид,
кальцийн гидроксидын уусмал байна. Аль хуруу шилэнд ямар бодис байгааг та
хамгийн зохистой сорил хийж, урвалуудаар батлана уу?

Танд єгсєн дугаартай гурван хуруу шилэнд кальцийн гидроксид, аммоний
гидроксид, давсны хїчлийн уусмал байна. Аль хуруу шилэнд ямар бодис
байгааг та хамгийн зохистой сорил хийж, урвалуудаар батлана уу?

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:

VII õóâèëáàð:

VIII õóâèëáàð:

IX õóâèëáàð:

X õóâèëáàð:

XI õóâèëáàð:
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1. 20 г зэс(II)-ийн оксид бїхий улайтгасан хоолой дундуур 5,6 л нїїрсний
оксидуудын холимгийг нэвтрїїлж, їїссэн бїтээгдэхїїнийг хїхрийн хїчлийн
85 %-ийн 1,80 г/мл нягттай 60 мл уусмалаар халаан їйлчилжээ. Авсан хїчлийн
42,7 % урвалд орсон гэвэл анхны холимог дахь оксидуудын эзэлхїїний хувийг
бодож олно уу. Урвалуудын тэгшитгэлийг бичээрэй.

            Хариу: 0,15 моль СО; 0,1 моль СО
2

2. 2 валенттай нэгэн тємєрлєгийн хлоридын уусмалыг тэнцїї хуваагаад 1-р
уусмалд тємєр ялтас дїрэхэд жин нь 1 граммаар нэмэгдэж, 2-р уусмалд
кадмийн ялтас дїрж хэсэг байлгахад жин нь 6 граммаар хорогдсон гэвэл энэхїї
хлорид ямар тємєрлєгийн хлорид байсан бэ?              Хариу: Cu

3. Оюу, дан зэсийн холимгийг агаарт улайтгаж байгаад хєргєж жинлэхэд масс
нь єєрчлєгдєєгїй байсан бол холимогт байсан зэсийн хэмжээг хувиар
илэрхийлнэ її.              Хариу: 52,77 % Cu

4. Битїї саванд 3 хийг холиод тэсэлжээ. Анхны хий 21,5 г цайрыг давсны хїчилд
уусгахад, хоёр дахь хий 25,5 г натрийн нитратыг задлахад, гурав дахь хий
2,61 г манганий оксидыг илїїдэл давсны хїчлээр їйлчлэхэд тус тус їїсчээ.
Хийн холимог урвалд орох їед ямар концентрацитай ямар хїчил їїссэн бэ?
 Хариу: 28,8% HCl

5. Дараах урвалуудын тэгшитгэлийг гїйцээж бичнэ її?
.......... A

1
 + Г

1
..........  A

2
 + Г

2

.......... A
3
 + Г

3
..........  A

4
 + Г

4

.......... A
5
 + Г

5
..........  A

6
 + Г

6

Г
1
 – Г

6
 нь хий бєгєєд А нэгдлїїд нь шинж чанараар тєсєєтэй болно.

6. Дараах бодисууд єгєгджээ. Їїнд: магни, хїхэр, хїчилтєрєгч, давсны хїчил,
натрийн гидроксид, зэсийн сульфат, ус. Эдгээрийг ашиглан магнийн гидроксид
гарган авах бїх аргуудыг бичнэ її?

7. 0,03 моль хэмжээтэй АБ гэсэн томьёотой бодисыг єтгєн азотын хїчилд бїрэн
уусгаж, гарсан уусмал уруу BaCl

2
-ыг илїїдэл хэмжээгээр нэмэхэд 7 г жинтэй

цагаан тунадас їїссэн бєгєєд їлдсэн шар єнгийн уусмал уруу шїлтийг
илїїдлээр нэмж їїссэн тунадасыг шїїж улайтгахад 2,4 г їлдэгдэл гарсан
гэвэл А, Б махбодийг тодорхойлж урвалын тэгшитгэлийг бичнэ її.

           Хариу: FeS
8. Тус тус хїчилтєрєгч, азотоор дїїргэсэн адил эзэлхїїнтэй хоёр битїї саванд
7,13 г хоёр валенттай нэгэн металлын карбонатыг нэмж єгчээ. Урвал явагдсаны
дараа савуудыг анхны нєхцєлд шилжїїлэхэд 1, 2-р саван дахь даралтын
єєрчлєлтийн харьцаа 0,833 байв. 1-р саван дахь хатуу їлдэгдлийн масс 4,81
г байв. Ямар металлын карбонат авсан бэ?       Хариу: CoCO

3

9. Метан болон устєрєгчийн шатахын дулаан 890 ба 248 кЖ/моль. 6,72 эзэлхїїн
метан, устєрєгчийн холимгийг шатаахуйд 148 кЖ дулаан ялгарсан бол энэхїї
холимгийг шатаахад хичнээн эзэлхїїн хїчилтєрєгч (х.н.-д) зарцуулагдсан бэ?

     Хариу: 3 моль
10. Магни, хїхрийн холимгийг урвалд оруулав. Урвал явагдаж дууссаны дараа
їїссэн хатуу хэсгийг илїїдэл давсны хїчилд уусгав. Энэ їед ялгарсан хий
байдалтай бодисын агаартай харьцуулсан нягт 0,90 байж, 3 л эзэлхїїнтэй
энэ хийг шатааж, їїссэн бодисыг устєрєгчийн хэт ислийн 5%-ийн (=1,0 г/см3)
уусмал дундуур нэвтрїїлэв. Явагдах урвалуудын тэгшитгэлийг бичээрэй.
Анхны холимгийн бїрэлдэхїїнийг бодож, хэт ислийн уусмалд їїссэн хїчлийн
цулын хувийг олно уу.             Хариу: 1:3 моль, 9% H

2
SO

4

8.I.3. Òýìöýýíä èð¿¿ëñýí áîäëîãóóä
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11. Найрлага нь мэдэгдэхгїй 0,2 моль хэмжээтэй нэг органик нэгдэл тємєрлєг натритай
харилцан їйлчилж, хэвийн нєхцєлд 4,48 л нэг хий ялгаруулжээ. Хэрвээ 6,2 г жинтэй энэ
нэгдлийн хэмжээ нь адил молийн давсны хїчилтэй харилцан їйлчилж 8,05 г єєр нэг
нэгдэл (молекулдаа нэг атомхїчилтєрєгч, нэг атом хлор агуулсан) їїсгэсэн бол энэхїї
нэгдлийн байгууллын томьёог бич.          Хариу: Этиленгликоль

12. +2 исэлдлийн зэрэг їзїїлдэг 2 металлын 17,6 г холимгийг хїхрийн хїчилд уусгахад
4,48 л хий ялгарав. Мєн хэмжээний холимгийг концентрацитай хїхрийн хїчлээр їйлчлэхэд
2,24 л SO

2
 ялгарчээ. Сїїлчийн уусмал уруу нь NaOH-ийн сулруулсан уусмал хийхэд

9,8 г тунадас буув. Ямар металлын холимог байсан бэ? Массын хувийг олно уу.
    Хариу: Fe (64%), Cu (36%)

13. Хєнгєнцагаан, тємрийн хагаас тогтсон холимгийг агааргїй орчинд улайтгасны дараа
їїссэн бїтээгдэхїїнийг шїлтэнд уусгах їед 6,72 л хий ялгарч байв. Мєн тийм хэмжээний
дээрх бодисуудыг давсны хїчилд уусгах їед 26,88 л хий ялгарч байв. Хичнээн грамм
хєнгєнцагаан ба тємрийн хаг (Fe

3
O
4
) урвалд орсон бэ? Улайтгахад їїссэн бодисуудын

найрлагыг хувиар илэрхийлнэ її. Хариу: 27 г Al; 69,6 г Fe
3
O
4
; 5 г Al; 50,4 г Fe; 40,8 г Al

2
O
3

14. Хоёр хуруу шилэнд ижилхэн цайр їрэл хийж, дараа нь тодорхой хэмжээний 30 %-ийн
азотын хїчил, мєн хэмжээний ус нэмжээ. Нэгдїгээр хуруу шилэнд эхлээд ус, дараа нь
хїчил нэмжээ. Харин хоёрдугаар хуруу шилэнд эхлээд хїчил, дараа нь аажмаар усыг
нэмжээ. Ямар бодисууд їїссэн бэ? Хуруу шилэнд байгаа бодисуудыг яаж ялган таних
вэ? Урвалуудын тэгшитгэлийг бичиж батлана уу.

15. Натрийн карбонат, гидрокарбонатын 1,37 г жинтэй холимгийг давсны хїчлээр їйлчилжээ.
Ялгарсан хийг 0,0225 моль барийн гидроксидын уусмал дундуур нэвтрїїлжээ. Єгєгдсєн
барийн гидроксидын уусмалыг тунадаснаас нь салгаж хїхрийн хїчлийн уусмалаар
саармагжуулжээ. Энэ їед їїссэн шинэ тунадасны жин 1,75 г байв. Тэгвэл єгєгдсєн
холимог дотор байгаа натрийн карбонат, натрийн гидрокарбонатын хувийг бодож олно
уу.          Хариу: 38,7 % Na

2
CO

3
, 61,3 % NaHCO

3

16. 3 мл хий байдалтай нэг нїїрсустєрєгч, 25 мл хїчилтєрєгчийг битїї саванд хийн урвалд
оруулаад, усны уурыг шингэрїїлсний дараа хийн эзэлхїїн 19 мл байв. Энэ хийг шїлтийн
уусмал дундуур нэвтрїїлсний дараа эзэлхїїн нь 7 мл болтол буурчээ. Хэмжилтийг
ижил нєхцєлд хийсэн гэвэл нїїрсустєрєгчийн томьёог зохио.

      Хариу: Циклобутан С
4
Н
8

17. Кальцийн карбонат, калийн хлорид, калийн бихроматын 46,85 г жинтэй холимгийг
илїїдэл концентрацитай давсны хїчлээр їйлчилжээ. Энэ їед 8,96 л эзэлхїїнтэй хий
хэвийн нєхцєлд ялгарав. Энэ хийг улайтгасан тємєр утсан дээгїїр нэвтрїїлэхэд жин нь
21,3 г-аар нэмэгдсэн бол холимгийн бїрэлдэхїїнийг олно уу.

   Хариу: 29,4 г K
2
Cr

2
O
7
; 10 г CaCO

3
; 7,45 г KCl

18. 3А + 4Б  3В + 4Д
Е + К  В + Д
2А + Е  3П + 4Л
А, Б, В, Д, Е, К нь єргєн хэрэглээний хїчил бол холбогдох урвалын

тэгшитгэлїїдийг бичнэ її?
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Улсын химийн наймдугаар олимпиадын Х ангийн гурвын давааны онол бодлогын
тэмцээнд ирїїлсэн 20 бодлогоос олимпиадын ажлын комисс шїїн хэлэлцэж
дєрвєн зэрэглэлийн 8 бодлогыг тэмцээнд бодуулахаар шийдвэрлэж, зэрэглэл
тус бїрээс нэг нэг бодлого сугалуулж бодуулжээ.

Х ангийн онол бодлогын тэмцээний бодлого шалгаруулах комисст МУИС-
ийн химийн тэнхимийн багш дэд профессор С.Дондог, ахлах багш Д.Тємєр-
Очир, СААС-ын арга зїйч П.Рэгзэндорж, ХААИС-ийн химийн багш Н.Гїрдагва
нар ажиллав.

2,75 л багтаамжтай ган саванд 1,53 г жинтэй нэгэн нэг суурьт гїйцэт карбон
хїчлийг хийж, хэвийн нєхцєлд авсан 3,36 л хїчилтєрєгч оруулав. Хїчил бїрэн
шатсны дараа савны даралт 2270С-д 306 кПа болсон бол энэхїї хїчлийн
молекулын томьёо, изомерийн боломжит бїх байгууллын томьёог бичнэ її.
(Бодолтыг бутархайн арван мянганы нарийвчлалтай хийгээрэй)

(5 оноо)
Нэг суурьт карбон хїчлийн шатах урвалын ерєнхий тэгшитгэлийг бичвэл:

C
n
Н
2n+1

COOH + (3n+1)/2O
2 
= (n+1)CO

2 
+ (n+1)H

2
O

Энэ тэгшитгэлээс 1,53 г хїчлийг шатаахад зарцуулагдах хїчилтєрєгчийн хэмээг
олбол:

(14n+1) г хїчил: 
2

1n3 
моль О

2
=1,53:х

2

53,1n59,4
x46nx14




28nx+92x-4,59n=1,53 (1)
Урвал явагдсаны дараа їїссэн х-ийн нийт молийн хэмжээг бодлогын

нєхцлєєс олбол: PV=RT гэдгээс 202527,0
50031,8

30675,2

RT

PV





 моль.

Хїчилтєрєгчийн молийн тоо 15,0
4,22

36,3
 моль

1,53 г хїчил шатах їед їїссэн хийн молийн тоог олъё:
14n+46 (г хїчлээс):2n+2(моль)=1,53 (г хїчлээс):у(моль)

46n14

)2n2(53,1
y




  урвалаас їїссэн х-ийн моль, илїїдэж гарсан хїчилтєрєгчийн

моль хоёр нь хийн нийт молийн тоотой тэнцїї:

202527,0)x15,0(
46n14

)2n2(53,1
y 






2,3246n-14nx-46x=-0,6438 (2)

(1) ба (2)-р тэгшитгэлийг орлуулан тавих аргаар бодож n-г олно.
Эндээс n=4 учир С

4
Н
9
СООН бол пентаны хїчил (бамбайн хїчил) аж. Изомер нь:

1. CH
3
-CH

2
-CH

2
-CH

2
-COOH

2. CH
3
-CH(CH

3
)-CH

2
-COOH

3. CH
3
-CH

2
-CH(CH

3
)-COOH

4. CH
3
-C(CH

3
)
2
-COOH

8.2.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

8.2. X ÀÍÃÈ
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Цагааналтан электродуудтай угсраа холбосон электролизийн хоёр савны нэгд
атрийн хлоридын 11,7 %-ийн (=1,08 г/мл) 185,2 мл уусмал, нєгєєд зэсийн
сульфатын 0,8 М-ийн (=1,14 г/мл) 250 мл уусмалыг тус тус хийж, 7,24 А
гїйдлийн хїчтэй гїйдлийг 20 цагийн туршид нэвтрїїлжээ. Электролиз явж
дууссаны дараа савууд дахь электролитуудыг хооронд нь хольж, гарсан
уусмалыг 70С хїртэл хєргєжээ. Їїссэн бодисын энэхїї температурт ханасан
уусмалын цулын хувь 0,071 байдаг гэвэл савны ёроолд ямар бодис хичнээн
хэмжээтэй тунасан бэ? (6 оноо)

m
уусм
=185,2 мл1,08 г/мл=200 г; г4,23

%100

%7,11г200
m

NaCl



 ;

23,4 г/58,4 г/экв-моль=0,4 экв-моль
m
уусм

=250мл 1,14 г/мл=285 г; 0,8 моль/л0,25 л=0,2 моль ба
0,4г-экв буюу 1600,2=32 г CuSO

4

Хоёр электролизийн сав дахь усны хэмжээ:

m
(ус)
=(200 г-23,4 г)+(285 г-32 г)=429,6 г

Уусмал дундуур нэвтэрсэн цахилгааны нєлєєгєєр электрод дээр ялгарсан
бодисын эквивалент молийн тоо хэмжээ:

мольэкв4,5
мольэкв/секА96500

ц/сек3600ц20A24,7

F

It

F

Q
n 






Электролизын їр дїнд дараах урвалууд явагдана.

1. 2NaCl + 2H
2
O = 2NaOH + H

2

(катод)

 + Cl
2

(анод)

2. 2CuSO
4
 + 2H

2
O = 2H

2
SO

4
 + 2Cu

(катод)
 + O

2

(анод)

Хоёр уусмалыг холиход саармагжих урвал явна.

H
2
SO

4
 + 2NaOH = Na

2
SO

4
 + 2H

2
O

Саармагжих урвалын явцад 0,4 моль 18 г/моь =7,2 г ус їїссэн.
Электролитууд дундуур урсан єнгєрсєнцахилгаан 5,4 экв-моль бодис

задлахад зарцуулагдах байтал 0,4 экв-моль нь л давсанд зарцуулагдаж, їлдсэн
цахилгаан нь усны электролиз 5 экв-моль  буюу 2,5 моль ус задлахад
зарцуулагдаж, єєрєєр хэлбэл 5 моль буюу 90 г ус задарчээ.
Иймд 429,6-90+7,2=346,8 г ус;   0,4 моль буюу 28,4 г Na

2
SO

4
 їлдсэн.

Тунасан талст гидратын хэмжээг х гэвэл уусмалд 
322

x142
4,28  г Na

2
SO

4
 їлдсэн.

Иймд уусмалын цул 346,8+(28,4-x) болно.
Ханасан уусмал дахь Na

2
SO

4
-ийн цулын хувь 0,071 гэдгээс

071,0)x2,375(
322

x142
4,28   гэдгээс х=4,76 г болно.

5,56 г жинтэй тємєр (II)-ийн сульфатын талст устыг уусгаж гарсан уусмалыг
хїхрийн хїчлээр хїчиллэг болгоод калийн перманганатаар титрлэхэд тїїний
0,04 М-ийн уусмалаас 100 мл зарцуулагдсан гэвэл уг талст уст нэгдлийн
томьёог бодож олно уу. (5 оноо)

Урвалын тэгшитгэлийг бичвэл:
10FeSO

4
+2KMnO

4
+8H

2
SO

4
=5Fe

2
(SO

4
)
3
+K

2
SO

4
+2MnSO

4
+8H

2
O

MnO
4
- + 5е- + 8H+  Mn2+ + 4H

2
O (ангижрах урвал)

Fe2+ - e-  Fe3+ (исэлдэх урвал)

Урвалд 0,004 моль (0,040,1) KМnO
4
 орсон.

Урвалд орсон тємрийн сульфатын молийн тоог олъё.

2:10=0,004:
4FeSO

  гэдгээс 
4FeSO

 =0,02 моль

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

nn 



Óëñûí õèìèéí íàéìäóãààð îëèìïèàä

97

Тємрийн сульфатын массыг олъё.

4FeSO
M =

4FeSO
 M

FeSO4
=0,02 моль152 г/моль=3,04 г

Талст уст нэгдэл дэх усны масс:

mH
2
O=5,56-3,04=2,52 г буюу OH2

 =0,14 моль

Талст уст нэгдлийн томьёог зохиовол:
0,02:0,14=1:х гэдгээс х=7 моль. Иймд FeSO

4
7H

2
O

Хольц бїхий хартугалганы нитратын 0,33 г жинтэй нэгэн дээжийг 250С, 1 атм
даралтад халаах їед 28,95 см3 эзэлхїїнтэй хий їїсч тїїний димержих урвалын
тэнцвэрийн тогтмол нь дээрх нєхцєлд 7 атм-1-тэй тэнцїї болсон гэвэл эхний
дээжин дэх хартугалганы нитратын цулын хувийг бодож олно уу.

(7 оноо)
2Pb(NO

3
)
2   2PbO + 4NO

2
 + O

2
 (1)

2NO
2
  N

2
O
4

(2)

 1
=  )Pb(NO 23
 гэж авъя. nO

2
=n

1/2
; nNO

2
=2n

1
 болно.

2NOn -ийн димержихийн хэм h гэвэл хий дэх нийт молийн тоо

2

)h25(
nn)n2n2(nn

11112/1


  болох учир

RT
2

)h25(n
nRTPV 1 


 (3) болно.

h-ийг олохдоо тэнцвэрийн тогтмолыг ашиглана.

2
NO

ON
P

2

42

P

P
K 

Хий тус бїрийн хувийн даралтыг h-тэй холбоотой авч їзээд тэнцвэрийн
тогтмолын холбогдолд орлуулбал:

;
h25

h2
1

)h25(n

h
РP

1

2

ONON 4242 





;
h25

)h1(4
1

)h25(n

2)h1(n2
PP

1

1
NONO 22 









7
)h1(8

)h25(
K

2p 





Эндээс h=0,781 гэвэл 3-р тэгшитгэлээс

4
3

1 1088,6
2980821.0)781.025(

1059,2812

RT)h25(

PV2
n 










  моль ба

 массыг олбол: m=nMPb(NO
3
)
2
=6,8810-4331 г/моль=0,288 г

6920,0
33,0

228,0
23 )NO(Pb 

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

1/2
nn 
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Танд судлуулахаар нэр їл мэдэгдэх хоёр (1, 2) эрдэс бордооны сорьц єгчээ.
Шаардлагатай бодис урвалж багаж тєхєєрємжийг ашиглан тэдгээрийг ялгаж
таних судалгаа туршилт хийж тайлангаа дараах хїснэгтэд бичнэ її?

Тайлан бичих маягт
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Танд судлуулахаар дугаарласан таван хуруу шилэнд натрийн гидроксид,
глицерин, уураг, барийн хлоридын уусмалууд єгчээ.
Даалгавар: зєвхєн нэг урвалж нэмж ашиглан тэдгээрийг ялгаж тань. Урвалуудын
тэгшитгэлийг бичиж, урвал тус бїрийн мєн чанарт онолын тайлбар єгнє її.

Танд саван, угаалгын нунтагийн уусмал, хэрэгцээт бодис урвалж, багаж
тєхєєрємжїїд єгчээ. Энэ хоёр уусмалын шинж чанарыг харьцуулан судалж,
туршилт бїрд онолын тайлбар єгнє її. Тайлангаа дараах хїснэгтэд бичээрэй.

Тайлан бичих маягт

   

Òóðø èëò Ñàâàí ãèéí  
óóñì àë 

Óãààëãû í  
í óí òàã 

Õº º ñðº ëò    

Ôåí î ëô òàëåéí ààð   

Õàòóó óñààð ¿éë÷ëýõ   

Õ¿÷ëýýð ¿éë÷ëýõ   

ä¿ãí ýëò   

 
Танд судлуулахаар нэр їл мэдэгдэх хоёр (1, 2) эрдэс бодисын уусмал єгчээ.
Хэрэгцээт бодис урвалж, багаж тєхєєрємж ашиглан єгсєн бодисууд ямар
найрлагатай, ямар бодис болохыг судалж тодорхойлно уу. Тайлангаа дараах
хїснэгтээр илэрхийлээрэй.

Тайлан бичих маягт
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Танд судлуулахаар їл мэдэгдэх хоёр хайлшийн сорьц єгчээ. Хэрэгцээт бодис
урвалж, багаж тєхєєрємж ашиглан тємрийн ямар найрлагатай ямар хайлшууд
болохыг судалж тодорхойлно уу. Тайлангаа дараах хїснэгтээр илэрхийлээрэй.

8.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:
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Тайлан бичих маягт
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Танд судлуулахаар їл мэдэгдэх хоёр (1, 2) эрдэс бордооны сорьц єгчээ.
Хэрэгцээт бодис урвалж, багаж тєхєєрємж ашиглан тэдгээрийг ялган таних
туршилт судалгаа хийж тайлангаа дараах хїснэгтэд бичээрэй.

Тайлан бичих маягт

Ò
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 Танд судлуулахаар дугаарласан гурван хуруу шилэнд (1, 2, 3) ноос, хєвєн,
мяндас єгчээ. Хэрэгцээт бодис урвалж, багаж тєхєєрємж ашиглан тэдгээрийг
ялган таних судалгаа хийж дараах хїснэгтийн дагуу тайлангаа бичнэ її?

Тайлан бичих маягт
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Танд шинжлїїлэхээр нэр нь їл мэдэгдэх хоёр (1, 2) эрдэс бордооны сорьц
єгчээ. Хэрэгцээт бодис урвалж, багаж тєхєєрємж ашиглан тэдгээрийг ялгаж
таних туршилт судалгаа хийж дараах хїснэгтийн дагуу тайлангаа бичнэ її?

Тайлан бичих маягт
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VI õóâèëáàð:

VIII õóâèëáàð:

VII õóâèëáàð:
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Танд шинжлїїлэхээр дугаарласан дєрвєн хуруу шилэнд органик бодисын
уусмалын сорьц єгчээ. Хэрэгцээт бодис урвалж, багаж тєхєєрємж ашиглан
тэдгээр нэгдлїїд ямар анги бїлэгт хамаарагдах ямар органик бодис болохыг
тодорхойлно уу. Туршилт судалгаа хийж тайлангаа дараах хїснэгтэд бичээрэй.

Тайлан бичих маягт
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Танд полиэтилен, поливинилхлоридын сорьц (1, 2) шаардлагатай бодис
урвалжийн хамт єгчээ. Эдгээр хуванцарын шинжийг харьцуулах туршилт
судалгаа хийнэ її? Дїгнэлтээ дараах хїснэгтийн дагуу бичээрэй.

Тайлан бичих маягт
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Танд судлуулахаар дугаарласан таван хуруу шилэнд тємєр (II), тємєр (III),
хєнгєнцагаан, аммони, зэсийн сульфатууд єгєгджээ.
1. Зєвхєн нэг урвалж ашиглан эдгээр бодисуудыг ялгаж таниарай.
2. Їїсэх амфотер шинжийг харьцуулсан туршилт їйлдээрэй.
3. Урвал тус бїрийн мєн чанарыг тайлбарлана уу.

Танд судлуулахаар нэр нь їл мэдэгдэх хоёр (1. 2) эрдэс бордооны сорьц єгчээ.
Хэрэгцээт бодис урвалж, багаж тєхєєрємж ашиглан тэдгээрийг ялгаж таних
туршилт судалгаа хийж дараах хїснэгтийн дагуу тайлангаа бичнэ її?

Тайлан бичих маягт
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1. 4,36 г жинтэй шоргоолж, цуу, хурган чихний хїчлийн холимгийг саармагжуулахад 2Н
шїлтийн 45 см3 уусмал зарцуулагджээ. Бїрэн исэлдэхїйн їед 2464 см3 нїїрсхїчлийн
хий (х.н.-д) їїсчээ. Хїчлїїд ямар молийн харьцаатай байсан бэ?

2. CO
2
 + H

2
  CO + H

2
O гэсэн тэнцвэрт, тэнцвэрийн концентраци дараах холбогдолтой

байв. [CO
2
] =7; [H

2
]=5; [CO]=10; [H

2
O]=14 моль/л. Усны коцентраци 11 моль/л болтол

буурснаас тэнцвэр шилжжээ. Шинээр тогтсон тэнцвэрийн концентрацийг бодож олно уу.
Хариу: [CO

2
]=6,56; [H

2
]=4,56; [CO]=10,44; [H

2
O]=11,44моль/л

3. Устєрєгч, метан, хїїрстєрєгч(II)-ийн оксид агуулсан хийн холимгийн нягт нь (х.н.-д)
0,857 г/дм3. Нэг эзэлхїїн ийм холимгийн бїрэн шатаахад 4,52 эзэлхїїн агаар шаардагдсан
гэвэл шатамхай хийн холимгийн бїрэлдэхїїнийг хувиар илэрхийлнэ її.

Хариу: m%
H2
=20 %; m%

CH4
=30 %; m%

CO
=50 %;

4. Тус бїр нь 10 г жинтэй хоёр цайр ялтсыг хоёр валенттай тємєрлєгийн давсны хоёр
тусгай уусмалд дїрж байлгаад усаар зєєлєн угааж хатаагаад дэнслэхїйд 1-р ялтасны
жин 9,5235 г; 2-р ялтасных 17,091 г тус тус болсон бєгєєд хоёр уусмалн нэг нь 2 валенттай
тємєрлєгийн давсны уусмал байсан гэвэл 2-р уусмал ямар тємєрлєгийн давсны уусмал
байсан бэ?
Хариу: Hg
5. Монокарбоны хїчлийн калийн давсны нэг усан уусмал электролизод ороход С

2
Н
6
, єєр

нэг їл мэдэгдэх хий ялгарч, катод дээр хэвийн нєхцєлд авсан 140 мл Н
2
 ялгарсан байна.

Устєрєгчийн цахилгаан химийн эквивалент 0,63 мг/мин байсан бєгєєд электролизын їед
гїйдлийн хїч 2 А байсан гэвэл хоёр электрод дээр явах урвалыг бичиж давсыг нэрлэн,
ялгарсан бутаны эзэлхїїн, устєрєгчийн эзэлхїїнээс хэд дахин бага байгааг тооцоолно
уу. Электролиз явсан хугацааг бодож олоорой. Хариу: 10 с

6. 7,24 г жинтэй нэгэн эфирийг гидролизод оруулахад 3,22 г нэг суурьт карбон хїчил, 6,72
г нэг атомт спирт  їїсчээ. Ямар эфирийг гидролизод оруулсан бэ?

Хариу: НС-(-О-СН
3
)

7. Органик шил гарган авахад хэрэглэгддэг Х бодисыг дараах бїдїївчийн дагуу явах
урвалуудаар гарган авдаг.

С
2
H
5
Br  A  Б  B

B  CH
3
CHBrCOOH  Г

Г  Д  CH
3
-CH-CO  E  ЖX

X  органик шил
Їзїїлсэн схемийн дагуу хувирлыг бичиж А аас Х хїртэл бодисуудыг нэрлэ.

8. Этилийн спиртийг синтезлэх контактын аппаратад єгєхийн ємнє C
2
H
4
, H

2
O-аас тогтсон

хийн холимгийн пропантай харьцуулсан нягт 0,5-тай тэнцїї, контактын аппаратаар
нэвтрїїлсэний дараа нягт нь 0,6 байв. Урвалын бїтээгдэхїїн дэх этанолын уурын хувь
болон С

2
Н
4
-ийн эзэлхїїний хувийг тус тус бодож ол.

Хариу: m
%
=19,9 %; m

%
=24,1 %;

9. 15,0 мл усан дээр 0,500 г цагаан єнгєтэй талст бодисыг нэмэхэд урвал эрчимтэй
явагдаж, уусмал їїсчээ. Уусмалыг илїїдэл барийн нитратын уусмалаар їйлчлэхэд 1,24
г цагаан тунадас їїсч, саармагжуулахад   KOH-ийн 0,867 моль/л-ын 12,3 мл уусмал
зарцуулагджээ. Ямар бодис, ямар хэмжээтэй байсан бэ? Уусгахад гарсан уусмал дахь
ууссан бодисын цулын хувийг бодож ол. Хариу: 3,4 % Олеум

10. 250С-д явж буй NH
3(хий)

 + HCl
(хий)

 = NH
4
Cl

(талст)
 урвалын Гиббсийн энергийн стандарт

нєхцлийн їеийн єєрчлєлтийг бодож ол. Урвалд орж буй бодисуудын H0, S0-ийн
холбогдлуудыг дараах хїснэгтэд єгчээ.

8.2.3. Òýìöýýíä èð¿¿ëñýí áîäëîãóóä
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Бодисууд H0
298
 кЖ/моль S0

298
 Ж/моль

NH
3

-46,19 192,5
HCl -92,3 186,7
NH

4
Cl -315,39 94,56

Хариу: G=92,1 кЖ/моль

11. 500 г жинтэй KCl-ийн уусмалыг 2 шатаар электролизод оруулжээ. 1-р шатны
электролизоор анод дээр ялгарсан хий 2,7 г хєнгєнцагаантай бїрэн урвалдсан
бєгєєд 2-р шатаар явсан электролизын катод дээр ялгарсан хийг улайтгасан
соронзон тємрийн дээгїїр нэвтрїїлэхэд 21 г жинтэй тємєр їїссэн бол уусмалд
ямар бодис ямар хэмжээтэй їїссэн бэ? Тэр їїссэн бодисын хэмжээ 2-р шатны
хугацаанд яаж єєрчлєгдсєн бэ?

        Хариу: m
KOH
=12%; m=8,64%

12. 1,98 г метил циклогексан ба гептаны холимгийг толуол болтол
дегидрогенжїїлэхэд ялгарч байгаа хийг 700 мл ацетилентэй хольжээ. Хийн
холимгийг цагааналтан катализатор дээгїїр нэвтрїїлэхэд 868 мл болтол
буурав. Холимог дахь нїїрсустєрєгчдийн цулын хувийг олно уу.

            Хариу: m
%
=0,505; m

%
=0,495

13. 6 % SnSO
4
, 8 % NiSO

4
 агуулсан 50 г уусмал уруу нэгдэлдээ +2 и.х. їзїїлдэг

0,646 г жинтэй нэгэн їл мэдэгдэх нунтаг тємєрлєгийг хийхэд тємєрлєг бїгд

урвалд орсон бєгєєд урвалын дїнд бїх цагаантугалга тїрэгдэж, дицийн хагас
тїрэгдэж гарсан гэвэл ямар тємєрлєгийг уусмалд дїрсэн бэ?

            Хариу: Мg
14. Хэрэв нэг суурьтай карбоны хїчлийн 2 г давсны электролизоор  200С, 98,64
кПа даралтад хэмжсэн 0,485 л хий анод дээр ялгарч, катод дээр 0,426 г жинтэй
тємєрлєг ялгарч уусмалд 0,6 г давс їїссэн бол ямар давсыг электролизод
оруулсан бэ?        Хариу: (C

2
H
5
COO)

2
Cu

15. Пропанол-2, 2-метилпропанол хоёрын 3,42 г холимгийг агуулсан 30,66 мл
толуол уруу илїїдэл калийг нэмэхэд ялгарсан хийг 150 мл ацетилентэй хольж
гарган авсан хийн холимгийг катализатор дээгїїр нэвтрїїлэхэд эзэлхїїн нь
410 мл хїртэл багасжээ. Уусмал дахь спиртїїдийн зууны хувийг ол.

Хариу: mC
3
H
7
OH=0,04 %; mC

4
H
9
OH=0,074 %

16. Нэгэн їл мэдэгдэх тємєрлєгийг исэлдїїлэхэд 1,4 г хоёр бодисын холимог
їїсжээ. Тїїний нэг нь оксид, нєгєє нь пероксид юм. Їїссэн холимгийг усаар
їйлчлэхэд 112 мл хий ялгарчээ. Їїссэн уусмалыг саармагжуулахад 1 М-ийн
HCl 40 мл зэрцуулагдсан бол тємєрлєгийн пероксидын эквивалент массыг
олно уу.              Хариу: Na

17. CuCl
2
-ийн уусмалд 25 %-ийн 200 см3 5,4 г Al утас дїржээ. Ингэхэд хэвийн

нєхцєлд 2,7 л хий ялгарч утастай хамт улаан хїрэн єнгєтэй дан бодис їїсжээ.
Энэ бодисын дээр тунгалаг бодис їїссэн бол

a) Энэ ямар бодис вэ?
b) Урвалын тэгшитгэлийг бичнэ її.
c) Їїссэн бодисын массыг олно уу.

20 % идэмхий калийн уусмалыг хїхрийн хїчлийн уусмалаар саармагжуулж
гаргаж авсан уусмалыг 00С хїртэл хєргєхєд 26 г калийн сульфатын талст
їїссэн. Хэрэв тийм хэмжээний идэмхий калийн 20 % уусмалыг 50 %-ийн хїхрийн
хїчлийн уусмалаар саармагжуулж 00С хїртэл хєргєн гаргасан калийн
сульфатын талстын массыг ол. Калийн сульфатын уусах чанар 00С-д 73,5 г/л
болно.

8.3.  ÎÞÓÒÍÛ “À” Á¯ËÝÃ

8.3.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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 А ба Б гэсэн хоёр хатуу бодисын холимгийг концентрацитай азотын хїчлээр
(буцлам халуун) боловсруулахад В хий Г бодисын уусмал ба Д тунадас їїсжээ.
Энэ холимгийг 150-2000С хїртэл халаахад мэдэгдэм єєрчлєлт гараагїй. Харин
800-9000С хїртэл хїчтэй халааж улайтгахад (агаарын оролцоогїй) 2
бїтээгдэхїїн “М” метал ба хэвийн нєхцєлд хий байдалтай Е бодис їїссэн.
Эдгээр нь туршлагын нєхцєлд тогтвортой байсан. Тэдгээр бїтээгдэхїїнийг А
ба Д бодисыг улайтган гарган авч болно. Е хийг шохойн усан дундуур
нэвтрїїлэхэд тунадас бууж, дараа нь бїрэн уусдаг Ж бодис їїснэ. М металлын
нунтгийг 4500С удаан хугацаагаар халаахад 9,334 % хїчилтєрєгч агуулсан Z
бодис їїссэн. Z бодис илїїдлээр авсан шїлтэнд бїрэн уусах ба шингэрїїлсэн
азотын хїчилд бага уусна.A-аас Z хїртэл бодисуудыг нэрлэ.

2 суурьт карбон хїчил А-ийн 19,2 г калийн давсыг усанд уусгаж электролиз
явуулахад анод дээр нїїрстєрєгч агуулсан Б ба В хийн 6,72 л (х.н.) холимог
ялгарчээ. Ялгарсан хийн холимгийг натрийн гидроксидын уусмал дундуур
нэвтрїїлэхэд хийн эзэлхїїн 2,24 л болтол багасч гелитэй харьцуулсан нягт
нь 6,5-тай тэнцїї В хий їлджээ. Хэрэв А хїчлийг халаахад цагираг ангидрид
їїсгэдэг. В хий мєнгєний ислийн аммиакийн уусмалтай харилцан їйлчлїїлэхэд
цагаан тунадас буудаг гэвэл А, Б, В бодисуудын байгуулалтын томьёог тогтоо.

Этилен, пропилен, ацетилены холимгийн нягт (х.н.) 1,304г/л. Энэ холимог 1,1 л
хлорыг нэгдїїлдэг. (Эзэлхїїнийг ижил нєхцєлд хэмжсэн) Анхны холимгийн
найрлагыг эзэлхїїний хувиар тооцож ол. Хэрэв 0,1 моль HCOONH

4
-ийн

уусмалын рН=6,5 бол шоргоолжны хїчлийн уусмалын иончлолын тогтмол ба
иончлолын зэргийг бод.

Даалгавар:
NaOH, Na

2
SO

4
 холимгийн бїрэлдэхїїнийг хувиар илэрхийлнэ її.

Хэрэглэгдэх урвалж:
HCl (0,1H), фенолфталейн, метилоранж.
Хэрэглэгдэх сав:
Бюретка, шувтан колбо, хэмжээт колбо, пипетка, юїлїїр, шїїдэг цаас

250С-т иодметрийн титрлэлтийн аргаар Cu (II)-ийн иодат (Cu(IO
3
)
2
)-ын уусахын

їржвэрийг тодорхойлоход хїчиллэг орчинд 20 мл Cu(IO
3
)
2
-ын ханасан уусмалд

30 мл 0,1 М натрийн тиосульфатын уусмал зарцуулагдсан бол
А) Урвалын тэгшитгэлийг бичиж тэнцїїлээрэй.
Б) Cu2+ ионы анхны концентраци ба зэсийн иодатын уусахын
їржвэрийг олно уу. Идэвхийн коэффицентїїдийг тооцохгїй.

Органик ханасан нїїрсустєрєгч А-г катализаторын оролцоотой исэлдїїлэхэд
хоёрдогч спирт Б ба кетон В їїсчээ. Кетоныг азотын хїчлээр исэлдїїлэхэд
(катализатортай) C

6
H
10
O
4
 гэсэн томьёотой Г нэгдэл їїсчээ. Г нэгдлийг цуугийн

ангидридтай халаахад кетон Д ба нїїрсхїчлийн хий, ус ялгарчээ. Д, В нэгдлїїд
нь бїтцээрээ тєстэй ба Д нэгдэл нь кетон (В)-оос нэг метилений бїлгээр дутуу.
Г нь (синтезийн) мяндас їйлдвэрлэхэд оролцдог бол А, Б, В, Г, Д нэгдлийн:

1. Байгуулалтын томьёог бичнэ її.
2. Ямар нэгдлїїд байсан бэ?

250С-д мєнгє, каломель электродыг ашиглан потенциометрийн аргаар калийн
хлорид, калийн цианидыг агуулсан 25 мл уусмалыг титрлэв. Цианид ионы
диссоциацыг тооцохгїй. Зурагт потенциометрийн муруйг

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

8.3.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé äààëãàâàð

8.4. ÎÞÓÒÍÛ “Á” Á¯ËÝÃ

8.4.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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áîäëîãî
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а) титрлэлтээр ажиглагдсан эквивалент цэгїїдийг А, В, С гэж тэмдэглэв.
Явагдах урвалын ионы тэгитгэлїїдийг бичнэ її.
б) В цэг дэх титрантын эзэлхїїнийг олно уу.
в) Анхны уусмал дахь KCl ба KCN-ийн концентрацийг олно уу.
г) А ба С цэг дэх цахилгаан хєдєлгєгч хїч (вольт)-ийг олно уу.
д) С цэгт уусмал болон тунадас дахь Cl-/CN- молийн харьцаа ямар байх
вэ?

Бодолтод ашиглагдах єгєгдлїїд:
Е0 (Ag+/Ag): 0,800 B
Е0 (Каломель): 0,285 B
УЇ

AgCN
: 10-15,8 моль2/л2

УЇ
AgCl

: 10-9,75 моль2/л2

К
батжил

: 1021,1 моль2/л2

588 К температурын їед катализатор V
2
O
3
-ын оролцоотойгоор изопропилын

спиртийн задрал доорх схемээр явагдана.
Задрал явагдсанаас 4,3 секундын дараа урвалын бїтээгдэхїїний концентрацийг
хэмжиж їзвэл:
Хэрвээ урвал явагдаж эхлэх эхний агшинд системд зєвхєн C

3
H
7
OH байсан гэвэл

урвал тус бїрийн урвалын хурдны тогтмолыг олно уу.

Тус бїр 0,5 моль/л концентрацитай NO
2
 ба CO 438 К температурт

NO
2
 + CO  CO

2
 + NO  урвалд ороход

1 цагийн дараа 0,05 моль/л СО
2
 їїссэн байна. Хэрэв Е=29260 кал/моль=122,42

кЖ/моль бол СО
2
-ийн хэмжээ хоёр дахин их болох температурыг тодорхойлно

уу.

Оствальдын шингэрїїлэлтийн хуулийг шалгах

)1(V
K

2







Хэрэглэгдэх багаж, тєхєєрємж:
Фотоэлектроколориметр ФЭК-56, кювет, хуруу шил-5 ш, пипетка (10 мл)-6 ш,
шїїдэг цаас.
Уусмал:
0,1 Н CH

3
COOH, 1 % метилоранж.

Бэлтгэх уусмал:
0,05 Н, 0,025 Н, 0,0125 Н, 0,00625 Н, 0,003 Н тус бїр 10 мл уусмалыг ойролцоогоор
хуруу шилэнд бэлтгэнэ.

Нэгэн їл мэдэгдэх тємєрлєгийн исэлдэхїйд 1,4 г жинтэй хоёр бодисын холимог
їїсчээ. Тїїний нэг нь оксид, нєгєє нь пероксид юм. Їїссэн холимгийг усаар
їйлчлэхїйд 112 мл нэгэн хий ялгарчээ. Їїссэн уусмалыг нь саармагжуулах
їед давсны хїчлийн 1 М-ийн 40 мл уусмал зарцуулагдсан бол энэхїї
тємєрлєгийг бодож олно уу.

CaCO
3(T)

  CaO
(T)
 + CO

2(X)
 урвалын H=179 кЖ, S=110 Ж бол энэхїї урвалыг

ямар температурт явуулж болох  вэ?

V çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

8.4.2.Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé äààëãàâàð

8.5. ÁÀÃØ ÍÀÐ

8.5.1. Îíîë, áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî



Óëñûí õèìèéí íàéìäóãààð îëèìïèàä

105

8.5.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

№ Äýýæ º ãº ãäº õ 
õýëáýð 

Òî äî ðõî éëî õ 
¿ç¿¿ëýëò, í ýãæ 

Õýðýãëýãäýõ óðâàëæ 

1 Õî î ëí û  
äàâñí û  óóñì àë 

NaCl, %  AgNO3,5% K2CrO4 

2 Óñ a. Åðº í õèé õàòóóëàã, 
ì ã-ýêâ/ë 

b. Cl- ì ã/ë 
c. Ca2+ ì ã/ë 
d. Mg2+ ì ã/ë 
e. CO3

2-, ì ã/ë  

0,1 í  Òðèëî í -Á, 
àì ì èàêû í  áóô åð, 
õðî ì ãåí  õàð, AgNO3,5% 
K2CrO4, NaOH, ì óðåêñèä, 
0,1 HCl, ô åí î ëô òàëåéí  
 

3 Õ¿í ñí èé ñî äû í  
óóñì àë 

NaHCO3,% 0,1 í  HCl, ì åòèëî ðàí æ 

4 Òåõí èêèéí  
ñî äû í  óóñì àë 

Na2CO3,% 0,1 í  HCl, ô åí î ëô òàëåéí  

5 Öóóí û  õ¿÷ëèéí  
óóóñì àë 

CH3COOH,%  0,1 í  NaOH, 
ô åí î ëô òàëåéí  

6 Çýñ óòàñ 
CuSO4 óóñì àë 

Cu2+ 0,05 í  Na2S2O3, 10% KI, 
öàðäóóë  

7 Ø¿ëò, (òåõ. 
óóñì àë) 

NaOH 0,1 í  HCl, ô åí î ëô òàëåéí  

8 Ãàí òèã  CaCO3 0,1 í  HCl, ô åí î ëô òàëåéí  
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Хєнгєнцагаан, зэс, тємєр,нунтгийн нэгэн холимог єгєгджээ Эдгээр
тємєрлєгїїдийг бие биенээс нь яаж цэврээр нь ялган авч болох вэ? Урвалын
тэгшитгэлийг бичиж, тайлбарлана уу.

Тємєрлєгїїдийг идэвхиэр нь байрлуулна: Al, Fe, Cu, Au
1. Шїлтээр їйлчилэхэд їїссэн уусмалыг шїїж Fe, Cu, Au-ыг ялгана.

a. 2NaOH + 2Al + H
2
O = 2Na[Al(OH)

4
] + 3H

2


б. Уусмалыг хїчиллэгжїїлж їїссэн тунадасыг шїїнэ.
2Na[Al(OH)

4
] + HCl = NaCl + H

2
O + Al(OH)

3


в. Тунадасыг халааж задлана:
2Al(OH)

3
 = Al

2
O
3
 + 3H

2
O

г. Электролиз явуулна: 2Al
2
O
3
 = 4Al + 3O

2

2. Їлдэгдэл холимгийг давсны хїчлийн уусмалаар їйлчилнэ.

a. Fe + 2HCl = FeCl
2
 + H

2 
 тунадасыг буюу уусалгїй їлдсэн Cu,Au-ыг

шїїгээд уусмалыг цааш боловсруулна.
б. FeCl

2
 + 2NaOH = Fe(OH)

2
 + NaCl

в. Fe(OH)
2
 + 2H

2
O + O

2
 = 4Fe(OH)

3


г. 2Fe(OH)
3
 = Fe

2
O
3
 + 3H

2
O

д. Fe
2
O
3
 + 3C = 2Fe + 3CO

3. Зэс ба алтны холимгийг концентрацитай азотын хїчлээр їйлчилнэ. Зэсийн
нитратын уусмалаас алтыг шїїж ялгана.

a. Cu + 4HNO
3 (конц)

= Cu(NO
3
)
2
 + 2NO

2
 + 2H

2
O

b. Cu(NO
3
)
2
  + 2NaOH = Cu(OH)

2
 + 2NaNO

3

c. Cu(OH)
2
  CuO + H

2
O

d. CuO + H
2
  Cu + H

2
O

Калийн хлорат, калийн нитрат хоёрын 6,49 г нэгэн холимог дээр манган (IV)-ын
оксид (катализатор) нэмж, хийг бїрэн ялгарч дуустал халаажээ. Ялгарсан хийг
улайсгасан зэс утас бїхий хоолой дундуур нэвтрїїлжээ. Энэ їед їїссэн
бодисыг хїхрийн хїчлийн 19,6 %-ийн (=1,13 г/мл) 53,1 мл уусмалаар їйлчлэв.
Їлдсэн хїхрийн хїчлийн уусмалыг саармагжуулахад 1,6 моль/л концентрацитай
калийн гидроксидийн 25 мл уусмал зарцуулагдсан бол холимог дахь давснуудын
цулын хувь, мєн халаахад ялгарсан хийн эзэлхїїнийг бодож олно уу. Хэвийн
нєхцєлд урвал явагдсан гэж їзнэ.

1. Холбогдох урвалын тэгшитгэлїїдийг бичнэ.

2KClO
3
 = 2KCl + 3O

2
 (1)

2KNO
3
 = KNO

2
 + O

2
 (2)

Cu + O
2
 = 2CuO (3)

CuO + H
2
SO

4
 = CuSO

4
 + H

2
O (4)

H
2
SO

4
 + 2KOH = K

2
SO

4
 + 2H

2
O (5)

2.а. mH
2
SO

4
-и óóñìàë èéí-SOH 42

m =53,1 мл1,13 г/мл=60 г

г76,11
%100

%6,19г60
m

42SOH 


 H
2
SO

4

б. Їлдэгдэл хїхрийн хїчлийг саармагжуулсан KOH-ийн цул:

ÓËÑÛÍ ÕÈÌÈÉÍ ÅÑÄ¯ÃÝÝÐ ÎËÈÌÏÈÀÄ

9.1. VIII ÀÍÃÈ

9.1.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî áîäîëòóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

Áîäîëò:
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KOH
=0,025 л16 моль/л=0,04 моль буюу m

KOH
=2,24 г

в. Тэгшитгэл (5) -ийг ашиглан хїхрийн хїчлийн їлдэгдлийг олно. 
KOH
=0,04 моль

учир
H

2
SO

4
=0,02 моль буюу mH

2
SO

4
=0,02 моль98 г/моль=1,96 г H

2
SO

4

г. CuO-той урвалд орсон хїхрийн хїчлийн цул:

mH
2
SO

4
=11,76 г-1,96 г=9,8 г H

2
SO

4

д. Тэгшитгэл (4)-ээс CuO-ийн цулыг олно.

80:98=m
CuO
:9,8

8
98

808,9
mCuO 


 г CuO

е. Тэгшитгэл (3)-ээс хїчилтєрєгчийн эзэлхїїнийг олно.

160:22,4=8:VO
2

2,11
160

4,228
V

2O 


 л буюу 0,05 моль О
2

3. Анхны холимогт байгаа KClO
3
-ын цулыг x, KNO

3
-ын цулыг y гэж тэмдэглэвэл

x+y=6,49 г
(1), (2) тэгшитгэлээс ялгарсан хїчилтєрєгчийн молийн тоог тус тус олбол:

  ;
5,1222

x3
V

2O1 
       ;

1012

y
V

2O2 












05,0
202

y

245

x3
49,6yx

Эндээс:x=2,45г;

y=4,04 г mKClO
3
=3,8 %; mKNO

3
=62,2 %

Натрийн гидроксидийн 4 %-ийн 100 г уусмал дундуур 80 % (цулын хувьтай)
азот агуулсан азот ба хїхэр (IV)-ийн оксидын хийн холимгийг нэвтрїїлэхэд
ижил цулын хувь бїхий давсны холимог їїсчээ. Хийн холимгийн эзэлхїїнийг
хэвийн нєхцєлд бодож олно уу.

1. SO
2
, N

2
-ыг натрийн гидроксидын уусмал дундуур нэвтрїїлэхэд эхлээд дундын

давс їїснэ.

2 NaOH + SO
2
 = Na

2
SO

3
 + H

2
O (1)

М=40 г/моль М=126 г/моль
2. Єгєгдсєн уусмал дахь натрийн гидроксидын массыг
олно.

40
100

41000
m NaOH1 


 г; моль1

40

40
NaOH1        2SO2 =0,5 моль тул

322 OSNa2 =0,5 моль; г635,0моль/г126m
322 OSNa2 

3. Na
2
SO

3
 + SO

2
 + H

2
O = 2NaHSO

3
(2)

М=126 г/моль       М=104 г/моль

4. Хэрэв урвалд x моль SO
2
 орсон гэвэл (2) тэгшитгэл ёсоор х моль буюу

m
3
=126x г Na

2
SO

3
-тай урвалд орж, 2x моль буюу m

4
=2x 104=208x г NaHSO

3

їїсэх ба   уусмалд    m
5
= 63-126x г Na

2
SO

3 
їлдэнэ.

5. Урвалын нєхцєл ёсоор NaHSO
3
 ба Na

2
SO

3
-ын їїссэн хэмжээ тэнцїї. Иймд

m
4
=m

5
 буюу 208x=63-126x буюу x=0,19 болно. Иймд (2) тэгшитгэл ёсоор урвалд

0,19 моль SO
2
 орсон ба тїїний нийт хэмжээ нь:

 SO
2
=0,5+0,19=0,69 моль цул нь

m6SO
2
=64 г/моль0,69 моль=44,2 г; VSO

2
=22,4 л/моль0,19=15,46 л

6. Хїхрийн оксидын холимог дахь эзлэх хувь нь:

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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m
%
=100-80=20% буюу m

%
=0,2

7. Нийт холимгийн цул нь:

221
2,0

2,44

m

m
m

2

2

SO

SO6

7   г ба

азотын цул нь: г8,176г44г211m
2N8  ;

молийн тоо: моль31,6
моль/г28

г8,176
2N 

8. Холимог дахь азотын эзэлхїїнийг олбол:

л44,141моль31,6моль/л4,22V
2N 

Нийт хийн эзэлхїїн:

9,15644,14146,15V
22 SON  л

0,1 моль цайр, єєр нэг їл мэдэгдэх металл агуулсан холимгийг давсны хїчлээр
їйлчлэхэд 23,1 г хлорид їїсэв. Мєн тийм хэмжээний холимгийг хлоржуулахад
26,65 г хлорид їїсэв. Їл мэдэгдэх тємєрлєг ямар тємєрлєг байсан бэ? Анхны
холимог дахь тємєрлєг тус бїрийн цулын хувийг олно уу.

1. Zn + 2HCl = ZnCl
2
 + H

2
 (1)

Me + nHCl = MeCl
n
 + 

2

n
H
2
 (2)

Zn + Cl
2
 = ZnCl

2
(3)

Me + 
2

m
Cl

2
 = MeCl

m
(4)

2.
2ZnClZn  моль тул 6,13m

2ZnCl  г болно.

5,96,131,23m
nMeCl  г;

3. Тємєрлєг нь хувирмал валенттай тул:

mn MeClCl
nm

MeCl 


 22
гэсэн тэгшитгэлийг бичиж болно.

55,31,2365,26m
2Cl  г;     моль05,0

71

55,3
2Cl  ;

a. n=2, m=3 їед: MeCl
2
 + 

2

1
Cl

2 
= MeCl

3

0,5:1=0,05:
2MeCl  моль

2MeCl =0,1 моль

95
1,0

5,9
M

2MeCl  г/моль

m
Me
=95-71=24 г буюу тємєрлєг нь магни байж болох боловч магни

тогтмол хоёр валенттай тул тємєрлєг нь магни биш.
б. n=2, m=4 їед: MeCl

2
 + Cl

2
 = MeCl

4

1:1=0,05:
2MeCl моль

2MeCl =0,05 моль

190
05,0

5,9
M

2MeCl  г/моль

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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9.1.2 Òýìöýýíä èð¿¿ëñýí áîäëîãûí ò¿¿âýð

m
Me
=190-71=119 г буюу тємєрлєг нь цагаан тугалга байж болно.

m
Me
=95-106.5=-11.5 г буюу шийдгїй.

в. n=1, m=2 їед: MeCl + Cl
2
 = 2MeCl

2

0,5:1=0,05: MeCl

2MeCl = 0,1 моль

95
1,0

5,9
2

MeClM г/моль

m
Me
=95-35,5=59,5 г буюу ийм молекул цултай тємєрлєг байхгїй.

г. n=1, m=3 їед
MeCl + Cl

2
 = MeCl

3

1:1=0,05: MeCl

MeCl =0,05 моль

190
05,0

5,9
2

MeClM г/моль

m
Me
=190-35,5=154,5 г буюу ийм молекул цултай тємєрлєг байхгїй.

д. n=3, m=4 їед:
2MeCl

3
 + Cl

2
 = 2MeCl

4

0,5:1=0,05:
4MeCl

4MeCl =0,1 моль

95
1,0

5,9
2

MeClM  г/моль

m
Me
=95-106,5=-11,5 г буюу шийдгїй.

4. Иймд энэ тємєрлєг нь цагаан тугалга болохыг баталья.
SnCl

2
 + Cl

2
 = SnCl

4

Sn + 2HCl = SnCl
2
 + H

2

Sn + 2Cl
2
 = SnCl

4

1. Дараах урвалын тэгшитгэлїїд єгєгджээ.
3H

2
S+3K

2
Cr

2
O
7
+10H

2
SO

4
=S+3Cr

2
(SO

4
)
3
+3K

2
SO

4
+13H

2
O

3H
2
S+2K

2
Cr

2
O
7
+7H

2
SO

4
=2S+2Cr

2
(SO

4
)
3
+2K

2
SO

4
+10H

2
O

3H
2
S+K

2
Cr

2
O
7
+4H

2
SO

4
=3S+Cr

2
(SO

4
)
3
+K

2
SO

4
+7H

2
O

   Єгєгдсєн урвалын бодит тэгшитгэлийг аль тэгшитгэл илэрхийлэх вэ? Тїїнийг
батална уу? Урвалын їе дэх гадаад илрэлийн єєрчлєлтїїдийг тодорхойлж, учрыг
нь тайлбарлана уу?

2. Na
2
CO

3
, (NH

4
)
2
SO

4
-ийн сайтар нунтагласан холимгийг задгай тигельд хийж, 7000С

хїртэл аажмаар тогтмол жинтэй болтол халаахад цул нь 30 %-аар багасчээ. Їїссэн
хатуу їлдэгдлийг усанд уусгаж, їїссэн уусмал руу BaCl

2
-г илїїдлээр хийхэд

тунадас буув. Анхны холимгийн найрлагыг (цулын хувиар) ол.

3. Хїчилтєрєгч, азотоор дїїргэсэн хоёр адил битїї саванд 7,13 г хоёр валенттай нэг
тємєрлєгийн карбонат хийж улайсгажээ. Урвал явагдаж дууссаны дараа савыг анхны
нєхцєлд шилжїїлэхэд хоёр саван дахь хийн даралт нэмэгдэв. Нэг ба хоёрдугаар
саван дахь даралтын єєрчлєлтийн харьцаа нь 0,833 байв. Анхны саван дахь хатуу
їлдэгдлийн цул 4,81 г байсан ба анх ямар тємєрлєгийн карбонат авсан бэ?
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4. Барийн гидроксид, барийн карбонат хоёрын 56,5 г холимгийг улайсгажээ.
Їїссэн хийг натрийн гидроксидийн уусмал дундуур нэвтрїїлэхэд шїлт бїрэн
урвалд оров. Хэрвээ їїссэн уусмалд анхны холимог дахь бодисын нэгийг нь
холимогт агуулагдах цултай тэнцїї хэмжээгээр нэмэхэд хоёр давс їїсгэн
урвалд бїрэн орсон гэвэл анхны холимгийн цулын хувийг тодорхойлно уу.

5. 1,66 г KI, 0,656 г KIO
3
 давсны хїчлийн 100 г уусмалыг (=1 г/см3) холиход

їїссэн уусмалыг саармагжуулахад натрийн гидроксидийн 21 %-ийн 200 см3

уусмал (=1 г/см3) зарцуулагдав. Анхны давсны хїчлийн уусмалын процентийн
концентрацийг олно уу.

6. Эзлэхїїний харьцаа нь 1:1:1 байх гурван хийн хэд хэдэн хувирлын дїнд
39,2 г шингэн їїсчээ. Энэ шингэн илїїдэл зэстэй харилцан їйлчилж, 12,8 г
хий ялгаруулдаг бол ямар хийнїїд авсан бэ?

7. 8,5 г 20 %-ийн аммиакийн уусмал, аммонийн карбонатын 12 г 20 %-ийн
уусмалыг хольсны дараа їїссэн уусмалыг дээрх хоёр уусмалын цултай тэнцїї
хэмжээний 24,5 %-ийн хїхрийн хїчлийн уусмалаар їйлчлэхэд 1:1 молийн
харьцаа бїхий аммонийн сульфат, аммонийн гидросульфатууд їїсчээ. Їїссэн
уусмалд барийн хлоридийн 20,8 %-ийн 110 г уусмалыг нэмж, тунадасыг
шїїжээ. Шїїгдэс шингэнд агуулагдах бодисуудын цулын эзлэх хувийг бодож
олно уу.

Танд єгсєн бодисууд (магнийн гидроксид, магнийн нитрат, тємєрлєг магни)-аас
магнийн оксидийг аль болох зохистой аргаар гарган авч, шинж чанарыг нь
харуулсан хамгийн гол хоёр сорил їйлдээрэй.

Танд єгсєн бодисууд (тємєрлєг зэс, зэсийн хлорид, зэсийн сульфат) –аас зэсийн
оксидийг аль болох зохистой аргаар гарган авч, шинж чанарыг нь харуулсан
хамгийн гол хоёр сорил їйлдээрэй.

Танд єгсєн бодисууд (тємєрлєг кальци, кальцийн карбонат, кальцийн гидроксид)-
аас кальцийн оксидийг аль болох зохистой аргаар гарган авч, шинж чанарыг нь
харуулсан хамгийн гол хоёр сорил їйлдээрэй.

Танд єгсєн бодисууд (тємєрлєг хром, хром (III)-ын сульфат, хром (III)-ын хлорид)-
аас хром (III)-ын оксидийг аль болох зохистой аргаар гарган авч, шинж чанарыг
нь харуулсан хамгийн гол хоёр сорил їйлдээрэй.

Танд єгсєн бодисууд (кальцийн гидроксид, калийн карбонат, тємєрлєг кали)-
аас калийн оксидийг хамгийн зохистой аргаар гарган авч, шинж чанарыг нь
харуулсан хамгийн гол хоёр сорил їйлдээрэй.

Танд єгсєн бодисууд (хєнгєнцагааны сульфат, хєнгєнцагааны хлорид)-аас
хєнгєнцагааны оксидийг хамгийн зохистой аргаар гарган авч, шинж чанарыг нь
харуулсан хамгийн гол хоёр сорил їйлдээрэй.

Танд єгсєн бодисууд (натрийн гидроксид, натрийн карбонат, тємєрлєг натри)-
аас натрийн оксидийг хамгийн зохистой аргаар гарган авч, шинж чанарыг нь
харуулсан хамгийн гол хоёр сорил їйлдээрэй.

Танд єгсєн бодисууд (дан байдалтай тємєр, тємєр (III)-ийн сульфат, тємєр
(III)-ийн хлорид)-аас тємєр (III)-ийн оксидийг гарган авч, шинж чанарыг нь
харуулсан хамгийн гол хоёр сорил їйлдээрэй.

9.1.3.Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýí

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:

VII õóâèëáàð:

VIII õóâèëáàð:
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Танд єгсєн бодисууд (литийн гидроксид, литийн карбонат, тємєрлєг лити)-аас
литийн оксидийг хамгийн зохистой аргаар гарган авч, шинж чанарыг нь харуулсан
хамгийн гол хоёр сорил їйлдээрэй.

Танд єгсєн бодисууд (тємєрлєг цайр, цайрын сульфат, цайрын хлорид)-аас
цайрын оксидийг хамгийн зохистой аргаар гарган авч, шинж чанарыг нь
харуулсан хамгийн гол хоёр сорил їйлдээрэй.

Улсын химийн есдїгээр олимпиадын X ангийн гурвын давааны онол бодлогын
тэмцээнд ирїїлсэн бодлогоос олимпиадын ажлын комисс шїїн хэлэлцэж
дєрвєн зэрэглэлийн 8 бодлогыг тэмцээнд бодуулахаар шийдвэрлэж, зэрэглэл
тус бїрээс нэг нэг бодлого сугалуулж тэмцээнд бодуулжээ.
X ангийн онол бодлогын тэмцээний бодлого шалгаруулах комисст МУИС-ийн
химийн тэнхмийн багш, дэд проф. С.Дондог, ТИС-ийн багш дэд д-р И.Сїхбаатар,
магистр С.Мягмарсїрэн нар ажиллав.

16000С температурт явсан метаны дулааны задралаар їїссэн тэнцвэрийн
холимогт метаны концентраци 3 моль/л байсан, метаны 1/4 нь хувиралд орсон
гэвэл єгєгдсєн температур дахь тэнцвэрийн тогтмолыг бодож олно уу.

(4 оноо)

222
C1600

4 H
2

3
HC

2

1
CH

0

  (1)

2
4

3
222

]CH[

]H[]HC[
K


 (2)

[CH
4
]=3 моль/л

Метаны анхны концентраци нь 2х моль байсан гэж їзье. 2х моль метаныг V
эзэлхїїнтэй реакторт оруулахад тэнцвэрийн їед 2х(1-h) моль метан, xh моль
ацетилен, 3xh моль устєрєгч байна.
байна.

3
V

)1(x2
]CH[ 4 





моль/л

3
)1(2

][ 4 



V

hx
CH

;3
)

4

1
1(2)1(2

][ 4 






V

x

V

hx
CH

5,0
25,02

][ 22 



V

V

V

xh
HC

5,1
25,0233

][ 2 



V

V

V

xh
H

188,0
3

5,15,0
2

3




K

9.2. X ÀÍÃÈ

9.2.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî áîäîëòóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

X õóâèëáàð:

IX õóâèëáàð:
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Урвал дараах схемийн дагуу явагдах ёстой.
Men+(RCOO)

n
  Men+ + nRCOO-

Катод дээр: Men+ + ne-  Me0

Анод дээр: 2nRCOO-  nR-R + 2nCO
2
 + 2ne-

Электролизоор 1 экв-моль бодис ялгарахад 96500 Кл цахилгаан хэрэгтэй.
Q-цахилгааны тоо хэмжээ; F=96500
Q=It=0,5 A2 ц3600 сек/ц=3600 Кл

 ;
F

ЭtI
m


  мольэкв/г6,103

кл3600

мольэкв/кл96500г65,3

tI

Fm
Э 









Э
Cu
=A/2=63,6/2=31,8

2Э + Cu2+ = 2Э+ + Cu; Э-їл мэдэгдэх тємєрлєгийн эквивалент
Э/31,8=5,18/1,59  Э=103,6

Металлууд халалцах урвалаар 1-3 гэсэн исэлдэхїйн хэм їзїїлнэ. Иймд:
Ar

1
=103,61=103,6; Ar=104 атом цултай элемент байхгїй.

Ar
2
=103,62=207,2; Ar=207,2 атом цултай +2 исэлдэхїйн хэмтэй

махбод бол хартугалга (Pb) байжээ.
Ar

3
=103,63=310,8; Ar>240 атом цултай махбод байхгїй.

Электролизоор анод дээр этан, нїїрстєрєгч (IV)-ийн оксид хоёр їїссэн
(органик хїчлийн їлдэгдлээс). Этан (CH

3
-CH

3
), CO

2
(COO- анионоос) їїссэн байх

тул хартугалганы ацетат байжээ. Pb(CH
3
-COO)

2

Катод дээр: Pb2+ + 2e- = Pb
Анод дээр: CH

3
COO - - e- =CH

3
COO

CH
3
COO- = CH

3
 + CO

2

2CH
3
- = CH

3
-CH

3

Нийлбэр урвал нь: 2Pb(CH
3
COO)2 = Pb + C

2
H
6
 + 2CO

2


Натрийн сульфитийг хїхэртэй хольж буцалгахад їїссэн уусмал нь урвалын
їндсэн бїтээгдэхїїнээс гадна урвалд ороогїй сульфитийн їлдэгдлийг агуулна.
Уусмалыг задлан шинжлэхээр тус бїр 1 см3 эзэлхїїнтэй хоёр сорьц авч, эхний
сорьцыг 100 см3 болтол нэрмэл усаар шингэлээд хїхрийн хїчлийн сулруулсан
уусмалыг илїїдлээр нэмж калийн перманганатын 1N уусмалаар титрлэхэд
тїїнээс 22 см3 зарцуулагджээ. Хоёр дахь сорьцийг эхлээд буусан тунадасыг
нь бїрэн уустал бромын усаар їйлчилж, буцаагаад барийн хлоридийн уусмалыг
илїїдлээр нэмж буусан тунадасыг шїїж аваад улайсгахад жин нь 4,9015 г
байжээ. Явсан урвалуудын тэгшитгэлийг бичиж, урвалын бїтээгдэхїїн болон
урвалд ороогїй їлдсэн натрийн сульфитийн хэмжээг олно уу.

Na
2
SO

3
 + S = Na

2
S
2
O
3

(1)
Na

2
S
2
O
3
 + H

2
SO

4
 = Na

2
SO

4
 + H

2
O + SO

2
 + S (2)

Na
2
SO

3
 + H

2
SO

4
 = Na

2
SO

4
 + H

2
O + SO

2
(3)

2MnO
4
- + 5SO

3
2- + 6H+ = 2Mn2+ + 5SO

4
2- + 3H

2
O (4)

Na
2
S
2
O
3
 + Br

2
 + H

2
O = H

2
SO

4
 + 6HBr + S (5)

S + 3Br
2
 + 4H

2
O = H

2
SO

4
 + 6HBr (6)

Na
2
SO

3
 + Br

2
 + H

2
O = Na

2
SO

4
 + 2HBr (7)

SO
4
2- + Ba2+ + H

2
O = BaSO

4
(8)

Нэгэн органик хїчлийн давсны уусмал дундуур 2 цагийн туршид 0,5 А хїчтэй
гїйдлийг гїйлгэхэд катод дээр 3,865 г жинтэй тємєрлєг сууж, анод дээр этан,
єєр нэгэн хийн холимог ялгарчээ. Хэрэв катод дээр ялгарсан 5,18 г жинтэй
тємєрлєг зэсийн сульфатын усан уусмалаас 1,59 г зэсийг тїрж гаргадаг гэвэл
катод дээр ямар тємєрлєг ялгарсан бэ? Электролизд орсон давсны томьёог
олно уy. (5 оноо)

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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Титрлэлтийн їндсэн дээр уусмал дахь SO
3
2- ионы экв-молийн хэмжээ:

;
x

KMnO22

SO

KMnO100 4

2
3

4 



  x=0,022 экв-моль. SO

3
2-

10 мл уусмалд х г натрийн тиосульфат ба у г натрийн сульфит байна гэвэл
хїчиллэг орчинд калийн перманганаттай урвалд орсон бодисын экв-моль нь:
Тэгшитгэлийн системийг бодвол:

2x
158

2y
126

0,022

2 233,4x
158 126

4,1095

=

2 233,4x

+

+ =








1095,4y852,1x9544,2

022,0y0159,0x126,0

x=1,58 г Na
2
S
2
O
3

y=0,126 г Na
2
SO

3

Мєнгєн толины урвалд ордог, 2,15 г жинтэй, C
4
H
6
O
2
 гэсэн найрлагатай нэг

органик бодос А-г сулруулсан хїхрийн хїчлийн оролцоотой гидролизд оруулахад
Б, В бодисуудын уусмал їїсчээ. Энэ уусмал уруу ханш хэмжээтэй мєнгєний
оксидийн аммиакийн уусмал нэмэхэд 5,4 г жинтэй тунадас буужээ. Хэрвээ 2
моль хэмжээтэй В бодисыг хїчтэй исэлдїїлэгчээр исэлдїїлж їїссэн органик
бодис Г-г илїїдэл шохойн усаар їйлчлэхэд Д давс гардаг. Д давсыг 400-5000С
температурт хуурай нэрэхэд 1 моль В бодис їїсдэг гэвэл А, Б, В, Г, Д
бодисуудын байгууллын томьёог тогтоон, холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг
бич.

1. А бодосын молийн массыг олж, молийн тоог гаргая.

моль/г86M

OHC 264


             моль025,0

моль/г86

15,2

M

m
n 

2. А бодис нь мєнгєн толины урвалд ордог тул альдегидийн бїлгийг агуулсан
байх ёстой. Хїчлийн гидролизд орж, усаар задран хоёр  бодисын холимог їїсгэн,
тэдгээр нь мєн мєнгєн толины урвалд орж байсан гэдгээс їндэслэн эх бодис А
бол шоргоолжны хїчлийн эфир байсан гэсэн дїгнэлтийг хийж болно. А бодисын
байгууллыг ерєнхийд нь дараах байдлаар дїрсэлж болох юм.

R O C

O

H

3. Эх бодис А-ийн туршлагаас олсон томьёо, бидний тєсєєлєн буй бїтцийн
ерєнхий томьёог анхаарч їзвэл R нь C

4
H
6
O
2
-оос HCOO-г хассан томьёонд

тохирно. Томьёонд тохирох тогтвортой дараах 3 тєрлийн байгуулал бїхий
радикал байна. Їїнд:

a. CH2 CH CH2
б. C

H
C
H

CH3 в. C CH2

CH3

4. Энэхїї 3 тєрлийн радикалын тохиолдол бїрд А бодисын гидролизд орох,
гидролизийн бїтээгдэхїїний талаар шїїж їзье:

O
C

H
O C

H
C
H

CH3 + H2O

O
C

H
OH C

H
C
H

CH3HO+ C
H2
C CH3

O

H

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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9.2.2.Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýí
I õóâèëáàð:

Энэ урвалаар їїссэн ханаагїй спирт нь хоёрлосон холбооны p систем, хїчилтєрєгчийн
хувааж эзэмшээгїй p электрон хосын p-p холбогдлын дїнд їїссэн +М эффектийн нєлєєгєєр
таутомер хувиралд орж пропионы альдегидад хувирч байна. Їїссэн пропионы альдегид,
шоргоолжны хїчил хоёул мєнгєн толины урвалд орно. Мєнгєн толины урвалаас їїссэн
мєнгєний тунадасны хэмжээ

моль05,0
моль/г108

г4,5
Ag 

Мєнгєн толины урвалын ерєнхий бїдїївчийг бичвэл:

 
R

O
C

H
Ag2O = RCOOH  +  2Ag

Урвалаас буух мєнгєний тунадасны молийн тоо нь урвалд орсон органик бодисын молийн
тооноос хоёр дахин их байх ёстой. 0,025моль А бодисоос 0,025моль шоргоолжны хїчил,
0.025моль пропионы альдегид їїсч, эдгээрээс тус бїр хоёр дахин их буюу 0,05, 0,05
моль мєнгє, нийтдээ 0,05+0,05=0,1моль мєнгєний тунадас буух ёстой. Гэтэл їїний хагасын
хэмжээтэй мєнгє їїссэн тул А бодосын гидролизын урвалаар мєнгєн толины урвалд
ордоггїй нэгэн органик бодис, мєн шоргоолжны хїчил їїсчээ гэсэн дїгнэлт хийж болно.

Гидролизоор:

C O CH2 HC

O

H
CH2

H2O
HCOOH CH2CHCH2HO+

Їїссэн ханаагїй спирт CH
2
= CH – CH

2
OH нь мєнгєн толины урвалд орохгїй хэдий ч

дараагийн нєхцєлд їл тохирно.

C O C H2C

O

H
H2O

H3C

H+

C OH

O

H

C H2CH3C

OH

C H3CH3C

O

Гидролизын урвалаар шоргоолжны хїчил ба ацетон їїснэ. Ацетон мєнгєн толины урвалд
орохгїй ба бодлогын цааших нєхцєлд тохирч байна. Їїнийг дараах бїдїївчээр батлан
харуулж  болно. Ацетоныг ширїїн нєхцєлд исэлдїїлэхэд хэлхээ тасарна:

H3C C CH3

O
[O]

-2CO2
2CH3COOH

Ca(OH)2

-H2O C

Ca(OH)2

-H2O Ca(CH3COO)2
t0

-CaCO3
H3C C CH3

O

Иймд А бодос нь:

C O C H2C

O

H
CH3

Б бодос нь: HCOOH шоргоолжны хїчил болно.

Танд шинжлїїлэхээр NH
4
OH-ын їл мэдэгдэх концентрацитай уусмал єгчээ.

Даалгавар:
1. Шинжилж буй уусмал NH

4
OH болохыг нотлох чанарын нэг урвал явуулна уу.

2. Титрлэж  буй бодосын уусмал, илрїїлэгчийг сонгон авч шинжилж буй
уусмалын нормаль концентрацийг тодорхойлно уу.
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3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэл бичиж, тооцоо хийгээрэй.
4. Энэ аргын онолын їндсийг тайлбарлаарай.

Танд шинжлїїлэхээр NaHCO
3
-ын їл мэдэгдэх концентрацитай уусмал єгчээ.

Даалгавар:
1. Шинжилж буй уусмал NaHCO

3
 болохыг нотлох чанарын нэг урвал

    явуулна уу.
2. Титрлэж буй бодисын уусмал, илрїїлэгчийг сонгон авч шинжилж
    буй уусмалын нормаль концентрацийг тодорхойлоорой.
3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэл бичиж, тооцоо хийгээрэй.
4. Энэ аргын онолын їндсийг тайлбарлана уу.

Танд шинжлїїлэхээр NaCl-ын їл мэдэгдэх концентрацитай уусмал єгчээ.
Даалгавар:

1. Шинжилж буй уусмал NaCl болохыг нотлох чанарын нэг урвал явуулна
   уу.
2. Титрлэж буй бодисын уусмал, илрїїлэгчийг сонгон авч шинжилж буй
   уусмалын нормаль концентрацийг тодорхойлно уу.
3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэл бичиж, тооцоо хийгээрэй.
4. Энэ аргын онолын їндсийг тайлбарлаарай.

Танд шинжлїїлэхээр CH
3
COOH-ын їл мэдэгдэх концентрацитай уусмал єгчээ.

Даалгавар:
1. Шинжилж буй уусмал CH

3
COOH болохыг нотлох чанарын нэг урвал

    явуулна уу.
2. Титрлэж буй бодисын уусмал, илрїїлэгчийг сонгон авч шинжилж
    буй уусмалын нормаль концентрацийг тодорхойлно уу.
3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэл бичиж, тооцоо хийгээрэй.
4. Энэ аргын онолын їндсийг тайлбарлаарай.

Танд шинжлїїлэхээр KHCO
3
-ын їл мэдэгдэх концентрацитай уусмал єгчээ.

Даалгавар:
1. Шинжилж буй уусмал KHCO

3
 болохыг нотлох чанарын нэг урвал

    явуулна уу.
2. Титрлэж буй бодосын уусмал, илрїїлэгчийг сонгон авч шинжилж
    буй уусмалын нормаль концентрацийг тодорхойлно уу.
3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэл бичиж, тооцоо хийгээрэй.
4. Энэ аргын онолын їндсийг тайлбарлааарай.

Танд шинжлїїлэхээр Na
2
CO

3
-ын їл мэдэгдэх концентрацитай уусмал єгчээ.

Даалгавар:
1. Шинжилж буй уусмал Na

2
CO

3
 болохыг нотлох чанарын нэг урвал

    явуулна уу.
2. Титрлэж буй бодисын уусмал, илрїїлэгчийг сонгон авч шинжилж
    буй уусмалын нормаль концентрацийг тодорхойлно уу.
3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэл бичиж, тооцоо хийгээрэй.
4. Энэ аргын онолын їндсийг тайлбарлаарай.

Танд шинжлїїлэхээр KCl-ын їл мэдэгдэх концентрацитай уусмал єгчээ.
Даалгавар:

1. Шинжилж буй уусмал KCl болохыг нотлох чанарын нэг урвал явуулна
    уу.
2. Титрлэж буй бодисын уусмал, илрїїлэгчийг сонгон авч шинжилж
    буй уусмалын нормаль концентрацийг тодорхойлно уу.

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:

VII õóâèëáàð:
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3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэл бичиж, тооцоо хийгээрэй.
4. Энэ аргын онолын їндсийг тайлбарлаарай.

Танд шинжлїїлэхээр рашааны ус єгчээ.
Даалгавар:

1. Шинжилж буй рашааны усан дахь хлорыг илрїїлэх чанарын урвал
нэгийг явуулна уу.
2. Титрлэж буй бодисын уусмал, илрїїлэгчийг сонгон авч шинжилж
буй уусмалын нормаль концентрацийг тодорхойлно уу.
3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэл бичиж, тооцоо хийгээрэй.
4. Энэ аргын онолын їндсийг тайлбарлаарай.

Танд шинжлїїлэхээр K
2
CO

3
-ын їл мэдэгдэх концентрацитай уусмал єгчээ.

Даалгавар:
1. Шинжилж буй уусмал K

2
CO

3
 болохыг нотлох чанарын нэг урвал

явуулна уу.
2. Титрлэж буй бодисын уусмал, илрїїлэгчийг сонгон авч шинжилж
буй уусмалын нормаль концентрацийг тодорхойлно уу.
3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэл бичиж, тооцоо хийгээрэй.
4. Энэ аргын онолын їндсийг тайлбарлаарай.

Танд шинжлїїлэхээр Морын давсны уусмал єгчээ. Тїїний найрлага дахь
тємрийн хэмжээг тодорхойлох ажлыг хийнэ її?
Даалгавар:

1. Шинжилж буй уусмал тємєр агуулсныг нотлох чанарын нэг урвал
явуулна уу.
2. Титрлэж буй бодисын уусмал, илрїїлэгчийг сонгон авч шинжилж
буй уусмалын нормаль концентрацийг тодорхойлно уу.
3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэл бичиж, тооцоо хийгээрэй.
4. Энэ аргын онолын їндсийг тайлбарлаарай.

1. 1,18гр нэгэн органик хїчил ба 0,46 г шїлтийн тємєрлєг хоёрын хооронд урвал
явагдсаны дїнд хэвийн нєхцєлд 224 мл устєрєгч ялгарчээ. Хїчлийн харьцангуй
молекул цул 118 бол хїчлийн бїх боломжит томьёог бичиж, шїлтийн
тємєрлєгийн харьцангуй атом цулыг олно уу.

2. Нїїрстєрєгч, устєрєгч, хїчилтєрєгчєєс тогтсон нэгэн органик бодосын
харьцангуй молекул цул нь 88 болно. 0.44 г энэ бодосыг бїрэн шатаахад хэвийн
нєхцєлд 560 мл нїїрсхїчлийн хий їїссэн бол энэ бодосын молекул томьёог
тогтоож, тїїний бїх боломжит изомерїїдийн байгууллын томьёог бичнэ її.

3. А бодисын практикийн хувьд цэвэр усан уусмал гаргахын тулд дараах аргыг
хэрэглэдэг. Їїний тулд 2,2 г В бодисыг хїхрийн хїчлийн 13%-ийн
(=1,0905 г/см3) 9 мл хїйтэн уусмалд аажмаар хутгангаа хийж єгдєг. Энэ аргын
дутагдалтай тал нь гэвэл бїтээгдэхїїний гарц дєнгєж 7% байдаг. Иймд зарим
єєрчлєлт хийж бїтээгдэхїїний гарцыг сайжруулж болно. В бодисыг аажим
хутгангаа хийж, уусмал дундуур нїїрсхїчлийн хийг нэвтрїїлнэ. Энэ їед
бїтээгдэхїїний гарц 82% болдог. А бодисын їїссэн уусмал хїчиллэг болгосон
калийн перманганатын уусмалтай харилцан їйлчилж, неонтай харьцуулсан
нягт нь 1,6 бїхий С хийг ялгаруулдаг.

А. А, В, С бодосуудыг тодорхойлоорой.
В. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бичээрэй.
С. Энэ аргад бїтээгдэхїїний гарц бага байдгийн їндсэн шалтгааныг
    тайлбарлаарай.

VIII õóâèëáàð:

IX õóâèëáàð:

X õóâèëáàð:

9.2.3 Òýìöýýíä èð¿¿ëñýí áîäëîãûí ò¿¿âýð
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D. А бодосын уусмалтай калийн перманганат урвалд ороход  уусмалын єнгє
    яаж єєрчлєгдєх вэ?
E. Анхны аргаар гаргаж авсантай ижил хэмжээтэй бодосыг 2-р аргаар гаргаж авахад
    хичнээн г В бодос шаардлагатай вэ?
F. А ба В бодос гаргаж авах аргыг урвалын тэгшитгэлээр илэрхийлнэ її.
G. А бодос озонтой хэрхэн харилцан їйлчлэх вэ?

4. Алтлаг єнгєтэй нэг хуурай холимгийг илїїдэл хэмжээний, концентрацитай азотын хїчилд
хийж 1 цаг халаажээ. Холимгийг уусгахад азотын хїчлийн 63%-ийн 16,94 г уусмал
зарцуулагджээ. Урвалын їед хїрэн єнгєтэй хий ялгарч, цэнхэр єнгєтэй уусмал, цагаан
тунадас їїсчээ. Тунадасыг шїїж, шїїгдэс шингэнийг саармагжуулж, 2 тэнцїї хэсэгт
хуваажээ. Эхний хэсгийг хїхрийн хїчлийн илїїдэл уусмалаар боловсруулахад 0,044 г
цагаан тунадас ялгарав. Энэ тунадас калийн сульфидийн концентрацитай уусмалд харлаж
байв. Шїїгдсийн хоёр дахь хэсэгт калийн сульфидийн уусмалаас илїїдлээр хийхэд
1,841гр хар тунадас їїссэн бол анхны бодисын чанарын ба тооны найрлагыг тодорхойлж,
холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бичнэ її.

5. 19,2 г нэгэн хоёр суурьт карбоны хїчлийн калийн давс А-ийн усан уусмалын
электролизоор анод дээр хэвийн нєхцєлд хэмжигдсэн 6,72 л хийн холимог ялгарчээ.
Їїссэн хийн холимгийг натрийн гидроксидийн уусмал дундуур нэвтрїїлэхэд эзэлхїїн
нь 2,24 л болтлоо багасаж, устєрєгчтэй харьцуулсан нягт нь 13 бїхий В хий їлджээ.
Хэрэв А хїчил 2000С температурт битїї хэлхээт ангидрид їїсгэдэг, В хий мєнгєний
оксидийн аммиакан уусмалтай цагаан єнгийн тунадас їїсгэдэг бол А, Б, В бодисуудын
байгууллыг тогтоож батална уу.

6. Зэс, нїїрс хоёрын холимгийг илїїдэл хэмжээний хїхрийн хїчлийн концентрацитай
уусмалаар їйлчлэхэд хэвийн нєхцєлд ялгарсан 71,68 л хийн холимгийг калийн
перманганатын уусмал дундуур нэвтрїїлэхэд 22,4 л хий шингээгдэлгїй їлджээ. Анхны
холимгийн бїрэлдэхїїнийг тогтоож, явагдах бїх урвалын тэгшитгэлийг бичиж, урвалын
явцад їїсэх янз бїрийн тємєрлєгїїдийн сульфатын хэмжээг бодож олно уу.

7. C
6
H
12
O
3
 томьёотой А бодисыг натрийн шїлтийн уусмалаар саванжуулахад Б ба Д бодос

їїсчээ. Б бодос нь хоёр шаттай исэлдэж С бодисыг їїсгэнэ. В бодис бромтой харилцан
їйлчилж, Г бодисыг їїсгэнэ. Г бодос нь шїлтийн уусмалаар саванжиж Д бодисыг їїсгэнэ.
Д бодисыг ханш хэмжээтэй давсны хїчлээр їйлчлэхэд 40% нїїрстєрєгч, 6.66% устєрєгч
мєн хїчилтєрєгч агуулсан Е нэгдэл їїсчээ. Е бодис нь бодисын солилцооны дїнд їїсдэг,
биологийн процесст чухал їїрэг гїйцэтгэдэг. 2 молекул Е бодис 1 молекул ус ялгаруулж
тогтворгїй нэгдэл Ж-г їїсгэдэг. Азот агуулсан органик бодис З-г азотлаг хїчлээр
боловсруулахад нэг шаттай урвалаар Е бодос їїсдэг бол дурдсан органик бодосуудын
байгууллыг тогтоож урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

8. Битїї саванд этиний гомологийн нэг гишїїн, хїчилтєрєгч хоёрыг 1:5 эзэлхїїний
харьцаагаар хольж хийгээд тэсэлжээ. Нїїрстєрєгчийг бїрэн шатсаны дараа урвалын
бїтээгдэхїїнїїдийг анхны температур хїртэл нь хєргєхєд ус шингэрч саван дахь даралт
анхны даралтын 66,7%-тай тэнцїї болжээ. Хїчилтєрєгчтэй хольсон нїїрсустєрєгчийн
томьёог ол.

9. Хэвийн нєхцєлд байгаа 1,12 л А хийг илїїдэл хїчилтєрєгч дотор шатаахад хатуу
байдалтай бїтээгдэхїїн їїсдэггїй бєгєєд харин їїссэн хийн бїтээгдэхїїнийг 3000 К
температурт шатааж, кальцийн гидроксидийн илїїдэл уусмалд бїрэн шингээхэд 6.95гр
тунадас їїсдэг байна. Мєн 1,12гр А хийгээр шингэн резин бємбєлгийг дїїргэхэд цул нь
2,2гр болжээ. А хийн томъёо болон резин бємбєлгийн цулыг бодож ол.
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Энэ олимпиадад Улаанбаатар хотын 4 их сургуулийн нийт 21 оюутан оролцсон
бєгєєд їїнээс оюутны А бїлгийн тэмцээнд 11 оюутан, оюутны Б бїлгийн
тэмцээнд 10 оюутан оролцсон.

Зэс (I)-ийн оксид, зэс (II)-ийн оксид, зэсийн 1,42г холимгийг концентрацитай
давсны хїчлийн уусмалаар їйлчлэхэд 0,071г тунадас буужээ. Харин 1,24г
цултай дээрх холимгийг шингэрїїлсэн хїхрийн хїчлээр їйлчлэхэд 0,31г
тунадас буусан бол 1г анхны холимгоос хичнээн г зэс гарган авч болох вэ?

(6 оноо)
А, Б гэсэн 2 хатуу бодисын холимгийг концентрацитай азотын хїчлийн халуун
уусмалаар боловсруулахад В гэсэн хий ялгарч, Г бодисын уусмал, Д гэсэн
тунадас тус бїр їїсчээ. Анхны холимгийг 1500 С – 2000С температур хїртэл
улайтгахад ямар нэгэн єєрчлєлт гараагїй бєгєєд агааргїй орчинд хїчтэй
улайтгахуй (8000С – 9000С)-д тємєрлєг М, хэвийн нєхцєлд авсан Е гэсэн зєвхєн
2 бїтээгдэхїїн бодис їїсчээ. Эдгээр бїтээгдэхїїн бодис нь туршлагын нєхцєлд
тогтвортой бєгєєд А, Д бодисуудын холимгийг улайтгахад мєн їїсдэг. Е хийг
шохойн усан дундуур нэвтрїїлэхэд эхлээд тунадас бууж, дараа нь бїрэн уусдаг
Ж бодис їїсдэг. М тємєрлєгийн нунтгийг агаарт удаан хугацаагаар халаахуй
(4500С)-д 9,334% хїчилтєрєгч агуулсан З бодис їїсдэг. З бодис нь илїїдэл
шїлтэнд бїрэн, илїїдэл шингэрїїлсэн азотын хїчилд хэсэгчлэн уусдаг гэвэл
А-З, М бодисуудыг нэрлэж, дурдсан урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

(9 оноо)
Нэгэн нїїрсустєрєгчийг гэрлийн нєлєєнд илїїдэл бромтой харилцан
їйлчлїїлэхэд зєвхєн ганц дибромид їїсчээ. 5,202г дибромидийг мєнгєний
нитратын усан уусмалаар їйлчлэхэд 6,8392г тунадас бууж, нэгэн органик шингэн
їїсэв. Энэхїї шингэнийг мєнгєний оксидийн аммиакан уусмалаар їйлчлэхэд
3,672г тунадас буужээ. Анхны нїїрсустєрєгчийг харанхуйд тємрийн бромидийн
оролцоотойгоор бромтой харилцан їйлчлїїлэхэд 99:1 гэсэн харьцаатай хоёр
монобромид їїсдэг бол анхны нїїрсустєрєгчийн байгууллыг тогтоож,
урвалуудын тэгшитгэлийг бич. (6 оноо)

Давсны хїчлийн уусмалыг натрийн гидроксидийн 1М уусмалаар метилоранж
илрїїлэгчтэй титрлэхэд давсны хїчлийн 100мл уусмалд натрийн гидроксидийн
99мл уусмал зарцуулагджээ. Хэрэв метилоранжийн єнгє pH~ 4 їед
єєрчлєгддєгийг анхаарч илрїїлэгчийн єнгє хувирах pH-ийн холбогдлын їеийн
давсны хїчлийн уусмалын молийн концентрацийг, мєн илрїїлэгчийн єнгє
хувиралтын pH-ийн холбогдлыг їл тооцох їеийн давсны хїчлийн уусмалын
концентрацийг тооцоход гарах харьцангуй алдааг тус тус бодож ол.

Харьцангуй молекул цул нь 70-тай тэнцїї 0,7г А бодисыг бїрэн шатаахад хэвийн
нєхцєлд 1120мл нїїрсхїчлийн хий, 0,9г ус їїсэв. Харин 0,7г А бодисыг хїхрийн
хїчлийн орчинд калийн дихроматаар исэлдїїлэхэд їїсэх холимогт 0,58г В
бодис їїсдэг. В бодис нь устєрєгчийг нэгдїїлж С бодисыг їїсгэдэг бол А, В, С
бодисуудын байгууллыг тогтоож, урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

(4 оноо)

Танд єгсєн нэгэн тємєрлєгийн хлоридийн талст устын томьёог шаардлагатай
багаж хэрэгсэл ашиглан тогтоо. Уг талст ус ямар тємєрлєгийн давс болохыг
туршлагаар батал.

Танд єгсєн цайраас шаардлагатай багаж хэрэгсэл, бодис урвалжийг ашиглан
цайрын хлоридийг синтезлэж, тїїний молекулын томьёог тогтоо.

9.3. ÎÞÓÒÍÛ “À” Á¯ËÝÃ

9.3.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

V çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

9.3.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:
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Танд єгсєн дээжин дэх натрийн хлоридийн агуулгыг тооны шинжилгээний арга,
багаж хэрэгслийг сонгон тодорхойл.

Танд єгсєн нэгэн тємєрлєгийн хлоридийн талст устын томьёог шаардлагатай
багаж хэрэгсэл ашиглан тогтоо. Уг талст ус ямар тємєрлєгийн давс болохыг
туршлагаар батал.

Танд єгсєн магнигаас шаардлагатай багаж хэрэгсэл, бодос урвалжийг ашиглан
магнийн хлоридийг синтезлэж, тїїний молекулын томьёог тогтоо.

Танд єгсєн дээжин дэх калийн хлоридийн агуулгыг тооны шинжилгээний арга,
багаж хэрэгслийг сонгон тодорхойл.

Танд єгсєн нэгэн тємєрлєгийн хлоридийн талст устын томьёог шаардлагатай
багаж хэрэгсэл ашиглан тогтоо. Уг талст ус, ямар тємєрлєгийн давс  болохыг
туршлагаар батал.

Танд єгсєн тємрєєс шаардлагатай багаж хэрэгсэл, бодис урвалжийг ашиглан
тємєр (II)-ийн хлоридийг синтезлэж, тїїний молекулын томьёог тогтоо.

Танд єгсєн дээжин дэх натрийн бромидийн агуулгыг тооны шинжилгээний арга,
багаж хэрэгслийг сонгон тодорхойл.

Танд єгсєн тємєрлєг зэсээс тїїний оксидийг хамгийн зохистой аргаар синтезлэж,
молекул томьёог нь тодорхойл.

Танд єгсєн тємєрлєг тємрєєс тїїний оксидийг хамгийн зохистой аргаар
синтезлэж, молекул томьёог нь тодорхойл.

Танд єгсєн тємєрлєг цайраас тїїний оксидийг хамгийн зохистой аргаар
синтезлэж, молекул томьёог нь тодорхойл.

200С температурт 1моль натрийн хлоридийг усанд уусган 12%-ийн уусмал
бэлтгэхэд 3,253кЖ дулаан ялгарчээ. Мєн ийм уусмалыг 250 0С температурт
бэлтгэхэд 2,943кЖ дулаан ялгарав. Хэрэв C

p
NaCl(хат)=75,6Ж/град моль, C

p
 (ус)=

50,4Ж/град моль бол уусмалын дулаан багтаамжийг бодож ол.
(5 оноо)

Хїхрийн хїчлийн зэсийн уусмал дундуур 0,15А гїйдэл гїйлгэжээ. Зэсийн ионы
шилжилтийн тоо 0.4 бол 30 минутын хугацаанд электролитийн уусмалын хєндлєн
огтлолоор явж єнгєрсєн зэсийн ионы хэмжээг бодож ол. (4 оноо)

T=27730К температурт ус, устєрєгч, хїчилтєрєгч хоёр болон задарчээ. Энэ
нєхцєлд гарган авсан 1м3 хийн холимог нь 0,7757кг жинтэй, задралын хэм нь
4,1% байдаг гэвэл урвалын Kc ба Kp-г тус тус бодож ол. (4 оноо)

Таван хуруу шилэнд аммонийн нитрат, нитрит, магни, хартугалга, цайрын
нитратуудын єнгєгїй уусмалууд єгєгджээ. Эдгээр нэгдлїїдийг зєвхєн хоёр
урвалж хэрэглэн тань. (3 оноо)

Метанол, этанолын холимгийг хїчиллэгжїїлсэн калийн перманганатын
уусмалаар исэлдїїлэхэд ялгарсан хийг илїїдэл хэмжээний барийн
гидроксидийн уусмал дундуур нэвтрїїлэхэд 1,97гр тунадас їїсчээ.

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:

VII õóâèëáàð:

VIII õóâèëáàð:

IX õóâèëáàð:

X õóâèëáàð:

XI õóâèëáàð:

XII õóâèëáàð:

9.4. ÎÞÓÒÍÛ “Á” Á¯ËÝÃ

9.4.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

V çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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Мєн тийм хэмжээний дээрх холимгийг илїїдэл хїчилтєрєгч дотор шатаахуйд
їїссэн хийг илїїдэл хэмжээний барийн гидроксидийн уусмал дундуур
нэвтрїїлэхэд 5,91г тунадас їїсчээ. Анхны холимгийн молийн концентрацийг
бодож ол. (4 оноо)

Зэс (II)-ийн ионы аммиактай їїсгэх комплексийн батжилын тогтмолыг тодорхойл.

Хингидрон электродыг ашиглан ацетатын буфер уусмалын рН-ыг тодорхойл.

Цууны хїчлийн диссоциацийн хэмийг тооцон, Оствальдын шингэрїїлэлтийн
хуулийг шалгаж, харьцангуй алдааг ол.
 К

0
=1.75·10-5

Чихрийн уусмалын концентрацийг поляриметрийн графикийн болон тооцооны
аргаар тус тус тодорхойл.

Иодын уусмалын концентрацийг спектрофотометрийн болон химийн анализын
аргаар тодорхойл.

Улсын химийн IX олимпиадын багш нарын ажил мэргэжлийн тэмцээнд нийт 19
аймаг, хотын 22 сургуулийн 23 багш нар оролцжээ.

Та мєнгєний нитратын 0,02М-ын уусмал, хїхрийн хїчлийн 1N-ын ижил
эзэлхїїнтэй хоёр уусмалыг холиход тунадас бууна гэж бодож байна уу? Тооцоо

хийж хариулна уу? 
42 SOAgÓ¯ = 7,710-5 болно.

Дээр єгсєн лавлах хїснэгтийг ашиглан:
А. Органик нэгдлїїдийн їїсэхїйн дулаан (їїсэхїйн энтальпи)-ыг бодож ол.
Б. Эфиржих урвал экзотермийн, эндотермийн урвалын аль нь болохыг тогтоо.
В. Этилацетатын їїсэх урвалын тэнцвэрийн тогтмолыг бодож ол.

9.5.2. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé òåñò

1. Махбод фторыг фторид ионыг нь усан уусмал дахь химийн исэлдїїлэгчээр
гарган авч болдоггїйн учир нь:

А. Фторид ион хїчтэй гидратчилагдсан байдаг.
Б. Фторид ион тогтворгїй.
В. Фтор хамгийн хїчтэй исэлдїїлэгч юм.
Г. Фтор бидний мэдэх хамгийн хїчтэй ангижруулагч юм.
Д. Фторын атом хамгийн єндєр иончлолын энергитэй.

2. Дараах бодисуудын аль нь натрийн хлоридийн усан уусмалын электролизийн
шууд бїтээгдэхїїн биш буюу эдгээр бїтээгдэхїїний аль нэгний нь устай
урвалд орсны бїтээгдэхїїн биш вэ?

9.4.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

 9.5. ÁÀÃØ ÍÀÐ

9.5.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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3. Дараах бодисуудын алины нь 0,1М-ийн уусмал илїї хїчиллэг вэ?
А. KNO

3
; Б. KCN; В. AlCl

3
;

Г. NaC
2
H
3
O
2
; Д. Cu(C

2
H
3
O
2
)
2

 4. Дараах тєрлийн бодисуудын аль нь усанд Бренстэд Люисийн хїчтэй суурийг
їїсгэх вэ?

А. NH
3
; Б. F-; В. NH

2
-; Г. CO

3
2-; Д. OH-

5. Молекул орбиталийн онол ёсоор O
2
- ионы холбооны эрэмбэ хэдтэй тэнцїї

вэ?
А. 0.5; Б. 1; В. 1.5; Г. 2; Д. 2,5

6. Дараах нэгдлїїдийн аль нь илїї хїчиллэг шинж чанартай вэ?
А. Фенол; Б. n-аминофенол; В. n-нитрофенол;
Г. м-нитрофенол; Д. 2,6-дигуравдагчбутилфенол.

7. Дараах галогент уламжлалуудын аль нь бимолекулт нуклеофиль (SN
2
)

халалцах урвалд илїї идэвхтэй ордог вэ?

H3C CH Br

CH3

;À. C6H5 BrÁ. ; CH3

CH3

CH3

C BrÂ.

CH3

H
C C

H

Br

Ã. C6H5 BrÄ. CH2

8. Дараах нэгдлїїдийн аль нь электрофиль нэгдэх урвалд хамгийн идэвхтэй
орох вэ?

А. R
2
C = CR

2
 ; Б. R

2
C = CHR;

В. R – CH = CH – R; Г. R – CH = CH
2
;

Д. CH
2
 = CH

2

9. Дараах нэгдлїїдийн аль нь єндєр температурт буцлах вэ?
А. CH

3
 – CH

2
 – O – CH

2
 – CH

3
;

Б. CH
3
 – CH

2
 – CO – CH

3
;

В. CH
3
 – CH

2
 – CH

2
 – CH

2
 – OH ;

Г. CH
3
 – CH

2
 – CH

2
 – COOH ;

Д. CH
3
 – CH

2
 – CH

2
 – CH

2
 – CH

3

10.   OHOHOH2 32
 гэсэн тэгшитгэлээр явдаг усны єєрєє иончлолын

тэнцвэрийн тогтмол 250С температурт 110-4 байдаг. Тэгвэл энэхїї температурт
давсны хїчлийн    110-10 молийн уусмалын рН нь дараах холбогдлын алинтай
нь илїї ойролцоо байх вэ?

А. 12; Б. 10.5; В. 10; Г. 7; Д. 2
11. NaOH, NaHCO

3
 хоёрыг эсвэл Na

2
CO

3
 агуулсан байх ёстой нэгэн дээжийг

таньцлахуйд (титрлэхэд) дараах титрлэлтийн муруй гарсан бол уг дээж ямар
найрлагатай байсан бэ?

А. NaOH; Б. Na
2
CO

3
; В. NaHCO

3
;

Г. NaOH, Na
2
CO

3 
; Д. NaHCO

3
, Na

2
CO

3

12. Єгєгдсєн дээжийн чухам аль нь KMnO
4
-ийн 0,2N-ийн 25мл уусмалыг Mn2+

болон H
2
O болтол ангижруулж чадах вэ?

А. H
2
C
2
O
4
2H

2
O-ын 0,1М 100 мл уусмал нь нїїрсхїчлийн хий, ус

болон исэлдэхдээ;
Б. H

3
AsO

3
-ын 0,1М 50 мл уусмал нь H

3
AsO

4
 болон исэлдэхдээ;

В. H
2
O
2
-ын 0,2М 25мл уусмал нь H+, O

2
 болон исэлдэхдээ;

Г. SnCl
2
-ын 0,1М 25мл уусмал нь Sn4+ болон исэлдэхдээ;

Д. FeSO
4
’”7H

2
O-ын 0,1М 25мл уусмал нь Fe3+ болон

исэлдэхдээ.
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Єгєгдсєн амны хужир дахь натрийн гидрокарбонатын агуулгыг хувиар илэрхийл.

Єгєгдсєн хоолны давсан дахь натрийн хлоридийн агуулгыг тодорхойл.

Єгєгдсєн угаалгын нунтаг дахь натрийн карбонатын агуулгыг тодорхойл.

Єгєгдсєн давсан дахь Fe2+ ионы агуулгыг тодорхойл.

Єгєгдсєн дээжин дэх Na
2
CO

3
, NaHCO

3
-ын агуулгыг тодорхойл.

Усан хоолойн усны тїр зуурын хатуулгийг тодорхойл.

Усан хоолойн усны нийт хатуулгийг тодорхойл.

Єгєгдсєн аммиакийн усан дахь аммиакийн агуулгыг тодорхойл.

Єгєгдсєн ган болдын доторх тємрийн агуулгыг тодорхойл.

9.5.3. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýí

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:

VII õóâèëáàð:

VIII õóâèëáàð:

IX õóâèëáàð:
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Таван хуруу шилэнд аммонийн, магнийн, хар тyгалганы, цайрын нитратууд, мєн
аммонийн нитритийн уусмалууд тус тус єгєгджээ. Натрийн гидроксид, єєр нэг
урвалж ашиглан эдгээр бодсуудыг ялгаж таних урвалуудын тэгшитгэлийг бичиж
тайлбарла.

1. Магнийн давсыr ялгаж таних.

NH
4
NO

3 
+ NaOH = NH

3
 + H

2
O + NaNO

3

NH
4
NO

2 
+ NaOH = NH

3
+ H

2
O + NaNO

2

Mg(NO)
2 
+ 2NaOH = Mg(ОН)

2
 + 2NaNO

3

         цагаан
Pb(NO

3
)
2 
+ 2NaOH = Pb(OH)

2
+2NaNO

3

       цагаан (илїїдэл NaOH-д уусна)
Zn(NO

3
)
2 
+ 2NaOH = Zn(ОН)

2
 + 2NaNO

3

Pb(ОН)
2 
+ 2NaOH = Na

2
PbO

2 
+ 2H

2
O

Zn(OH)
2 
+ 2NaOH = Na

2
ZnO

2 
+ 2H

2
O

2. Аммонийн нитрат ба нитритийг ялгаж таних.
NH

4
NO

3
 + H

2
SO

4
 = єєрчлєлт гарахгїй.

2NH
4
NO

2 
+ H

2
SO

4
 = (NH

4
)
2
SO

4
 + NO

2
 + NO + H

2
O

            хїpэн хий
3. Цайрын ба хар тугалганы нитратыг ялгаж таних.

Pb(NO
3
)
2 
+ H

2
SO

4 
= PbSO

4
 + 2HNO

3

Zn(NO
3
)
2
 + H

2
SO

4
 = єєрчлєлт гарахгїй

Хїхрийн  хїчил,  aзотын хїчлийн 200 г уусмалыг  илїїдэл бapийн  хлоридын
уусмалаар їйлчлэхэд 46,6 г тунадас буусан ба їїссэн  уусмалыг
саармагжуулахад 0,5 моль гидроксид зарцуулагдсан бол эх уусмалын
бїрэлдэхїїнийг массын хувиар илэрхийл.

1. Холбогдох урвалын тэгшитгэлийг бичнэ.
  x     46,6 г       y
H
2
SO

4
 + BaCl

2
 = BaSO

4
Ї+ 2HCI

  98 r     233 г    73 г

233:98=46,6:x     6,19
233

6,4698
x 


  буюу 0,2 моль H

2
SO

4

233:73=46,6:y    6,14
233

6,4673
y 


  буюу 0,4 моль HCl

z             y’
HNO

3
+ NaOH = NaNO

3
 + H

2
O

63 г    40 г
       0,4 моль   x’

HCI  +  NaOH = NaCl + H
2
O x’= 0,4 моль

Aзотын хїчилтэй урвалд орсон натрийн гидроксидийн хэмжээ нь:
0,5-0,4=0,1 моль=y’

n
z
 = n

y’
 = 0.1 моль HNO

3
, Эндээс г3,6631,0m

3HNO 

Массын долийг олбол:

%8,9%100
200

6,19
42SOH  %15,3%100

200

3,6
3HNO 

ÓËÑÛÍ ÕÈÌÈÉÍ ÀÐÀÂÄÓÃÀÀÐ ÎËÈÌÏÈÀÄ

10.1. VIII ÀÍÃÈ

10.1.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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1:1:1 гэсэн эзэлхїїний харьцаатай гурван хий хэд хэдэн шатны хувиралд орсны
дараа 39,2 г масстай шингэн їїсгэсэн. Энэхїї шингэн нь илїїдэл зэстэй
харилцан їйлчилж 12,8 г масстай хий ялгардаг гэвэл, анх авсан хийнїїдийг
тодорхойлж, урвалын тэгшитгэлїїдийг бичиж тооцоогоор батал.

Єгєгдсєн шингэн H
2
SO

4
, HNO

3
 байж болно. Иймд:

Cu + 2H
2
SO

4  
= CuSO

4 
+ SO

2
 + 2H

2
O

Cu + 4HNO
3  
= Cu(NO

3
)
2
 + 2NO

2
+ 2H

2
O

Єгєгдсєн шингэн, хийн эзэлхїїнийг ашиглан тооцоо хийж, аль урвал явагдсаныг
олно. Ялгарсан хийн массыг х гэж тэмдэглэе.

(39,2  64) : (98  2) =12.8; 98r/моль H
2
SO

4

64 r/моль  SO
2

(39,2  46  2) :(63 4) =14.3; 63r/моль HNO
3

46 r/моль NO
2

Нєхцєл ёсоор  H
2
SO

4
 байна.

Хийн холимгийн найрлага дараах хэмжээтэй байж болно.
a. H

2
, 

 
O
2
, ,SO

2
; б. H

2
S, O

2
,  H

2
; в. H

2
S, O

2
, SO

2

Бодлогын нєхцєл ёсоор эхний холимог тохирох бєгєєд урвал дараах
тэгшитгэлийн дагуу явагдана.

2H
2
 + O

2 
= 2H

2
O

2SO
2  
+ O

2  
= 2SO

3

2SO
3
 +2H

2
O = 2H

2
SO

4

Урвалыг нэгтгэн бичвэл:
H
2
 + SO

2
 + O

2
 =H

2
SO

4
 болно.

л9,15644,14146,15VVV
2222 NSOSON 

Цайрын хїдрээс 15 г авч агаарт улайсгахад масс нь 3,4г-аар хорогдов. Мєн
энэ хїдрээс 15г авч илїїдэл давсны хїчлээр боловсруулахад їїссэн хийг
калийн перманганатын хїчиллэгжїїлсэн уусмал дундїїр нэвтруулэхэд 4,74 г
калийн перманганат урвалд орж хїхэр тунадас байдалтай  ялгарчээ. Єгєгдсєн
хїдэрт агуулагдах цайрын сульфид, цайрын карбонат, цахиурын диоксидын
массын хувийг oл.

Хїдрийг аrаарт улайсгахад дараах урвалууд явагдана.
1. 2ZnS+3O

2  
=2ZnO+2SO

2
(I)

2. ZnCO
3 
= ZnO + CO

2
 (II)

3. ZnO + SiO
2  
= ZnSiО

З
(III)

Илїїдэл давсны хїчилтэй хїдрийг урвалд оруулахад

1. ZnСO
3 
+ 2HCl =ZnCl

2
+ CO

2
+H

2
O (IV)

2. ZnS+2HCl =ZnCl
2 
+ H

2
S (V)

Їїссэн  хийнээс зєвхєн H
2
S нь калийн перманганатаар исэлдэнэ.

H
2
S + КМnO

4
 + H

2
SO

4 
=K

2
SO

4
+ S+MnSO

4
 + H

2
O

MnO-
4
 + 8Н+ +5е-  Mn+2 + 4H

2
O

 5 H
2
S - 2e-  5S + 10H+

2MnO
4
- + 5H

2
S + 6H+ = 2Mn+2 + 5S + 8H

z
O

2KMnO
4
+5H

2
S+3Н

2
SO

4
=K

2
SO

4
+2MnSO

4
+5S+8H

2
0 (VI)

(VI) урвалын тэгшитгэлээс 1 моль KMnО
4
 нь 2,5 моль Н

2
S-тэй урвалд орно.

Иймд:

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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10.1.2 Òýìöýýíä ñîíãîãäñîí áîäëîãóóä

03,0
158

74,4
)KMnO(1 4

 моль (KMnO
4
)

075,0
2

03,05

2

5
)SH(2 2







 моль (H
2
S)

(V) Урвалаас 075,02)ZnS(3  моль

тїїний масс  m
ZnS
 = 97 0,075 = 7,275 гр

(I) урвалаас 1 моль ZnS нь 1 моль ZnО їїсгэнэ. Тїїний массын зєрїї нь

г168197m1   (ZnS) холимгийг нэмэхэд (n
3
=0,075 моль ZnS-ын масс

єєрчлєгдєнє. 2,1075,016m2  г

Улайсгасны дараа гарсан массын єєрчлєлт нь 4,3m2  г. Їїнээс шаталтын

дунд їїсэх CО
2
-ийн хэмжээ

г2,22,14,3mmm 234  г тїїний  тоо хэмжээ нь:

моль05,0
44

2,2
2CO4 

(II) тэгшитгэлээс ZnCO
3
-ын хэмжээ: 

3ZNCO5n = n
4
 – 0,05 моль ZnCO

3
 тїїний масс

m
5
=125  0,05=0,25г ZnCO

3

SiO
2
- ын масс

m
6 
= m

о 
– m

1
 – m

5 
= 15 - 7,275- 6,25 =1,475гр

Холимгийн найрлага:

8,9
15

475,1
1    SiO

2

%7,41
15

25,6
2    ZnCO

3

%5,48
15

275,7
3   ZnS

1. Фосфорын ангидрид, фосфорын хїчил, фосфорын бордоо гарган авах
урвалын тэгшитгэлийг бичиж, урвал нэг бїрийн явах нєхцєл, шинж тэмдгийг
тодорхойлж бич.
2. 0,2 г А бодисыг усанд уусгахад єнгєгїй хий ялгарсан. Энэ хийг хар тyгaлга
(II)-ны уусмал дундуур нэвтрїїлэхэд хар єнгєтэй 0,956г масстай тунадас
буужээ. А бодисыг нэрлэ. Энэ нэrдлийг гарган авах арrыг бич.

3. Хоёр валенттай металл, тїїний карбонатын 8г холимгийг илїїдэл давсны
хїчлээр їйлчлэв. Энэ їeд хэвийн нєхцєлд 1720мл хий ялгарав. Энэ хийг
шохойн усан дундуур нэвтрїїлэхэд 5г тyнадас буужээ. Холимогт буй металлыг
нэрлэж холимrийн бїрэлдэхїїнийг тодорхойл.

4. Барийн хлоридийн 8,32%-ийн 200г уусмал дээр хїхэр хїчлийн натрийн 14,2%-
ийн 17,7мл (=1.13г/мл) уусмал нэмжээ. Тунадасыг ялгасны дараа уусмалд
буй бодисуудын процентийн концентрацийг oл.

5. Азотын оксидууд, азотын хїчил їїсэх урвалын тэгшитгэлїїдийг бичиж, урвал
нэг бїрийн явах нєхцєл, шинж тэмдгийг тодорхойлж бич.

6. Калийн їл мэдэгдэх давсны уусмап уруу мєнгєний нитратыг нэмэхэд 13.4г
масстай тарагн цагаан тунадас буужээ. Энэ тунадсыг улайтгахад 1.12л хортой
хий, 10.8г мєнгє ялгарав. Калийн ямар давсны уусмал байсан бэ? Явагдсан
урвалын тэгшитгэлийг бич.
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7. Натри, мєнгєний нитратын холимrийг улайтгаж, ялгарсан хийг усан дундуур
нэвтрїїлэв. Энэ їед эзлэхїїн 3 дахин багасав. Эх холимгийн бїрэлдэхїїнийг
тодорхойл.

8. 5%-ийн 50г барийн хлоридийн уусмал уруу 5%-ийн 50г хїхрийн хїчлийн
уусмал нэмжээ. Їїссэн тунадсыг салгaсны дараа уусмалд агуулагдах
бодисуудын эзлэх хувийг бод.

Танд нэг валенттай тодорхой нэгэн тємєрлєгийн оксид єгчээ. Та єєрийн ажлын
ширээн дээр буй жинлїїр, туухай, бодис авах халбага, цагийн хїнхэр шил буюу
гялтан цаас, шил аяга буюу шувтан колбо, шил савх, бюретка, пипетка, мєн
давсны хїчлийн 25%-ийн (=1,125 г/мл нягттай) уусмал, хїхрийн хїчлийн 25%-
ийн (=1,181 г/мл нягттай) уусмал, илрїїлэгч (фенолфталейн, метилоранж,
лакмус)-ийн аль тохиромжтойг сонгон хэрэглэж, єгсєн оксид ямар тємєрлєгийн
оксид болохыг тодорхойл.

Жич: шинжилгээнд авах сорьцыг 1 г-аас ихгїй авч, нэрмэл усаар чийглэх
тєдий норгож, хїчил, шїлттэй ажиллах дїрмийг чанд баримталж ажиллахыг
зєвлєе.

Ижил эзэлхїїнтэй азот, хїчилтєрєгчєєс тогтсон хийн холимгийг цахилгаан
ниргэлэгт оруулж, дараа нь тасалгааны температурт илїїдэл хэмжээний
натрийн гидроксидын шингэрїїлсэн уусмал дундуур нэвтрїїлэхэд нитрат (V)
ионыг агуулаагїй уусмал гарч, хийн анхны эзэлхїїний 25 %-тай тэнцїї
хэмжээний хий їлдсэн бол азотын хичнээн хувь нь урвалд орсон бэ? Холбогдох
урвалуудын тэгшитгэлийг бич. (3 оноо)

1. Холбогдох урвалын тэгшитгэлїїдийг бичнэ.
N
2
 + O

2
 = 2NO

NO-той холимгийг хєргєхєд илїїдэл хїчилтєрєгчєєр исэлддэг.NO
2
 нь шїлттэй

дараах маягаар урвалд орно.
2NO

2
 + 2NaOH = NaNO

2
 + NaNO

3
 + H

2
O

2. Урвалын холимогт NO
3
- агуулаагїй байна гэсэн тул NO нь бїрэн исэлдээгїй

ба хоёр оксид харилцан їйлчилж N
2
O
3
-ийг їїсгэнэ.

NO + NO
2
 +2NaOH = 2NaNO

2
 + H

2
O

3.  N
2
= O

2
=x моль азот, хїчилтєрєгчийг анх авсан. [

N2
+

O2
=2x]

 N
2
= O

2
=kx моль (k<1) азот, хїчилтєрєгч урвалд орсон.

 N
2
= O

2
=(1-k)x моль азот, хїчилтєрєгч урвалд оролгїй їлдсэн.

 NO
=2kx моль азотын монооксид їїснэ.

4. (2) урвалд NO бїрэн ороогїй тул (1-k)x моль хїчилтєрєгч шаардлагатай,
єєрєєр хэлбэл 2(1-k)x моль NO урвалд орсон.
5. (3) урвалд NO

2
 хїрэлцээгїй учир бїгд урвалд орсон. Иймд 2(1-k)x моль NO

урвалд орно.
Їлдэгдэл NO-ийн хэмжээг олбол: 2kx-2(1-k)x-2(1-k)x=6kx-4x моль болно.
6. Эндээс урвалын хийн холимог нь NO, N

2
 гэсэн їлдэгдлээс тогтох бєгєєд энэ

нь анхны эзэлхїїний 25 %-тай тэнцїї гэдгийг тооцвол: 6kx-4x+(1-k)x=0,252x;
5kx-3x=0,5x; k=0,7 буюу 70 % азот урвалд орсон.

Дараах хосоор єгєгдсєн бодисуудын хооронд явж болох харилцан їйлчлэлийг
авч їз.

а. Калийн карбонат, кальцийн гидроксид
б. Хєнгєнцагаан, тємєр (III)-ийн хлорид
в. Этандиол-1,2, хїхрийн хїчил

10.1.3.  Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

I õóâèëáàð:

10.2. X ÀÍÃÈ

10.2.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä
I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

Урвалуудын тэгшитгэлийг бичиж, явах нєхцєл (уусгагч, температур, бодисын
биетийн тєлєв байдал)-ийг зааж, хэрэв єєр єєр бодис їїсгэн явж буй бол
тэдгээрийн явах нєхцлийн ялгаа юунд оршихыг бич.

(4 оноо)
1. Усан уусмалд хоёр урвал явагдана.

KHCO
3
 + Ca(OH)

2
 = CaCO

3
 + KOH + H

2
O

2KHCO
3
 + Ca(OH)

2
 = CaCO

3
 + K

2
CO

3
 + 2H

2
O

2. Хєнгєнцагаан давсны усан уусмалтай дараах маягтай урвалд орж болно.
Al + 3FeCl

3
 = AlCl

3
 + 3FeCl

2

Al + FeCl
3
 = AlCl

3
 + Fe

3. Концентрацитай хїхрийн хїчлийн нєлєєгєєр спирт дегидротацийн урвалд
орох ба хїхрийн хїчлийн эфир їїснэ.

HOCH2CH2OH+HOCH2CH2OH H
H2SO4

-H2O

HOCH2CH2OCH2CH2OH
H2C

H2
C O

CH2H2CO

H2SO4

-H2O -H2O

- молекул дотоодын дегидротаци

HOCH2CH2OH + HOCH2CH2OH
H2SO4

-H2O

[CH2=CH-OH]+CH3CHO
H2C

H2
C O

CH2H2CO

H2SO4

-H2O -H2O

HOCH2CH2OH

H2C

H2C

OH

OH

H2C

H2C

OH

OH

+ HOSO3H(êî í ö)

+2HOSO3H(êî í ö)

2HC

2HC

O

OH
+

SO3H

2HC

2HC

O

O
+

SO3H

SO3H
2H2O

H2O

Хром (III)-ын нитратын уусмалын электролизоор 20,8 г хром ялгарчээ. Анод
дээр ямар эзэлхїїнтэй, ямар бодис ялгарсан бэ? Ялгарсан хромыг давсны
хїчилд уусгаад уусмалыг агаарт тавьж байлгасны дараа тїїн дээр шїлтийн
уусмалыг хийжээ. Уусмалыг хийхэд эхэлж буусан тунадас бїрэн уусчээ. Бїх
урвалын тэгшитгэлийг бичиж, туршлагад зарцуулагдсан натрийн гидроксидын
40 %-ийн (=1,4 г/мл) уусмалын эзэлхїїнийг ол.

(6 оноо)
Cr(NO

3
)
3 
= Cr3+ + 3NO

3
- HOH = H+ + OH-

Катод (-): 2Cr3+ + 6e- = 2Cr0

Анод (+): 4OH- - 4e- = O
2
 + 2H

2
О

2Cr(NO
3
)
2
 + H

2
O   îëèçðýëåêò

г,20

моль/г208M
Cr2


+4HNO

3
+O

2
 (1)

n
экв-мольCr

=n
экв-мольО2

г8,20

Cr + 2HCl = CrCl
2
 + H

2
 (2)

n
Cr
=

3/52

8,20
=1,2 экв-моль

Áîäîëò:
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 4CrCl
2
 + O

2
 + 4HCl = 4CrCl

3
 + 2H

2
O (3)

CrCl
3
 + 3NaOH = Cr(OH)

3
 + 3NaCl (4)

Cr(OH)
3
 + NaOH = NaCrO

2
 + 2H

2
O (5)

1,2 экв-моль Cr=1,2 экв-моль CrCl
3
=1,2 экв-моль NaOH=1,2 экв-моль

Cr(OH)
3
=1,2 экв-моль NaOH
m/Э

NaOH
=1,2;   m=1,240=48 г;    48+48=96 г NaOH

100:40=x:96 x=240 г
V
NaOH

=m/=240/1,4=171,43 мл

1,15 г жинтэй 2-хлорпрен (t0
буц
=230C)-ний уур, калийн гидроксидын спиртийн

халуун уусмалтай харилцан їйлчлэх їед їїссэн амархан ууршдаг бодисуудын
нэгэн холимгийг 160 г жинтэй 3 %-ийн бромын усан дундуур нэвтрїїлэхэд
илїїдлээр авсан калийн иодидын уусмалыг нэмэхэд єнгєє єєрчилдєг, 7,93 г
жинтэй нэгэн єнгєтэй хїнд шингэн їїсчээ. Тэр шингэний єнгє натрийн
тиосульфатын 1 М-ийн 10 мл уусмалд бїрэн арилдаг. 1,15 г жинтэй мєнхїї
бодисын уурыг 0,81 г жинтэй зэс (II)-ийн хлоридын аммиакийн илїїдэл
хэмжээний уусмал дундуур нэвтрїїлэхэд 0,206 г жинтэй нэгэн єнгєтэй тунадас
буусан гэвэл дэгдэмхий холимгийн чанарын найрлагыг тогтоож, эзэлхїїний
хувиар илэрхийл. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

(7 оноо)
1. CH

3
-CCl=CH

2
 + KOH C

3
H
4
 + KCl + H

2
O (1)

2. Ялгаруулах урвалын дїнд їїссэн нїїрсустєрєгч нь бромтой нэгдэж 2 янзын
изомер їїсгэх боломжтой.

CH
3
-CCl=CH

2
 + Br

2
  CH

3
-CBrCl-CH

2
Br (2)

CH
2
=C=CH

2
 + 2Br

2
   BrCH

2
-CBr

2
-CH

2
Br (3)

CH
3
-CCH + 2Br

2
  CH

3
-CBr

2
-CHBr

2
(4)

3. Хлорпрены молийн тоог олбол:

015,0
5,76

15,1
 моль

4. Їїссэн шингэний єнгє нь бромыг илїїдлээр авсныг харуулж байна.

03,0
160

03,0160
2Br 


 моль

5. Илїїдэл бромыг иодометрийн аргаар титрлэсэн.

2KI + Br
2
 = I

2
 + 2KBr (5)

I
2
 + 2Na

2
S
2
O
3
 = 2NaI + Na

2
S
4
O
6

(6)

6. (5), (6) тэгшитгэлїїдээс илїїдэл бромын хэмжээг тодорхойлбол:

nBr
2
(илїїдэл)=0,5·n(Na

2
S
2
O
3
)=0,5·1·0,01=0,005 моль

7. (2)-(4) урвалд 0,03-0,005=0,025 моль Br
2
 урвалд орсон.

8. Урвалд ороогїй хлоралкений хэмжээг х, їїссэн аллений хэмжээг у, їїссэн
метилацетилений хэмжээг z гэвэл эдгээрийн нийт хэмжээ анх авсан хлоралкений
хэмжээтэй тэнцїї:

x+y+z=0,015           (a)

9. (2), (3), (4) урвалд орсон бромын хэмжээ:

x+2y+2z=0,025          (b)
10. (a), (b) систем тэгшитгэлээс:

y+z=0,01; x=0,005   моль

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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10.2.2. Òýìöýýíä ñîíãîãäñîí áîäëîãóóä

11. Урвалын бїтээгдэхїїний холимог дахь урвалд ороогїй хлорпрений агуулга нь:

0,005/0,015·100=33,3 %

12. Илїїдэл аммиакийн усан уусмал дахь 0,81 г CuCl
2
 нь 0,81/135=0,006 моль комплекс

давсанд агуулагдана.

CuCl
2
 + 4NH

3
 = [Cu(NH

3
)
4
]Cl

2
(7)

13. Їїссэн комплекс нь зєвхєн метилацетилентэй урвалд орно. Урвал хоёр шатаар явагдаж
зэсийн хоёр валенттай давс нь зэс (I)-ийн давс болтлоо ангижирч метилацетилен нь
гексадиин-2,4 гэсэн диацетилений нїїрсустєрєгч болж исэлдэнэ.
2[Cu(NH

3
)
4
]Cl

2
 + 2CH

3
-CCH2[Cu(NH

3
)
2
] + 2NH

4
Cl + 2NH

3
 + CH

3
-CC-CC-CH

3
(8)

14. Мєн метилацетилен нь зэс (I)-ийн їїссэн давстай метилацетиленидийн (M=103 г/
моль) тунадас їїсгэнэ.

[Cu(NH
3
)
2
]Cl + CH

3
-CCH  CH

3
-CC-Cu + NH4Cl + NH3 (9)

15.  =0,206/103=0,002 моль. Эндээс 0,002 моль метилацетилен урвалд орно (8-р
тэгшитгэлээр).

16. (7), (8) тэгшитгэлээр урвалын хурдны харьцаа мэдэгдэхгїй байгаа учир урвал хоёр ч
тохиолдлоор явж (8) урвал нь (7)-аас хурдан тохиолдолд Cu (I)-ийн давс їїсэхийн хэрээр
метилацетилентэй урвалд орно. Ийм тохиолдолд урвалын бїтээгдэхїїн дэх
метилацетилений хэмжээ 0,004 мольтой тэнцїї. ((7)-аас 0,002, (8)-аас 0,002 моль) Урвалын
холимог дахь метилацетилений хамгийн бага молийн хувь нь 0,004/0,0015=26,7 %

17. Хэрэв (7) урвал (8)-аас илїї их хурдтай їед зэс (II)-ийн 0,006 моль давс бїгдээрээ
ангижраагїй тохиолдолд тунадас бууж эхлэхгїй. Энэ їед урвалын бїтээгдэхїїнд 0,008
моль ((7)-аас 0,006 моль(8)-аас 0,002 моль) метилацетилений агуулга дээд хэмжээндээ
байна. Тэр нь 0,008/0,015=0,533 буюу 53,3 % байна. Ийнхїї урвалын хольц 33,3 %-ийн
хлорпрен, 26,7-53,3 % метилацетилен, 40-13,4 % (100-33,3-26,7) алленийг агуулна.

1. Берилл гэдэг эрдсийн найрлаганд 31,3 % цахиур, 53,6 % хїчилтєрєгч, їлдсэн хэсгийг
хєнгєнцагаан, берилл эзэлдэг бол энэ эрдсийн томьёог зохио.
2. Нэгдэлдээ 2, 3 валент їзїїлдэг 0,94 г масстай металлуудын холимог илїїдэл натрийн
гидроксидын уусмалд бїрэн уусчээ. Энэ їед хэвийн нєхцєлд шилжїїлснээр 896 мл
хий ялгарав. Хэрэв нэг металлын атом масс нь нєгєє металлын атом массаас 1,5 дахин
их, холимог дахь тэдгээрийн атомын харьцаа 2:1 байсан бол холимогт ямар металлууд
байсан бэ?
3. C

n
H
2n-2

 гэсэн найрлагатай нїїрсустєрєгч нь илїїдэл хэмжээний хлортой нэгдэж 21 г
тетрахлоридыг, мєн хэмжээний дээрх нїїрсустєрєгч илїїдэл хэмжээний бромтой нэгдэж
38,8 г тетрабромидыг їїсгэнэ. Энэ нїїрсустєрєгчийн молекулын томьёог бичиж, тїїний
боломжит изомерїїдийн томьёог бич.
4. Тодорхой жинтэй нэгэн металлыг хїчилтєрєгчєєр исэлдїїлэхэд нэг нь оксид, нєгєє
нь пероксид байдалтай хоёр нэгдлийн А г холимгийг гарган авчээ. Холимгийг илїїдэл
хэмжээний усаар їйлчлэхэд В л хий (х.н.) ялгарсан ба харин їїссэн суурийн уусмалыг
саармагжуулахад 1 М давсны хїчлийн уусмалаас С мл зарцуулагджээ. Саармагжих
урвалд орж байгаа судалж буй металлын гидроксидын эквивалент молийн массыг ол.
5. 20 %-ийн 400 г натрийн гидроксидын уусмалыг 30 %-ийн 243,43 г хєнгєнцагааны хлоридын
уусмалтай холив. Хэдэн г давс їїссэнийг (грамм ба молиор) илэрхийлж, їїссэн уусмал
дахь давсны процентийн концентрацийг тодорхойл.
6. Тогтмол температурт битїї саванд буй аммиак, устєрєгчийн анхны концентрациуд
харгалзан 2, 6 моль байв. Азотын 10 % нь урвалд орох їед тэнцвэр тогтсон гэвэл энэ
савны даралт ямар болсон бэ?
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Зэсийн хлоридын электролиз. Танд зэсийн хлоридын уусмал бусад хэрэгцээт
бодис урвалж, шил сав, цахилгаан химийн туршлагад хэрэглэх багаж (III)
шулуутгагчийн хамт єгєгджээ. Эдгээрийг ашиглан:

1. Электролиз явуулах багажийг угсарна уу?
2. Зэсийн хлоридын электролиз явуулна уу?
3. Электролизын дїнд їїсч байгаа бїтээгдэхїїнийг илрїїл.
4. Туршилтаа онолын їндэслэлтэй тайлбарла.

Ионы хєдєлгєєнийг судлах. Танд натрийн хлоридын ханасан уусмал бусад
хэрэгцээт бодис урвалж, шїїлтїїрийн цаас, шил сав, цахилгаан химийн
туршлага явуулах иж бїрэн багаж, шулуутгагч єгєгджээ. Багажаас (I багаж)
аль зохистойг нь сонгон авч ионы хєдєлгєєнийг судлах туршилт їйлдэнэ її?
Їїнд:

1. Ионы хєдєлгєєнийг турших цахилгаан багажийг угсар.
2. Ионы хєдєлгєєнийг харуулсан туршлага їйлдэнэ її?
3. Ионы хєдєлгєєнийг туршилтаар нотол.
4. Туршилтаа онолын їндэслэлтэй тайлбарла.

Гальваны элемент (гальваны багаж). Танд хэрэгцээт бодис урвалж, шил сав,
багаж тєхєєрємж (IV багаж) єгчээ. Эдгээрийг ашиглан:

1. Гальваны багаж угсарч ажиллуулна уу?
2. Цахилгаан хєдєлгєгч хїч їїсч байгааг батал.
3. Туршилтаа онолын їндэслэлтэй тайлбарла.

Натрийн хлоридын электролиз. Танд натрийн хлоридын уусмал бусад
хэрэгцээт бодис, шил сав, цахилгаан химийн туршлагад хэрэглэх багаж (II
багаж), шулуутгагч єгєгджээ. Эдгээрийг ашиглан:

1. Электролиз явуулах багажийг угсарна уу?
2. Натрийн хлоридын электролиз явуулна уу?
3. Электролизын дїнд їїссэн бїтээгдэхїїнїїдийг илрїїлэх
туршилт їйлдэнэ її?
4. Туршилтаа онолын їндэслэлтэй тайлбарла.

Диссоциацад химийн холбооны тєрх нєлєєлєхийг судлах. Танд хоолны
давс, глюкозын уусмал, шил сав, цахилгаан химийн иж бїрэн багаж єгєгджээ.
Багажаас (I багаж) зохистойг нь сонгон авч туршлага їйлдэнэ її? Їїнд:

1. Уусмалын цахилгаан дамжуулах чанарыг турших багажийг угсарна
уу?
2. Диссоциацид химийн холбооны тєрх хэрхэн нєлєєлж байгааг туршиж
нотол.
3. Туршилтаа онолын їндэслэлтэй тайлбарла.

Диссоциацид бодисын тєлєв байдал нєлєєлєхийг судлах. Танд хоолны
давсны талст, шил сав, нэрсэн ус, цахилгаан химийн иж бїрэн багаж єгєгджээ.

Багажаас (III) зохистойг нь сонгон авч туршлага їйлдэнэ її? Їїнд:
1. Бодисын цахилгаан дамжуулах чанарыг судлах багажийг угсарна
уу?
2. Бодисын тєлєв байдал диссоциацид хэрхэн нєлєєлж  байгааг туршин
нотол.
3. Туршилтаа онолын їндэслэлтэй тайлбарла.

Цагаантугалганы хлоридын электролиз. Танд цагаантугалганы хлоридын
уусмал шил сав, цахилгаан химийн туршлагад хэрэглэх багаж (V багаж)
шулуутгагч, хэрэгцээт бодис урвалж, багаж тєхєєрємжийн хамт єгєгджээ.
Эдгээрийг ашиглан:

1. Электролиз явуулах багаж угсар.
2. Цагаантугалганы хлоридын электролиз явуулна уу?
3. Электролизын дїнд їїсч байгаа бодисуудыг илрїїлнэ її?
4. Туршилтаа онолын їндэслэлтэй тайлбарла.

10.2.3. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

II õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:

VII õóâèëáàð:

I õóâèëáàð:
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VIII õóâèëáàð:

IX õóâèëáàð:

Электролитийн диссоциацын зэрэгт концентраци нєлєєлєх. Танд натрийн
хлоридын талст давс, нэрсэн ус, шил сав, цахилгаан химийн иж бїрэн багаж
єгєгджээ. Багажаас (I багаж) зохистойг нь сонгон авч туршлагаа явуул. Їїнд:

1. Уусмалын цахилгаан дамжуулах чанарыг турших багажийг угсарна
уу?
2. Электролитийн диссоциацийн зэрэгт концентраци  нєлєєлж байгааг
туршиж нотол.
3. Туршилтаа онолын їндэслэлтэй тайлбарла.

Дан бодисуудын цахилгаан дамжуулах чанарыг харьцуулан судлах. Танд
зэс, тємєр, хїхэр, бал чулуу зэрэг дан бодисууд, шил сав, цахилгаан химийн
иж бїрэн багаж єгєгджээ. Багажаас (I багаж) зохистойг нь сонгон авч туршилтаа
явуул. Їїнд:

1. Дан бодисын цахилгаан дамжуулах чанарыг турших багажийг угсарна
уу?
2. Дан бодисын цахилгаан дамжуулах чанарыг харьцуулан судлах
туршлага їйлдэнэ її?
3. Туршилтаа онолын їндэслэлтэй тайлбарла.

Ионы хєдєлгєєнийг судлах. Танд калийн бромидын ханасан уусмал,
шїїлтїїрийн цаас, шил сав, цахилгаан химийн иж бїрэн багаж, шулуутгагч,
бусад бодис урвалжууд єгєгджээ. Багажаас (I багаж) аль зохистойг нь сонгон
авч туршлагаа явуул. Їїнд:

1. Ионы хєдєлгєєнийг турших цахилгааны багажийг угсарна уу?
2. Ионы хєдєлгєєнийг харуулсан туршлага їйлдэнэ її?
3. Ионы хєдєлгєєнийг туршилтаар нотол.
4. Туршилтаа онолын їндэслэлтэй тайлбарла.

Калийн бромидын электролиз. Танд калийн бромидын уусмал, шил сав,
электролиз явуулах багаж (III багаж), шулуутгагч єгєгджээ. Эдгээрийг ашиглан:

1. Электролиз явуулах багажийг угсарна уу?
2. Калийн бромидын электролиз явуулна уу?
3. Электролизын дїнд їїсэх бодисуудийг илрїїлнэ її?
4. Туршилтаа онолын їндэслэлтэй тайлбарла.

Усны электролиз. Танд бага зэрэг хїчиллэгжїїлсэн ус, шил сав, цахилгаан
химийн иж бїрэн багаж, шулуутгагч єгєгджээ. Багажаас (I багаж) аль зохистойг
нь сонгон авч туршлагаа їйлд. Эдгээрийг ашиглан:

1. Усыг цахилгаанаар задлах багажийг угсарна уу?
2. Усыг цахилгаанаар задалж устєрєгч, хїчилтєрєгчийг илрїїлнэ її?
3. Туршилтаа онолын їндэслэлтэй тайлбарла.

Зэс (I)-ийн оксид, зэс (II)-ийн оксид, зэсийн 1,42 г холимгийг концентрацитай
давсны хїчлийн уусмалаар їйлчлэхэд 0,071 г тунадас буужээ. Харин 1,24 г
цултай дээрх холимгийг шингэрїїлсэн хїхрийн хїчлээр їйлчлэхэд 0,31 г
тунадас буусан бол 1 г анхны холимгоос хэдэн г зэс гарган авч болох вэ?

(6 оноо)
А, Б гэсэн 2 хатуу бодисын холимгийг концентрацитай азотын хїчлийн халуун
уусмалаар боловсруулахад В гэсэн хий ялгарч, Г бодисын уусмал, Д гэсэн
тунадас тус бїр їїсчээ. Анхны холимгийг 1500С-2000С хїртэл халаахад ямар
нэгэн єєрчлєлт гараагїй бєгєєд агааргїй орчинд хїчтэй улайтгахуй (8000С-9000С)-
д тємєрлєг М, хэвийн нєхцєлд авсан Е гэсэн зєвхєн 2 бїтээгдэхїїн бодис
їїсчээ. Эдгээр бїтээгдэхїїн бодис нь туршлагын нєхцєлд тогтвортой бєгєєд
А, Д бодисын холимгийг улайтгахад мєн їїсдэг. Е хийг шохойн усан дундуур
нэвтрїїлэхэд эхлээд тунадас бууж дараа нь бїрэн уусдаг Ж бодис їїсдэг. М
тємєрлєгийн нунтгийг агаарт удаан хугацаагаар халаах (4500С)-д 9,334 %

X õóâèëáàð:

XI õóâèëáàð:

XII õóâèëáàð:

10.3. ÎÞÓÒÍÛ “À” Á¯ËÝÃ

10.3.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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хїчилтєрєгч агуулсан З бодис їїсдэг. З бодис нь илїїдэл шїлтэд бїрэн,
илїїдэл шингэрїїлсэн азотын хїчилд хэсэгчлэн уусдаг гэвэл А-З, М
бодисуудыг нэрлэж, дурдсан урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

(9 оноо)
Нэгэн нїїрсустєрєгчийг гэрлийн нєлєєнд илїїдэл бромтой харилцан
їйлчлїїлэхэд зєвхєн ганц дибромид їїсчээ. 5,202 г дибромидыг мєнгєний
нитратын усан уусмалаар їйлчлэхэд 6,392 г тунадас бууж нэг органик шингэн
їїсэв. Энэхїї шингэнийг мєнгєний оксидын аммиакийн уусмалаар їйлчлэхэд
3,672 г тунадас буужээ. Анхны нїїрсустєрєгчийг харанхуйд тємрийн бромидын
оролцоотойгоор бромтой харилцан їйлчлїїлэхэд 99:1 гэсэн харьцаатай хоёр
монобромид їїдсэг бол анхны нїїрсустєрєгчийн байгууллыг тогтоож,
урвалуудын тэгшитгэлийг бич. (6 оноо)
о
Давсны хїчлийн уусмалыг натрийн гидроксидын 1 М уусмалаар метилоранж
илрїїлэгчтэй титрлэхэд давсны хїчлийн 100 мл уусмалд натрийн гидроксидын
99 мл уусмал зарцуулагджээ. Хэрэв мерилоранжийн єнгє рН4 їед
єєрчлєгддєгийг анхаарч илрїїлэгчийн єнгє хувирах рН-ийн холбогдлын їеийн
давсны хїчлийн уусмалын молийн концентраци болон илрїїлэгчийн єнгє
хувиралтын рН-ийн холбогдлыг їл тооцох їеийн давсны хїчлийн уусмалын
концентрацийг тооцоход гарах харьцангуй алдааг тус тус бодож ол.

(6 оноо)
Харьцангуй молекул цул нь 70-тай тэнцїї 0,7 г А бодисыг бїрэн шатаахад хэвийн
нєхцєлд 1120 мл нїїрсхїчлийн хий, 0,9 г ус їїсэв. Харин 0,7 г А бодисыг
хїхрийн хїчлийн орчинд калийн дихроматаар исэлдїїлэхэд їїсэх холимогт
0,58 г В бодис їїсдэг. В бодис нь устєрєгчийг нэгдїїлж С бодис їїсгэдэг бол
А, В, С бодисуудын байгууллыг тогтоож, урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

(6 оноо)

Даалгавар: Танд сорилд хэрэглэх бодис, урвалж, багаж хэрэгслийг єгчээ.
Тэгвэл:

A. Киппийн аппаратын бїтэц, тїїнийг цэнэглэх, ажиллуулах зарчмын
талаар ярьж, устєрєгчийг хураан авч цэвэр эсэхийг шалгаад тїїнийг
шатааж энэ урвалаар ус їїсч байгааг батална уу.

B. Єгєгдсєн бодис урвалж, багаж хэрэгслээс сонгон авч хамгийн
тохиромжтой аргаар устєрєгчийн молекул массын тодорхойлно уу.
Сорил їйлдсэн багажийнх бїдїївчийг зурж, тооцоог боломжит хэд хэдэн
аргаар хийж харьцангуй алдааг тооцоолон сорилын ажилд дїгнэлт хий.

Даалгавар: Танд сорилд хэрэглэх бодис, урвалж, багаж хэрэгслийг єгчээ.
Тэгвэл:

A. Газометрийн бїтэц, тїїнийг цэнэглэх, ажиллуулах зарчмын талаар
тайлбарлан їзїїл. Газометрээс хїчилтєрєгчийг хураан авч тїїнийг таних
сорил їйлдэж, мєн хїчилтєрєгчийн дотор фосфор шатааж хїчлийн
оксид їїссэнийг батал.

B. Єгєгдсєн бодис урвалж, багаж хэрэгслээс сонгон авч хамгийн
тохиромжтой аргаар хїчилтєрєгчийн молекул массыг тодорхойлно уу.
Сорил їйлдсэн багажийн бїдїївчийг зурж, тооцоог боломжит хэд хэдэн
аргаар хийж харьцангуй алдааг тооцоолон сорилын ажилд дїгнэлт хий.

g-окситосны хїчил нь 293°К температурт хїчлийн оролцоотойгоор (жишээ нь
давсны хїчил) лактон, ус хоёр їїсгэн задардаг: 0,176 Н-ийн хїчлийн уусмал
бэлтгэсэн. Туршилтын эхэнд 10 см3 хїчлийг фенолфталейний оролцоотойгоор

10.3.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýí
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10.4. ÎÞÓÒÍÛ “Á” Á¯ËÝÃ
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I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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титрлэхэд 0,1 н 18,23 см3 Ba(OH)
2
-ын уусмал зарцуулагдсан. Туршилт эхэлснээс

хойш 21 минутын дараа мєн хэмжээний хїчлийг титрлэхэд 15,84 см3, 45 цагийн
дараа 4,95 см3 барит зарцуулагджээ. Хэсэг хугацааны дараа хїчлийг дахин
титрлэхэд сїїлчийн їр дїн єєрчлєгдєєгїй бол туршилт эхэлснээс хойш ямар
хугацааны дараа титрлэлтэд 6,67 см3 барит зарцуулагдах вэ?

(7 оноо)
2 атм даралтад буй 33,6 л 3 моль хїчилтєрєгчийг 1 атм даралт, 6,72 л
эзэлхїїнтэй болгоход гарах энтропийн єєрчлєлтийг ол. С

Р
=29,371 Ж/град моль

(4 оноо)
Дугаарласан хуруу шилэнд натрийн гидроксид, хїхрийн хїчил, натрийн сульфат,
фенолфталейны уусмал байв. Нэмэлт урвалж хэрэглэхгїйгээр эдгээр уусмалыг
яаж таних вэ? (4 оноо)

Нэг суурьт органик хїчлийг исэлдїїлэхэд хоёр єєр (нэг ба хоёр суурьтай) хїчил
їїсчээ. Хольцоос ялгасан 6,49 г масстай хоёр суурьт хїчлийг шїлтийн
уусмалаар титрлэхэд 4 %-ийн (=1,035 г/мл) калийн гидроксидийн уусмал
зарцуулагджээ. Анхны хїчлийн молекулын нїїрстєрєгчийн хэлхээ нь
салбарлаагїй ба бромыг нэгдїїлдэг (їїссэн бромт уламжлалд 53 % (массаар)-
ийг бром эзэлдэг) бол анхны болон гаргаж авсан хїчлїїдийн томьёог олж,
урвалуудын тэгшитгэлийг бич. (6 оноо)

Даалгавар:
1. Потенциометрийн аргаар уусмал дахь тємрийн ионы хэмжээг

тодорхойлох
2. Исэлдэн ангижрах эквивалентын тоог графикийн аргаар олж,

электродын урвалын тэнцвэрийн тогтмолыг бодож ол.
Хэрэглэгдэх урвалж: Тємєр (II)-ийн сульфатын уусмал, KMnO

4
 (0,1 н), хїхрийн

хїчлийн уусмал
Шил сав: Бюретка, пипетка, стакан, колбо
Багаж: рН-метр (милливольтметр), харьцуулах электрод (хлор мєнгєний
электрод), исэлдэн ангижрах электрод (Pt/Fe2+ /Fe3+), автомат хутгагч
Єгєгдєл: 2,3RT/F=0,0583; 0

AgCl
=0,2249 в, 0=0,771 в

Жич: Хэмжилтийг милливольтметрээр авна.

 10.5. ÁÀÃØ ÍÀÐ

 10.5.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé òåñò

1. Дараах нэгдлийг системт нэршлээр нэрлэ.

CH
3
-CC-CH(C

2
H
5
)-CH=CH-CH

3

a. 4-этилгептин-2-ен-5; b. 4-этилгептен-2-ин-5;
c. 4-пропилгексин-2; d. 4-пропилгексен-2;
e. метилгексенэтил;

2. Дараах урвалуудын аль нь нефтийн крекинг процессын їеийг зєв илэрхийлсэн
байна вэ?

a. 2CH
4
  C

2
H
2
 + 3H

2
; C

2
H
2 
+HCl  CH

2
=CHCl

b. C
4
H
10
  C

4
H
8
 + H

2

c. CH
4
  C

2
H
6
; C

3
H
8
 C

6
H
14

d. C
8
H
18
  C

4
H
10
 + C

4
H
8
; C

12
H
26
 C

6
H
14
 + C

6
H
12

e. C
4
H
6
 + C

2
H
4
  C

6
 H

10
  C

6
H
6
 + 2H

2

10.4.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýí
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3. Дараах нэгдлийн аль нь илїї хїчиллэг вэ?

OH

OH

OH

NO2

NO2 NO2

OH

OCH3

OH

NO2

OH

CH3

NO2

a. b. c. d. e.

4. Н-Ал-Сер-Мет-ОН гэсэн трипептидийн хураангуй байгууллын томъёог бич.
a. H-NHCH(COOH)CH

2
CO-NHCH

2
CO-NHCH(CH

2
CH

2
SH)CO-OH

b. H-NHCH(CH
3
)CO-NHCH(CH

2
OH)CH

2
CO-NHCH(CH

2
CH

2
SCH

3
CO-OH)CO-OH

c. H-NHCH(CH
3
)CO-NHCH(CH

2
OH)CO-NHCH(CH

2
CH

2
SCH

3
)CO-OH

d. H-NHCH(CH
3
)CH

2
CO-NHCH(CH

2
OH)CH

2
CO-NHCH(CH

2
CH

2
SCH

3
)CO-OH

e. H-NHCH(CH
3
)CO-NHCH(CH

2
OH)CO-NHCH(CH

2
CH

2
SCH

3
)CH

2
CO-OH

5. Этанолоос дивинилийг гаргахад ямар урвалуудыг ашиглах вэ?
a. Дегидротаци ба полимержих
b. Дегидротаци ба ангижруулах
c. Дегидрогенжих ба ангижруулах
d. Дегидротаци ба дегидрогенжїїлэх
e. Дегидрогенжих ба исэлдїїлэх

6. Этилбензолыг хїчиллэг орчинд манганхїчлийн калийн уусмалаар їйлчилбэл ямар
органик нэгдэл їїсэх вэ?

a. Фенол
b. Бензойны альдегид
c. Бензойны хїчил
d. Фенилцууны хїчил
e. Фенилцууны альдегид

7. Барийн гидроксидийн 0,1 М-ийн 50 мл уусмалыг фенолфталейн илрїїлэгчтэй хїхрийн
хїчлийн 1 М-ийн уусмалаар титрлэв. Титрлэлтийг хїхрийн хїчлийн илїїдэл їїстэл
явуулжээ. Барийн гидроксидийг бїрэн титрлэхэд хїхрийн хїчлийн 1 М-ийн уусмалаас
ямар эзэлхїїн орох вэ?

a. 2,5 см3 b. 5 см3 c. 10 см3 d. 50 см3 e. 500 см3

8. Титлэлтийн дараа илїїдэл хїхрийн хїчил агуулсан уусмалаас барийн сульфатын
тунадасыг цэврээр яаж ялгаж авах вэ?

a.Тунадасыг шїїж, нэрсэн усаар угаагаад зууханд хатаах замаар;
b. Уусмалыг хуурай болтол ууршуулах;
c. Тунадасыг шїїж, шїїгдэсийг эзэлхїїний тал хїртэл ууршуулаад дахин

талстжуулна.
d. Тунадасыг шїїж, шїїгдсийг хуурай болтол хатаана.

9. Саармагжих урвалын дулааны илрэлийг їндэслэн хїчил шїлтийн титрлэлтийг явуулж
болно. NaOH-ийн 2 М-ийн 5 см3, концентраци нь їл мэдэгдэх HCl-ийн 45 см3 уусмалыг
холиход уусмалын температур 20С-аар нэмэгдсэн. Холимгийн нийт эзэлхїїн 50 мл
байхаар 2 уусмалыг янз янзын эзэлхїїний харьцаагаар хольж їзэхэд 20:30 дээр t

max
=100C

буй нь тогтоогдсон. Дараах муруйнуудын аль нь зєв бэ?

a. b. c. d.

10. Давсны хїчлийн уусмалын концентрацийг ол.
a. 0,75 М b. 0,1 М c. 0,133 М d. 2 М e. 3 М

11. Хэрвээ хоёр уусмалын концентраций тэнцїї байсан бол уусмалын ямар эзэлхїїний
харьцаанд t

max
 ажиглагдах вэ?
NaOH (см3) HCl (см3)

a. 10 40 b. 20 30
c. 25 25 d. 30 20
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12. Ацетатын буфер уусмал дээр бага хэмжээний NaOH-ийн уусмал нэмэхэд уусмалын
рН яаж єєрчлєгдєх вэ?

a. Ихсэнэ b. Багасна c. Єєрчлєгдєхгїй
13. Дараах квантын тооны багцаар тодорхойлогдсон энергийн доод тївшингїїдийн аль нь
олон электрон агуулах вэ?

a. n=2; I=1; b. n=3; I=2; c. n=4; I=3; d. n=5; I=0;
14. О

2
- молекул ионы холбооны эрэмбэ молекул орбиталийн аргаар авч їзвэл:
a. S; b. 1; c. 3/2; d. 2 байна.

15. Усан уусмалд буй фторид ионоос аливаа химийн исэлдїїлэгчээр махбод фторыг дан
байдалд нь  гарган авч болдоггїйн учир нь:

a. Фторид ион хїчтэй гидратчилагдсан байдгаас;
b. Фторид ион тготворгїйгээс;
c. Фторид ион хамгийн хїчтэй исэлдїїлэгч байдгаас;
d. Фторид ион хамгийн хїчтэй ангижруулагч байдгаас;

16. 50 мл эзэлхїїнтэй нэгэн хийн байдалтай гидридийг халааж задлахад нэгэн дан бодис
болоод 100 мл эзэлхїїнтэй устєрєгч їїсчээ. Энэхїї гидридийн найрлаганд устєрєгчийн
хэдэн атом байсан бэ?

a. 1; b. 2; c. 3; d. 4;
17. Дараах бодисуудын аль нь тємєрлєг-тємєрлєгийн холбоогїй байх вэ?

a. K
2
Re

2
Cl

8
b.Mn

2
(CO)

10
c. Al

2
Cl

6
d. Hg

2
Cl

2

18. Дараах урвалуудын аль нь Льюисийн хїчил суурийн шинж чанарыг илїї їзїїлэх вэ?
a. Ni + 4CO = Ni(CO)

4
b. Ag+ + 2NH

3
 = [Ag(NH

3
)
2
]+

c. Cl- + AlCl
3
 = [AlCl

4
]- d. Zn + 2H+ = Zn2+ + H

2

19. Дурын температурт дараах аль тохиолдолд нь урвал явах вэ?
a. H<0; S>0; b. H<0; S<0; c. H>0; S>0;

20. Изобар потенциал, тэнцвэрийн тогтмол хоёрын хоорондын хамаарлыг илэрхийлнэ її?
a. G=H-TS; b.G=-RTlnK

P
;    c.G=-2,3RTlgK

C
;

21. Хоёр устєрєгчийн электродоос тогтсон гальваник цахилгаан зайн цахилгаан хєдєлгєгч
хїч нь 272 мВ. Хэрэв катод дїрсэн уусмалын рН=3 байсан бол анодын орчинг заана уу?

a. 4; b. 9; c. 7,6;
22. 2NO + O

2
 = 2NO

2
 гэж явдаг урвалын хувьд урвал явагдаж буй савын эзэлхїїнийг 2

дахин ихэсгэвэл урвалын хурд нь яаж єєрчлєгдєх вэ?
a. 4 дахин буурна; b. 8 дахин буурна;
c. 4 дахин єснє; d. 8 дахин єснє;

23. Температур єсєхєд урвалын хурд єсдєг нь:
a. Молекулын дундаж кинетик энерги єссєнєєс;
b. Идэвхтэй молекулын тоо олширсноос;
c. Мєргєлдєлтийн тоо єссєнєєс;

24. Уурын даралт, буцлах температур хоёр дараах хамааралтай
a. Даралт температураас шууд хамааралтай
b. lgP=f(1/T) шугаман;
c. lgP=f(T) шугаман;

25. Багш усны химийн чанарын болоод тооны найрлагыг заахдаа усны задлаг, нийлгийн
сорилыг їзїїлж, тэндээсээ дїгнэлт хийжээ. Багш хичээлдээ дараах аргын алийг
хэрэглэв?

a. Хэвшмэл (догматик); b. Батлах;
c. Шинжилгээний; d. Нээх;

26. Усыг тогтмол цахилгаан гїйдлээр задалж, найрлага тогтмолын хуулийг батлахдаа
дараах бодисуудын уусмалаас зарчмын хувьд аль бодисын уусмалыг авч болохгїй вэ?

a. H
2
SO

4
-ийн; b. Na

2
SO

4
-ийн; c. NiSO

4
-ийн; d. NaOH;

27. Та химийн олимпиадад шавиа бэлтгэж байгаа багш ямар хэлбэрийн сургалт явуулж
байна гэж їздэг вэ?

a. Ердийн; b. Авъяас билгийг хєгжїїлэх;
c. Мэргэжлийн; d. Бусад хэлбэрийн;



Óëñûí õèìèéí àðàâäóãààð îëèìïèàä

136

28. Та дїрс хувилал ухагдахууныг заахдаа дараах сэдлийн алийг нь хэрэглэхийг
зєв гэж їздэг вэ?

a. Нэг дан бодисоос єєр дан бодис гардаг (жишээтэй);
b. Найрлагаараа ижил боловч шинж чанараараа єєр бодисууд байдаг
баримт сэлтийг;
c. Нэг бодисоос єєр нэг шинэ бодис їїсдэг тухай;
d. Бусад баримт сэлтийг;

29. Натрийн бромидын уусмалын электролизоор анод дээр їїссэн бодисыг
танихдаа дараах бодисоос алийн нь хэрэглэх нь зєв зохистой вэ?

a. I
2
;     b. NaBr; c. Дан бром;   d. Калийн иодидын уусмал;

30. Та манай ерєнхий боловсролын сургуулийн химийн хичээлийн хєтєлбєр
ямар бїтэцтэй байх ёстой гэж їздэг вэ?

a. Шугаман;   b. Шаталсан;     c. Холимог;      d. Бусад;

Танд нэг валенттай тодорхой нэгэн тємєрлєгийн оксид єгчээ. Та єєрийн ажлын
ширээнд дээр буй жинлїїр, туухай, бодис авах халбага, цагийн хїнхэр шил
буюу гялтан цаас, шил аяга буюу шувтан колбо, шил савх, бюртка, пипетка,
мєн давсны хїчлийн   25 %-ийн (=1,125 г/мл) уусмал, хїхрийн хїчлийн 25 %-
ийн (=1,181 г/мл) уусмал, илрїїлэгч (фенолфталейн, метилоранж, лакмус)-
ийн аль тохиромжтойг сонгон хэрэглэж, єгсєн оксид ямар тємєрлєгийн оксид
болохыг тодорхойл.
Жич: шинжилгээнд авах сорьцыг 1 г-аас ихгїй авч, нэрмэл усаар чийглэх тєдийн
норгож, хїчил шїлттэй ажиллах дїрмийг чанд баримталж ажиллахыг зєвлєе.

Танд хоёр валенттай тодорхой нэгэн тємєрлєгийн оксид єгчээ. Та єєрийн ажлын
ширээн дээр буй жинлїїр, туухай, бодис авах халбага, цагийн хїнхэр шил буюу
гялтан цаас, шил аяга буюу шувтан колбо, шил савх, бюртка, пипетка, мєн
давсны хїчлийн   25 %-ийн (=1,125 г/мл) уусмал, хїхрийн хїчлийн 25 %-ийн
(=1,181 г/мл) уусмал, илрїїлэгч (фенолфталейн, метилоранж, лакмус)-ийн
аль тохиромжтойг сонгон хэрэглэж, єгсєн оксид ямар тємєрлєгийн оксид болохыг
тодорхойл.
Жич: шинжилгээнд авах сорьцыг 1 г-аас ихгїй авч, нэрмэл усаар чийглэх тєдий
норгож, хїчил шїлттэй ажиллах дїрмийг чанд баримталж ажиллахыг зєвлєе.

Танд хоёр валенттай тодорхой нэгэн тємєрлєгийн оксид єгчээ. Та єєрийн ажлын
ширээн дээр буй жинлїїр, туухай, бодис авах халбага, цагийн хїнхэр шил буюу
гялтан цаас, шил аяга буюу шувтан колбо, шил савх, бюретка, пипетка, мєн
давсны хїчлийн   25 %-ийн (=1,125 г/мл) уусмал, хїхрийн хїчлийн 25 %-ийн
(=1,181 г/мл)уусмал, илрїїлэгч (фенолфталейн, метилоранж, лакмус)-ийн аль
тохиромжтойг сонгон хэрэглэж, єгсєн оксид ямар тємєрлєгийн оксид болохыг
тодорхойл.

Жич: шинжилгээнд авах сорьцыг 1 г-аас ихгїй авч, нэрмэл усаар чийглэх
тєдий норгож, хїчил шїлттэй ажиллах дїрмийг чанд баримталж ажиллахыг
зєвлєе.

Танд нэг валенттай тодорхой нэгэн тємєрлєгийн оксид єгчээ. Та єєрийн ажлын
ширээн дээр буй жинлїїр, туухай, бодис авах халбага, цагийн хїнхэр шил буюу
гялтан цаас, шил аяга буюу шувтан колбо, шил савх, бюртка, пипетка, мєн
давсны хїчлийн   25 %-ийн (=1,125 г/мл) уусмал, хїхрийн хїчлийн 25 %-ийн
(=1,181 г/мл) уусмал, илрїїлэгч (фенолфталейн, метилоранж, лакмус)-ийн
аль тохиромжтойг сонгон хэрэглэж, єгсєн оксид ямар тємєрлєгийн оксид болохыг
тодорхойл.

Жич: шинжилгээнд авах сорьцыг 1 г-аас ихгїй авч, нэрмэл усаар чийглэх
тєдий норгож, хїчил шїлттэй ажиллах дїрмийг чанд баримталж ажиллахыг
зєвлєе.

10.5.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:
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Танд хоёр валенттай тодорхой нэгэн тємєрлєгийн оксид єгчээ. Та єєрийн ажлын
ширээн дээр буй жинлїїр, туухай, бодис авах халбага, цагийн хїнхэр шил буюу
гялтан цаас, шил аяга буюу шувтан колбо, шил савх, бюртка, пипетка, мєн
давсны хїчлийн   25 %-ийн (=1,125 г/мл) уусмал, хїхрийн хїчлийн 25 %-ийн
(=1,181 г/мл) уусмал, илрїїлэгч (фенолфталейн, метилоранж, лакмус)-ийн
аль тохиромжтойг сонгон хэрэглэж, єгсєн оксид ямар тємєрлєгийн оксид болохыг
тодорхойл.
Жич: шинжилгээнд авах сорьцыг 1 г-аас ихгїй авч, нэрмэл усаар чийглэх тєдий
норгож, хїчил шїлттэй ажиллах дїрмийг чанд баримталж ажиллахыг зєвлєе.

Танд хоёр валенттай тодорхой нэгэн тємєрлєгийн оксид єгчээ. Та єєрийн ажлын
ширээн дээр буй жинлїїр, туухай, бодис авах халбага, цагийн хїнхэр шил буюу
гялтан цаас, шил аяга буюу шувтан колбо, шил савх, бюретка, пипетка, мєн
давсны хїчлийн   25 %-ийн (=1,125 г/мл) уусмал, хїхрийн хїчлийн 25 %-ийн
(=1,181 г/мл) уусмал, илрїїлэгч (фенолфталейн, метилоранж, лакмус)-ийн
аль тохиромжтойг сонгон хэрэглэж, єгсєн оксид ямар тємєрлєгийн оксид болохыг
тодорхойл.
Жич: шинжилгээнд авах сорьцыг 1 г-аас ихгїй авч, нэрмэл усаар чийглэх тєдийн
норгож, хїчил шїлттэй ажиллах дїрмийг чанд баримталж ажиллахыг зєвлєе.

Танд хоёр валенттай тодорхой нэгэн тємєрлєгийн оксид, єгчээ. Та єєрийн ажлын
ширээн дээр буй жинлїїр, туухай, бодис авах халбага, цагийн хїнхэр шил буюу
гялтан цаас, шил аяга буюу шувтан колбо, шил савх, бюретка, пипетка, мєн
давсны хїчлийн   25 %-ийн (=1,125 г/мл) уусмал, хїхрийн хїчлийн 25 %-ийн
(=1,181 г/мл) уусмал, илрїїлэгч (фенолфталейн, метилоранж, лакмус)-ийн
аль тохиромжтойг сонгон хэрэглэж, єгсєн оксид ямар тємєрлєгийн оксид болохыг
тодорхойл.
Жич: шинжилгээнд авах сорьцыг 1 г-аас ихгїй авч, нэрмэл усаар чийглэх тєдийн
норгож, хїчил шїлттэй ажиллах дїрмийг чанд баримталж ажиллахыг зєвлєе.

Танд хоёр валенттай тодорхой нэгэн тємєрлєгийн оксид, єгчээ. Та єєрийн ажлын
ширээн дээр буй жинлїїр, туухай, бодис авах халбага, цагийн хїнхэр шил буюу
гялтан цаас, шил аяга буюу шувтан колбо, шил савх, бюретка, пипетка, мєн
давсны хїчлийн   25 %-ийн (=1,125 г/мл) уусмал, хїхрийн хїчлийн 25 %-ийн
(=1,181 г/мл) уусмал, илрїїлэгч (фенолфталейн, метилоранж, лакмус)-ийн
аль тохиромжтойг сонгон хэрэглэж, єгсєн оксид ямар тємєрлєгийн оксид болохыг
тодорхойл.
Жич: шинжилгээнд авах сорьцыг 1 г-аас ихгїй авч, нэрмэл усаар чийглэх тєдийн
норгож, хїчил шїлттэй ажиллах дїрмийг чанд баримталж ажиллахыг зєвлєе.

Танд хоёр валенттай тодорхой нэгэн тємєрлєгийн оксид, єгчээ. Та єєрийн ажлын
ширээн дээр буй жинлїїр, туухай, бодис авах халбага, цагийн хїнхэр шил буюу
гялтан цаас, шил аяга буюу шувтан колбо, шил савх, бюретка, пипетка, мєн
давсны хїчлийн   25 %-ийн (=1,125 г/мл) уусмал, хїхрийн хїчлийн 25 %-ийн
(=1,181 г/мл) уусмал, илрїїлэгч (фенолфталейн, метилоранж, лакмус)-ийн
аль тохиромжтойг сонгон хэрэглэж, єгсєн оксид ямар тємєрлєгийн оксид болохыг
тодорхойл.
Жич: шинжилгээнд авах сорьцыг 1 г-аас ихгїй авч, нэрмэл усаар чийглэх тєдийн
норгож, хїчил шїлттэй ажиллах дїрмийг чанд баримталж ажиллахыг зєвлєе.

Танд хоёр валенттай тодорхой нэгэн тємєрлєгийн оксид єгчээ. Та єєрийн ажлын
ширээн дээр буй жинлїїр, туухай, бодис авах халбага, цагийн хїнхэр шил буюу
гялтан цаас, шил аяга буюу шувтан колбо, шил савх, бюретка, пипетка, мєн
давсны хїчлийн   25 %-ийн (=1,125 г/мл) уусмал, хїхрийн хїчлийн 25 %-ийн
(=1,181 г/мл) уусмал, илрїїлэгч (фенолфталейн, метилоранж, лакмус)-ийн

VI õóâèëáàð:

VII õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

VIII õóâèëáàð:

IX õóâèëáàð:

X õóâèëáàð:
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аль тохиромжтойг сонгон хэрэглэж, єгсєн оксид ямар тємєрлєгийн оксид болохыг
тодорхойл.
Жич: шинжилгээнд авах сорьцыг 1 г-аас ихгїй авч, нэрмэл усаар чийглэх тєдий
норгож, хїчил шїлттэй ажиллах дїрмийг чанд баримталж ажиллахыг зєвлєе.

Танд хоёр валенттай тодорхой нэгэн тємєрлєгийн оксид єгчээ. Та єєрийн ажлын
ширээн дээр буй жинлїїр, туухай, бодис авах халбага, цагийн хїнхэр шил буюу
гялтан цаас, шил аяга буюу шувтан колбо, шил савх, бюртка, пипетка, мєн
давсны хїчлийн   25 %-ийн (=1,125 г/мл) уусмал, хїхрийн хїчлийн 25 %-ийн
(=1,181 г/мл) уусмал, илрїїлэгч (фенолфталейн, метилоранж, лакмус)-ийн
аль тохиромжтойг сонгон хэрэглэж, єгсєн оксид ямар тємєрлєгийн оксид болохыг
тодорхойл.
Жич: шинжилгээнд авах сорьцыг 1 г-аас ихгїй авч, нэрмэл усаар чийглэх тєдий
норгож, хїчил шїлттэй ажиллах дїрмийг чанд баримталж ажиллахыг зєвлєе.

XI õóâèëáàð:



Óëñûí õèìèéí àðâàííýãä¿ãýýð îëèìïèàä

139

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Улсын Химийн XI олимпиадын 8-р ангийн гурвын давааны онол бодлогын
тэмцээнд олимпиадын ажлын комисс шїїн хэлэлцэж 4 зэрэглэлийн 8 бодлогыг
тэмцээнд бодуулахаар шийдвэрлэж, зэрэглэл тус бїрээс нэг нэг бодлого
сугалуулж тэмцээнд бодуулжээ.
VIII ангийн онол бодлогын тэмцээний бодлого шалгаруулах комисст МУИС-ийн
багш дэд профессор С.Дондог, багш  С.Мягмарсїрэн, ШУА-н  ХХТХ-ийн  ЭША,
дэд доктор Д.Бадарч, УБИС-ийн багш  Б.Жаргалсайхан нар ажиллав.

ÓËÑÛÍ ÕÈÌÈÉÍ ÀÐÂÀÍÍÝÃÄ¯ÃÝÝÐ ÎËÈÌÏÈÀÄ

11.1. VIII ÀÍÃÈ

Дараах хувиралууд  явагдах  нєхцлийг  зааж, холбогдох урвалуудын
тэгшитгэлийг  бич.

Цайрцайрын  гидроксид натрийн цинкат (4 оноо)

Zn + 2HCl = ZnCl
2 
+ H

2


ZnCl
2 
+ 2NaOH = Zn(OH)

2
 + 2NaCl

Zn(OH)
2 
+ 2NaOH = Na

2
ZnO

2 
+ 2H

2
O

Нєхцєлд:
- уусмал, тїїний  концентраци
- урвалжуудын хоорондох харьцаа
- температур, даралт

Мєнгєний  нитратын 12 %-ын  80 г уусмалд 20 г  жинтэй  тємєр ялтсыг дїрж
байлгаж байгаад авахад мєнгєний  нитратын  уусмалын цулын хувь 8 % болсон
бол тємєр ялтсын жин,  тїїн дээр  ялгарсан  мєнгєний хэмжээг бодож  ол.

(6 оноо)

2AgNO
3
 + Fe = Fe(NO

3
)
2
 + 2Ag

 m=340   m=56                m=216

mAgNO
3
=80 г0,12=9,6 г

а г Fe урвалд орсон гэж їзье!
56 г Fe урвалд ороход 216 г Аg ялгарна.
 а г Fe урвалд ороход  х г Аg ялгарна. х=216a/56 г Ag

Уусмалын цул нь:

80+а216а/56=80+a-3,857a=(80-2,857a) г болно

Їлдсэн мєнгєний нитратын хэмжээ нь:

56 г Fe 340 г AgNO
3

a г Fe x г AgNO
3

х=340a/56 г Ag

9,6-340a/56=(9,6-6,071a) г AgNO
3

(80-2,857a) г уусмалд - (9,6-6,071a) г AgNO
3

100 г уусмалд -  8 г AgNO
3

8(80-2,857a)=100(9,6-6,071a)
a=0,548 г Fe      2,113 г Ag

     20-0,55+2,12=21,57 г ялтас
Хэвийн  нєхцєлд  авсан  6,72 л эзэлхїїнтэй  хїхэрт  устєрєгчийг шатаахуйд
їїссэн хийг натрийн гидроксидын 25 %-ийн (=1,28 г/см3) 50 мл  уусмалд  бїрэн
шингээхїйд гарсан уусмал дахь бодисуудын бїрэлдэхїїн, уусмалын
концентрацийг зууны  хувиар илэрхийл. (7 оноо)

2H
2
S + 3O

2 
= 2H

2
O + 2SO

2

11.1.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî áîäîëòóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:



Óëñûí õèìèéí àðâàííýãä¿ãýýð îëèìïèàä

140

моль3,0
моль/л4,22

л72,6

V

V

M

SOSH 22


NaOH + SO
2 
= NaHSO

3

NaHSO
3 
+ NaOH = Na

2
SO

3 
+ H

2
O

m
уусмал

=V=1,28 г/мл50 мл=64 г
m
NaOH

=64 г0,25=16 г

моль4,0
моль/г40

г16
NaOH 

моль3,0
моль/л4,22

л72,6
2SO 

ã 2,19643,0m
2SO 

1:1=0,1: NaOH
;  NaOH

=0,3 моль
 їлдсэн NaOH

=0,4-0,3=0,1 моль

1:1=0,1:
3NaHSO ; 

3NaHSO =0,1моль

 їлдсэн NaOH
=0,3-0,1=0,2 моль  їлдсэн NaOH

=0,1 моль

3NaHSOm =0,2 моль  104 г/моль=20,8 г

32SONam =0,1моль 126 г/моль=12,6 г

óóñìàëm =64+19,2=83,2 г

15,0
2,83

6,12
W

32SONa  25,0
2,83

8,20
W

3NaHSO 

Сайтар нунтагласан  нэгэн  хайлш  хєнгєнцагаан, цайр,  цахиур, зэсийг агуулж
байв.  1000 мг  жинтэй  уг  хайлшийг  давсны хїчлээр  їйлчилэхїйд  хэвийн
нєхцєлд   хэмжсэн  843 мл  устєрєгч ялгарч,  170 мг  їл уусах  хэсэг їлджээ.
500 мг  хайлш  илїїдэл  хэмжээний  натрийн  гидроксидын  уусмалаас  517 мл
устєрєгч ялгаруулж, мєн нэгэн їл  уусах їлдэгдэл  єгдєг  бол  хайлш  дахь
тємєрлєгїїдийн цулын хувийг бодож ол. (6 оноо)

1. 2AI + 6HCI = 2AICI
3 
+ 3H

2


Zn + 2HCI = ZnCI
2 
+ H

2


2. 2AI + 2NaOH + 6H
2
O = 2Na[AI(OH)

4
] + 3H

2


Zn + 2NaOH + 2H
2
O = 2Zn[AI(OH)

4
] + H

2


Si + 2NaOH + H
2
O = Na

2
SiO

3 
+ 2H

2


m
Si
=0,12 г; m

Cu
+m

Si
=0,17 г; m

Cu
=0,17-0,12=0,05 г

0376,0
ìîëü/ë4,22

ë843,0,
H2

 моль (Al, Zn-аас)

0462,0
ìîëü/ë4,22

ë517,02,,
H2




 моль (Al, Zn, Si-аас)

Si
H2

 0,0462 моль-0,0376 моль=0,0086 моль (Si-аас)

n
Si
= 0043,00086,0

2

1

2

1 Si
H2

 моль;

m(Zn+AI)=1-0,17=0,83 г

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

Áîäîëò:



Óëñûí õèìèéí àðâàííýãä¿ãýýð îëèìïèàä

141

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

Анхын холимогт а г AI; в г Zn байсан гэе. Урвалын тэгшитгэлїїд ёсоор:
54 г AI-аас   - 67,2 л Н

2

а г AI-аас     - х л Н
2

х=67,2a/54=1,244a л Н
2

54 г Zn-аас  - 22,4 л Н
2

в г Zn-аас    - х л Н
2

х=22,4a/54=0,345a л Н
2

а+в=0,83
1,244a+0,345в=0,843
a=0,83-в
1,244(0,83-в)+0,345в=0.843
1,0325-1,244в+0,345в=0,843
0,185=0,899в в=0,21 г Zn
a=0,83-0,21=0,62 г AI
w
Cu
=0,05 г/1 г100 %=5 %

w
Si
=0,12 г/1г100 %=12 %

w
Zn
=0,21 г/1 г100 %=21 %

w
AI
=0,62 г/1 г100 %=62 %

Танд  шинжлїїлэхээр CuCI
2
, KCI хоёрын талстууд, мєн холбогдох урвалжуудыг

єгєв.
Даалгавар:

1. Аль нь зэс (II)-ийн хлорид болохыг шинж чанарыг нь їндэслэн
тогтоогтун.
2. Зэс (II)-ийн гидроксид гарган авч, шинж чанарыг нь харуулсан нэг
туршлагыг хийж їзїїлнэ її.
3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Танд шинжлїїлэхээр AICI
3
, NH

4
CI хоёрын ижил цагаан єнгєтэй талстууд,

холбогдох урвалжуудыг єгєв.
Даалгавар:

11.1.2. Cîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

1. Аль нь NH
4
CI-ийн давс болохыг нотолсон чанарын нэг урвал

явуулагтун.
2. Хєнгєнцагааны гидроксидыг гарган авч, шинж чанарыг нь харуулсан
нэг туршлагыг хийж їзїїлнэ її.
3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Танд шинжлїїлэхээр ZnSO
4
, NaCI хоёрын талстууд, холбогдох урвалжуудыг

єгєв.
Даалгавар:

1. Аль нь NaCI болохыг нотолсон чанарын нэг урвал явуулагтун.
2. Цайрын гидроксидыг гарган авч, шинж чанарыг нь харуулсан нэг
туршлагыг хийж їзїїлнэ її.
3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Танд шинжлїїлэхээр BaO, Ba(NO
3
)
2
 хоёрын талстууд, холбогдох урвалжуудыг

єгєв.
Даалгавар:

1. Аль нь Ba(NO
3
)
2
 болохыг нотолсон чанарын нэг урвал явуулагтун.

2. Барийн гидроксидыг гарган авч, шинж чанарыг нь харуулсан нэг
туршлагыг хийж їзїїлнэ її.
3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Танд шинжлїїлэхээр FeSO
4
, KOH хоёрын талстууд, холбогдох урвалжуудыг

єгєв.
Даалгавар:

1. Аль нь KOH-ын талст болохыг нотолсон чанарын нэг урвал
явуулагтун.

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:
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XII õóâèëáàð:

2. Тємрийн гидроксидыг гарган авч, шинж чанарыг нь харуулсан нэг
туршлагыг хийж їзїїлнэ її.

3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.
Танд шинжлїїлэхээр CrCI

3
, NaCI хоёрын ижил цагаан єнгєтэй талстууд,

холбогдох урвалжуудыг єгєв.
Даалгавар:

1. Аль нь CrCI
3
 болохыг нотолсон чанарын нэг урвал явуулагтун.

2. Хром (III)-ын гидроксидыг гарган авч, шинж чанарыг нь харуулсан
нэг туршлагыг хийж їзїїлнэ її.
3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Танд шинжлїїлэхээр Pb(NO
3
)
2
, NaNO

3 
хоёрын талстууд, холбогдох урвалжуудыг

єгєв.
Даалгавар:

1. Аль нь Pb(NO
3
)
2
-ийн давс болохыг нотолсон чанарын нэг урвал

явуулагтун.
2. Хартугалганы гидроксидыг гарган авч, шинж чанарыг нь харуулсан

нэг туршлагыг хийж їзїїлнэ її.
3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Танд шинжлїїлэхээр CaO, CaCI
2 
хоёрын талстууд, холбогдох урвалжуудыг єгєв.

Даалгавар:
1. Аль нь CaCI

2
 болохыг шинж чанарыг нь їндэслэн тогтоогтун.

2. Кальцийн гидроксидыг гарган авч, шинж чанарыг ньхаруулсан нэг
туршлагыг хийж їзїїлнэ її.
3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Танд шинжлїїлэхээр FeCI
3
, NaCI

 
хоёрын талстууд, холбогдох урвалжуудыг єгєв.

Даалгавар:
1. Аль нь FeCI

3 
болохыг шинж чанарыг нь їндэслэн тогтоогтун.

2. Тємрийн гидроксидыг гарган авч, шинж чанарыг нь харуулсан нэг
туршлагыг хийж їзїїлнэ її.
3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Танд шинжлїїлэхээр AI
2
(SO

4
)
3
, KI

 
хоёрын талстууд, холбогдох урвалжуудыг

єгєв.
Даалгавар:

1. Аль нь калийн иодид болохыг шинж чанарыг нь їндэслэн
тогтоогтун.
2. Хєнгєнцагааны гидроксидыг гарган авч, шинж чанарыг нь харуулсан
нэг туршлагыг хийж їзїїлнэ її.
3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Танд шинжлїїлэхээр MgO, MgSO
4
-ын хоёрын талстууд, холбогдох урвалжуудыг

єгєв.
Даалгавар:

1. Аль нь MgSO
4 
болохыг шинж чанарыг нь їндэслэн тогтоогтун.

2. Магнийн гидроксидыг гарган авч, шинж чанарыг нь харуулсан нэг
туршлагыг хийж їзїїлнэ її.
3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

Танд шинжлїїлэхээр Pb(CH
3
COO)

2
, CH

3
COONa-ын талстууд, холбогдох

урвалжуудыг єгєв.
Даалгавар:

1. Аль нь Pb(CH
3
COO)

2 
болохыг шинж чанарыг нь їндэслэн тогтоогтун.

2. Хартугалганы гидроксидыг гарган авч, шинж чанарыг нь харуулсан
нэг туршлагыг хийж їзїїлнэ її.
3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

VI õóâèëáàð:

VII õóâèëáàð:

VIII õóâèëáàð:

IX õóâèëáàð:

X õóâèëáàð:

XI õóâèëáàð:
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Улсын Химийн XI олимпиадын 10-р ангийн гурвын давааны онол бодлогын
тэмцээнд олимпиадын ажлын комисс шїїн хэлэлцэж 4 зэрэглэлийн 8 бодлогыг
тэмцээнд бодуулахаар шийдвэрлэж, зэрэглэл тус бїрээс нэг нэг бодлого
сугалуулж тэмцээнд бодуулжээ.

X ангийн онол бодлогын тэмцээний бодлого шалгаруулах комисст МУИС-
ийн багш дэд доктор Д.Монхообор, багш  Б.Очирхуяг, багш Д.Сарангэрэл, УБИС-
ийн  А.Пэрлээ-Ойдов нар ажиллав.

Мэс заслын їед нойрсуулах зорилгоор хэрэглэгддэг хлорформ, диэтилийн эфир
зэрэг бодисууд нь удаан хадгалах явцад агаарт єєрчилєгдєж эмнэлэгт хэрэглэх
боломжгїй бїтээгдэхїїнийг їїсгэдэг. Агаарт байлгах їед хлорформ, диэтилийн
эфирт їїсэх хольцуудыг тодорхойлж, чанарын шинжилгээний аргуудыг нэрлэнэ
її. Эдгээр хольц ямар урвалаар їїсдэг, юугаар аюултай вэ? Тэдгээрээс
цэвэрлэх аргуудыг нэрлэнэ її. (4 оноо)

Агаарт удаан байлгахад диэтилийн эфирт тэсрэх аюултай хэт исэл
хуримтлагддаг. Їїний энгийн жишээ нь:

C
2
H
5
-O-CH

2
-CH

3
+O

2
C

2
H
5
-O-CH(OOH)-CH

3

Хэт исэл байгааг эфирийг тємєр (II)-ийн хлоридын уусмалтай хольж сэгсрэхїйд
хїрэн єнгє їїсдэгээр нь таньдаг.

2FeCI
2
+[O]+H

2
O=2Fe(OH)CI

2

Энэ їед хэт исэл задарч, хоргїйжсэн эфирийг нэрлэгээр цэвэрлэж болно.
Хлорформыг гэрэлд, агаарт удаанаар хадгалахад фосген гэдэг хортой бодис
(байлдааны хордуулагч бодис болгож ашигладаг) хуримтлагддаг.

2HCCI
3
+O

2
=2COCI

2
+2HCI

Хлорформ їїссэн фосгеныг тэр даруйд шїлтийн уусмалаар їйлчилж арилгадаг:

КОН+HCI=KCI+H
2
O

4 КОН+ COCI
2
=2KCI+K

2
CO

3
+2H

2
O

Энэ урвалаар їїссэн хлорид ионыг, шїлтийг нь саармагжуулсны дараа усан
фазад тодорхойлдог:

AgNO
3
+KCI=KNO

3
+AgCI

Хлорформын фосгенийг цэвэрлэхдээ шїлтээр хандалсны дараа хатааж нэрнэ.

Хоёр тємєрлєгийн 11,3 г холимгийг шїлтээр їйлчлэхїйд 6,72 л устєрєгч (хэвийн
нєхцєлд) ялгарчээ. Мєн хэмжээний холимгийг шингэрїїлсэн давсны хїчилд
уусгахуйд 8,96 л устєрєгч ялгарч, ногоон єнгийн уусмал їїсчээ. Їїссэн
уусмалыг илїїдэл хэмжээний натрийн гидроксидын уусмалаар їйлчилж їїссэн
тунадасыг тогтмол жинтэй болтол нь улайтгахуйд 7,5 гр жинтэй нэгэн бодис
їїсчээ. Анхны холимогт тємєрлєгїїд, ямар хэмжээтэй агуулагдаж байсан бэ?

(8 оноо)
HCl
H

ëò¿ø
H 22

VV   учир M
2
 тємєрлєг нь шїлтэд уусдаггїй байна.

1. шїлт:
2М

1 
+ ОН- + 2nH

2
O  2M

1
n+ + nH

2
 + 2nOH-

11.2. X ÀÍÃÈ

11.2.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî áîäîëòóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

2. HCI:
2М

1 
+ 2nHCI   2M

1
n+ + nH

2


2М
2 
+ 2mHCI  2M

2
m+ + mH

2


222 H
ø¿ëò
H

HCI
H VVV  ;  M

2
 тємєрлєг давсны хїчилтэй урвалд ороход ялгарсан

Н
2
-ийн тоо хэмжээ:

    
8,96-6,72=2,24 л буюу ìîëü1,0

4,22

24,22
H2

   болно.

2 моль (М
2
) - m моль (Н

2
)

х моль (М
2
) - 0,1 моль (Н

2
) х=0,2/m моль (М

2
)

М
1 
тємєрлєг давсны хїчилтэй урвалд ороход ялгарсан Н

2
-ийн тоо хэмжээ

ìîëü3,0
4,22

72,61
H2

 

2 моль (М
1
) - n моль (Н

2
)

x моль (М
1
) - 0,3 моль (Н

2
) x=0,6/n моль М

1

;3,11
m

2,0
A

n

6,0
A 21   

n

A1 Э
1 
; 

m

A2 Э
2 
;

Э
1
 0,6+ Э

2
 0,2=11,3 (1)

Їїссэн тунадас бол гидроксид нь уусдаггїй тємєрлєгийн тунадас болно:

2М
1 
 2М

1
CI  2М

1
OH 

OH  2М
1
+  гидроксид уусна.

2М
2
 2М

2
CI  2М

2
OH 

OH  урвалд орохгїй.
Єєрєєр хэлбэл тунадас нь 2 дахь тємєрлєгийн гидроксид болно. М

2
OH

m


Гїйцэт улайтгахуйд дараах байдлаар задарна:

 М
2
OH

m 
0t (M

2
)
2
O
m 
+ mН

2
O

           Mr=2Ar
2
+16m

m(î êñèä)=Mr=
m

Ar2,0
6,1)Arm16(

m

1,0 2
2  ;     

m

Ar2 Ý 2 ;  

m(оксид)=1,6+0,2Э
2‘
=7,5;  Э

2
=29,5

(1)-ээс Э
1
=9  n=3 буюу А

1
=27 эндээс М

1
=AI болно.

Э
2
=29,5  m=2  A

2
=59

m=3  A
2
=88,5   M

2
=Ni; M

2
=Co  NiCI

2
 ногоон єнгєтэй учир Ni байх

боломтой юм.

Цагааналтан электрод бїхий цуваа холбосон хоёр электролизийн сав дундуур
тасралтгїй хутгалтын дор 3 цагийн турш 8,935 А гїйдлийг нэвтрїїлэв.
Электролзорийн нэгэнд нь 2 моль/л концентрацитай тємєр (III)-ийн хлоридын
0,5 л уусмал хийсэн байжээ. Электролизийн дараа уусмал тус бїрээс нь хичнээн
хэмжээтэй ямар, ямар бодис ялгарах вэ? Гїйдлийн гарц 100 % болно.

Хагас урвалын тэгштгэл: электродын хэвийн потенциал
Cl

2
+2e- =2Cl- E0

1
=1,36 B

2

1
O
2
+ 2H+ +e- =H

2
O E0

2
=0,815 B

Fe3+ + e- =Fe2+ E0
3
=0,771 B (6оноо)
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Áîäîëò: Электролизийн їед ялгарсан бодисын эквивалент тоо хэмжээг олно. Уусмал
дундуур нэвтрїїлсэн цахилгааны тоо хэмжээ:

Q=3цаг 8,935А=26,8 Aцаг

F=96500 кл/моль (1экв-моль бодисын хувьд)-ийг тооцвол  8,26
3600

96500
  нь бидний

бодолттой таарч буй учир анод ба катод дээр 1 моль бодис ялгарсан гэж олоод
FeCI

3
 -тай электролизийн дотор дараах процесс явагдах боломжтой:

Анод дээр: Катод дээр:

2Cl--2e- =Cl
2 (1) 2H++2e- =H

2 (4)

H
2
O - 4e- =O

2+4H
+ (2) Fe3+ + e- =Fe2+ (5)

Fe2+ - e- =Fe3+ (3)
Анодын потенциалын (+) утга хамгийн багатай байгааг їндэслэн анод дээр
явагдах хамгийн боломжтой урвалыг (3) гэж+ тогтоож, катод дээрхи

урвалуудаас (4) урвалын хэвийн потенциал 00
4 E  учир Fe3+Fe2+ болтол

ангижрах процесс явагдах боломжтой гээд катодын боломжит процессыг (5)
гэж тодорхойлбол:
I электролизийн сав дотор электролизийн їед Fe2+Fe3+ болтол исэлдэнэ. Иймд
электролизийн дараа уусмалын концентраци єєрчилєгдєхгїй бєгєєд уусмалаас
1 моль FeCI

3
 ялгарна (2 моль, 0,5 л).

II электролизийн сав дотор:
 Анод дээр:  HSO

3
-  SO

4
2- болтол исэлдэнэ.

        HSO
3
- + H

2
O - 2e- = SO

4
2-  + 3H+

 Катод дээр: 2Н+ + 2е- = Н
2


Электролизийн їед Н+
 
ион чєлєєлєгдєн уусмалын орчин хїчиллэг болно. Уусмал

холилдохын хэрээр Н+
 
ион анодын орчим хуримтлагдахгїй бєгєєд харин илїїдэл

HSO
3
- ионтой урвалд орно. Иймд урвалыг дараах байдлаар бичиж болно.

2HSO
3
- - 2e- = SO

4
2- + 2H++ SO

2


Їїнээс болж гидросульфат ионы эквивалент молийн масс тїїний молийн
масстай тэнцэх ба 1 моль NaHSO

3
 бїрэн задарч электролиз явна.

0,5 моль Na
2
SO

4 
їїсч катод дээр 0,5 моль устєрєгч, уусмалаас 0,5 моль SO

2

ялгарна.

Органик бодис А хлортой урвалд орох їед B
1
, B

2
, B

3
, B

4
 гэсэн 4 изомер бодис

їїсэв. 2,435 мг B
1 
бодисыг хїчилтєрєгчийн дор шатаахад 5,03 мг СО

2
 ба 2,264

мг Н
2
О їїсэв. 1,457 мг B

2
 бодисыг илїїдэл мєнгєний нитратын уусмалаар

їйлчлэхэд 1,963 мг мєнгєний хлорид ялгарав. B
3 
нэгдэл орон зайн 2 изомертой.

B
3
-ийг шїлтийн спиртэн уусмалтай халаахад азоттой харьцуулсан нягт нь 250С

температурт 2,5-тай тэнцїї С нэгдэл їїснэ. С бодис нь хлорт устєрєгчтэй
їйлчлэх їед B

4
 бодист шилждэг. 34,8 мг B

4 
бодис нь 1500С ба 743 мм.муб

даралтанд 11,59 мл эзэлхїїнтэй байдаг бол А, B
1
, B

2
, B

3
, B

4
, С бодисуудын

бїтцийн томьёог тогтоож явагдах урвалын тэгшитгэлїїдийг бич.
(6 оноо)

Изомерїїд ижил найрлага, ижил молекул томьёотой. Анализын дїнд В-ийн
изомерїїд дараах найрлагатай:

C%3,56
44435,2

10012030,5





;       H%3,10
18435,2

1002264,2





;    CI%3,33
457,15,143

1005,35963,1





;

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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56,3+10,3+33,3=100% учир В бодис бусад элемент агуулахгїй ба тїїний ерєнхий
томьёо нь:

C
X
H
y
CI

Z
: 1:11:5

5,35

3,33
:

1

3,10
:

12

3,56


буюу C
5
H
11
CI гэсэн монохлорпентануудын холимог юм. Алканыг хлороор

їйлчлэхэд янз бїрийн байрлалдаа хлорын атом бїхий галогент уламжлалын
холимог їїсдэг їїсдэг:

C
5
H
12
 + CI

2 
 C

5
H
11
CI+ HCI

C
5
H
12
-ийн гурван изомер байдаг: н-Пентанаас 3 монохлорпентан їїсэх

боломжтой, неопентан (2,2-диметилпропан)-аас зєвхєн ганц монохлорпентан
їїснэ. Харин изо-пентан (2-метилбутан)-аас л 4 изомер монохлор уламжлал
їїснэ:

H2
CCH

H3C

H3C

CH3

H2
C

H
C

CH3

ClH2C CH3

H2
C

Cl
C

CH3

H3C CH3

+

+
H2
C

H
C

CH3

H3C CH2Cl

HCl
C

H
C

CH3

H3C CH3

I II

III IV

Їїнээс I, II изомер нь ассиметр нїїрстєрєгчийн атомтай учир тус бїр хоёр
орон зайн изомерын хэлбэрээр оршино. Иймд I ба II-ын аль нэг  нь В

3
 байх

боломжтой байна. В
3
-ийг шїлтийн спиртэн уусмал ба НCI-оор дараалан

їйлчлэхэд:

C5H11CI    HCI  ñï èðò),(KOH  C5H10  HCI C5H11CI 

М
С
=2,528=70 нь C

5
H
10
 томьёонд харгалзана.

М
С

PV

mRT
 томьёог ашиглан В

4
-ийг олбол:

5,106
74301159,0

6704230082,00348,0
M

4B 



 нь ClHC 115

M -т харгалзна.

I ба II нь дээрхи хувиралд орж:

H2
C

H
C

CH3

ClH2C CH3

HCl
C

H
C

CH3

H3C CH3

B4

+HCl

-HCl
C
H

C

CH3

H3C CH3

H2
CC

CH3

H2C CH3

-HCl

H2
C

Cl
C

CH3

H3C CH3

2-хлор-2-метилбутан буюу В
4
 болно.

В
3
 нэгдэл нь I ба II бїтцийн аль алинаар байж болно. Тэгвэл В

1
 ба В

2
 нэгдэлд

їлдсэн бїтцийн аль нэг нь харгалзана.
Ийнхїї дараах хариунуудыг гаргах боломжтой:

1. Хэрэв В
3
-г 1-хлор-2-метилбутан буюу I гэвэл С нь 2-метилбутен-

2(С
1
); В

1
-нь 3-хлор-2-метилбутан буюу II, В

2
 нь 4-хлор-2-

метилбутан болно.
2. Хэрэв В

3
 нь буюу I, С нь буюу С

1
 бол В

1
 нь IV; В

2
 нь II болно.

3. Хэрэв В
3 
 нь 3-хлор-2-метилбутан буюу II гэвэл С нь 2-метилбутен-

2(С
2
), В

1
 нь 1-хлор-2-метилбутан буюу I; В

2
 нь IV болно.

4. Хэрэв В
3
 нь (II), С нь (С

2
) гэвэл В

1
 нь (IV); В

2
 нь (I) болно.
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Танд 150 мл-тээ 0,735 г таны мэдэх нэгэн органик биш хїчил агуулсан уусмал
єгчээ.Та энэ хїчлийн суурилаг чанар, улмаар ямар хїчил болохыг тогтоох
онолын їндэс, тооцоо, урвалын тэгшитгэлийг бичиж, шинжилгээг явуулан, їр
дїнгээ тайлагнаж, єєрийн сорилын харьцангуй алдааг зууны хувиар илэрхийлнэ
її.Та єгсєн даалгавар (хїчлийн уусмал), калийн гидроксид буюу натрийн
гидроксид 0,1 Н-ын уусмал, мєн холбогдох илрїїлэгч, багаж хэрэгслїїдийг
зєв сонгож хэрэглэгтїн.

Танд 150 мл-тээ 0,9 г таны мэдэх нэгэн органик хїчил агуулсан уусмал єгчээ.
Та энэ хїчлийн суурилаг чанар, улмаар ямар хїчил болохыг тогтоох онолын
їндэс, тооцоо, урвалын тэгшитгэлийг бичиж, шинжилгээг явуулан, їр дїнгээ
тайлагнаж, єєрийн сорилын харьцангуй алдааг зууны хувиар илэрхийлнэ її.
Та єгсєн даалгавар (хїчлийн уусмал), калийн гидроксид буюу натрийн гидроксид
0,1 Н-ын уусмал, мєн холбогдох илрїїлэгч, багаж хэрэгслїїдийг зєв сонгож
хэрэглэгтїн.

Танд 150 мл-тээ 0,548 г таны мэдэх нэгэн органик биш хїчил агуулсан уусмал
єгчээ.Та энэ хїчлийн суурилаг чанар, улмаар ямар хїчил болохыг тогтоох
онолын їндэс, тооцоо, урвалын тэгшитгэлийг бичиж, шинжилгээг явуулан, їр
дїнгээ тайлагнаж, єєрийн сорилын харьцангуй алдааг зууны хувиар илэрхийлнэ
її.Та єгсєн даалгавар (хїчлийн уусмал), калийн гидроксид буюу натрийн
гидроксид 0,1 Н-ын уусмал, мєн холбогдох илрїїлэгч, багаж хэрэгслїїдийг
зєв сонгож хэрэглэгтїн.

Танд 150 мл-тээ 0,69 г таны мэдэх нэгэн органик хїчил агуулсан уусмал єгчээ.
Та энэ хїчлийн суурилаг чанар, улмаар ямар хїчил болохыг тогтоох онолын
їндэс, тооцоо, урвалын тэгшитгэлийг бичиж, шинжилгээг явуулан, їр дїнгээ
тайлагнаж, єєрийн сорилын харьцангуй алдааг зууны хувиар илэрхийлнэ її.
Та єгсєн даалгавар (хїчлийн уусмал), калийн гидроксид буюу натрийн гидроксид
0,1 н-ын уусмал, мєн холбогдох илрїїлэгч, багаж хэрэгслїїдийг зєв сонгож
хэрэглэгтїн.

Танд 400 мл-тээ 1,96 г таны мэдэх нэгэн органик биш хїчил агуулсан уусмал
єгчээ.Та энэ хїчлийн суурилаг чанар, улмаар ямар хїчил болохыг тогтоох
онолын їндэс, тооцоо, урвалын тэгшитгэлийг бичиж, шинжилгээг явуулан, їр
дїнгээ тайлагнаж, єєрийн сорилын харьцангуй алдааг зууны хувиар илэрхийлнэ
її.Та єгсєн даалгавар (хїчлийн уусмал), калийн гидроксид буюу натрийн
гидроксид 0,1 Н-ын уусмал, мєн холбогдох илрїїлэгч, багаж хэрэгслїїдийг
зєв сонгож хэрэглэгтїн.

Танд 150 мл-тээ 0,675 г таны мэдэх нэгэн органик хїчил агуулсан уусмал єгчээ.
Та энэ хїчлийн суурилаг чанар, улмаар ямар хїчил болохыг тогтоох онолын
їндэс, тооцоо, урвалын тэгшитгэлийг бичиж, шинжилгээг явуулан, їр дїнгээ
тайлагнаж, єєрийн сорилын харьцангуй алдааг зууны хувиар илэрхийлнэ її.
Та єгсєн даалгавар (хїчлийн уусмал), калийн гидроксид буюу натрийн гидроксид
0, 1 Н-ын уусмал, мєн холбогдох илрїїлэгч, багаж хэрэгслїїдийг зєв сонгож
хэрэглэгтїн.

Танд 150 мл-тээ 0,69 г таны мэдэх нэгэн органик хїчил агуулсан уусмал єгчээ.
Та энэ хїчлийн суурилаг чанар, улмаар ямар хїчил болохыг тогтоох онолын
їндэс, тооцоо, урвалын тэгшитгэлийг бичиж, шинжилгээг явуулан, їр дїнгээ
тайлагнаж, єєрийн сорилын харьцангуй алдааг зууны хувиар илэрхийлнэ її.
Та єгсєн даалгавар (хїчлийн уусмал), калийн гидроксид буюу натрийн гидроксид
0,1 Н-ын уусмал, мєн холбогдох илрїїлэгч, багаж хэрэгслїїдийг зєв сонгож
хэрэглэгтїн.

11.2.2 Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð

VII õóâèëáàð:
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Танд 250 мл-тээ 1,225 г таны мэдэх нэгэн органик биш хїчил агуулсан уусмал
єгчээ.Та энэ хїчлийн суурилаг чанар, улмаар ямар хїчил болохыг тогтоох
онолын їндэс, тооцоо, урвалын тэгшитгэлийг бичиж, шинжилгээг явуулан, їр
дїнгээ тайлагнаж, єєрийн сорилын харьцангуй алдааг зууны хувиар илэрхийлнэ
її.Та єгсєн даалгавар (хїчлийн уусмал), калийн гидроксид буюу натрийн
гидроксид 0,1 Н-ын уусмал, мєн холбогдох илрїїлэгч, багаж хэрэгслїїдийг
зєв сонгож хэрэглэгтїн.

Танд 200 мл-тээ 0,73 г таны мэдэх нэгэн органик биш хїчил агуулсан уусмал
єгчээ.Та энэ хїчлийн суурилаг чанар, улмаар ямар хїчил болохыг тогтоох
онолын їндэс, тооцоо, урвалын тэгшитгэлийг бичиж, шинжилгээг явуулан, їр
дїнгээ тайлагнаж, єєрийн сорилын харьцангуй алдааг зууны хувиар илэрхийлнэ
її.Та єгсєн даалгавар (хїчлийн уусмал), калийн гидроксид буюу натрийн
гидроксид 0,1 Н-ын уусмал, мєн холбогдох илрїїлэгч, багаж хэрэгслїїдийг
зєв сонгож хэрэглэгтїн.

Танд 250 мл-тээ 1,15 г таны мэдэх нэгэн органик хїчил агуулсан уусмал єгчээ.
Та энэ хїчлийн суурилаг чанар, улмаар ямар хїчил болохыг тогтоох онолын
їндэс, тооцоо, урвалын тэгшитгэлийг бичиж, шинжилгээг явуулан, їр дїнгээ
тайлагнаж, єєрийн сорилын харьцангуй алдааг зууны хувиар илэрхийлнэ її.
Та єгсєн даалгавар (хїчлийн уусмал), калийн гидроксид буюу натрийн гидроксид
0,1 Н-ын уусмал, мєн холбогдох илрїїлэгч, багаж хэрэгслїїдийг зєв сонгож
хэрэглэгтїн.

Танд 200 мл-тээ 0,98 г таны мэдэх нэгэн органик биш хїчил агуулсан уусмал
єгчээ.Та энэ хїчлийн суурилаг чанар, улмаар ямар хїчил болохыг тогтоох
онолын їндэс, тооцоо, урвалын тэгшитгэлийг бичиж, шинжилгээг явуулан, їр
дїнгээ тайлагнаж, єєрийн сорилын харьцангуй алдааг зууны хувиар илэрхийлнэ
її.Та єгсєн даалгавар (хїчлийн уусмал), калийн гидроксид буюу натрийн
гидроксид 0,1 Н-ын уусмал, мєн холбогдох илрїїлэгч, багаж хэрэгслїїдийг
зєв сонгож хэрэглэгтїн.

Танд 250 мл-тээ 1,125 г таны мэдэх нэгэн органик хїчил агуулсан уусмал єгчээ.
Та энэ хїчлийн суурилаг чанар, улмаар ямар хїчил болохыг тогтоох онолын
їндэс, тооцоо, урвалын тэгшитгэлийг бичиж, шинжилгээг явуулан, їр дїнгээ
тайлагнаж, єєрийн сорилын харьцангуй алдааг зууны хувиар илэрхийлнэ її.
Та єгсєн даалгавар (хїчлийн уусмал), калийн гидроксид буюу натрийн гидроксид
0,1 Н-ын уусмал, мєн холбогдох илрїїлэгч, багаж хэрэгслїїдийг зєв сонгож
хэрэглэгтїн.

Нигери улсын нутагт орсон аянга цахилгаантай нэг борооны їеэр борооны усан
дах устєрєгч ионы концентраци 0.001 моль-ион/л хїрчээ.

1. Борооны усанд устєрєгч ион хэрхэн їїссэнийг тайлбарлаж, холбогдох
урвалын тэгшитгэлийг бич.
2. 1105 тн борооны усанд агуулагдах хїчлийн цулыг ол
3. Карбонатын чулуулагтай бїс нутагт ийм хур тунадас
буухад агаарын давхаргад шилжих нїїрсхїчлийн хийн цулыг бодож
ол. (3 оноо)

1. Аянга цахилгааны їед агаарт явагдах химийн процесс

N
2 
+ O

2   öýíýã öàõèëãààí
 
2NO

2NO + O
2 
 2NO

2

4NO
2 
+ O

2 
+ H

2
O  4HNO

3

IX õóâèëáàð:

X õóâèëáàð:

VIII õóâèëáàð:

XI õóâèëáàð:

XII õóâèëáàð:

11.3. ÎÞÓÒÍÛ “À” Á¯ËÝÃ

11.3.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî áîäîëòóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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2. Хїчлийн масс:

m
Бороо

=105 тн=103 кг  учир  V
Бороо

=108 л

1 литр        10-3 моль Н+

108 литр        х моль Н+ х=105 моль H+= n
H+

Устєрєгчийн ионы моль n=хїчлийн молийн тоо: 1105 моль
3. Нїїрстєрєгч(IV)-ийн ислийн хэмжээ:

CaCO
3 
+ 2HNO

3 
= Ca(NO

3
)
2 
+ H

2
O + CO

2

2
3

2

HNO
CO


  буюу 0.5105 моль

1 моль   44 г СО
2

0.5105 моль   х г СО x=2,2106 г СО
2
 (2,2 тн СО

2
)

5,2 г нэгэн органик бодисыг гидролизод оруулахуйд 2,76 г нэг суурьт карбон
хїчил, 3,84 г нэг атомт спирт їїссэн бол дурьдсан нэгдлийн томьёог тогтоо.

(5 оноо)

R C

O

O R' + H2O R C

O

OH + R' OH

    n=1    n=1             n=1
M=a+b+44    M=a+45     M=b+17

Энд: a=R-радикалын молийн масс
b=R’-радикалын молийн масс урвалд орсон болон їїссэн бодисуудын молийн
тоо тэнцїї тул

76,2

52,5

45a

44ba





84,3

52,5

17a

44ba





тэгшитгэлийг бодоход а=1; b=47 гарах бєгєєд ийм молийн масстай радикалууд
байхгїй юм. Иймд гидролизод орж нэг суурьт карбонхїчил, нэг атомт спирт
їїсдэг бол  нийлмэл эфирээс гадна: R-C(OR’)

x
(OH)

3-x
 ерєнхий томьёотой эфир

байж болно. Нэг нїїрстєрєгчийн атом дээр 2 гидроксил бїлэг байж болохгїй
тул x=2, x=3 гэсэн утгатай байна.

C

OR'

O

OH

R R' C

OR'

O

OR'

R R'

x=2 ¿åä x=3 ¿åä

Урвалын тэгшитгэлийг бичвэл:
R-C(OR’)

x
(OH)

3-x
 + (x-1)H

2
O  RCOOH + xR’OH

 n=1 n=1     n=x
M=a+63-x+bx                M=a+45      M=(17+b)x

тэгшитгэлийг бодоход:    a=x(b-1)-27; b=(101,52х-138,4)/2,16x шийд гарах ба
х=2 їед b=15; a=1 х=3 їед b=25,64; a=46,92 болох ба
х=2 їед шийдтэй. R нь Н ба R’ нь СН

3
 болно.

 Иймд анхны нэгдэл нь:

C

OCH3

O

OH

H CH3  томьёотой байсан бєгєєд урвалын тэгшитгэлийг бичвэл:

Áîäîëò:

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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C

OCH3

O

OH

H CH3 + H2O HCOOH + 2CH3OH

20 г CuO агуулсан кварц хоолой дундуур халаалтын дор хэвийн нєхцєлд 5,6 л
эзэлхїїнтэй CO, CO

2
-ийн холимог нэвтрїїлжээ. Їїний дараа хоолой дахь

бодисыг хїхрийн хїчлийн 85 %-ийн (=1,8 г/мл) 60 мл уусмалаар халаангаа
їйлчилжээ. Хїчлийн 42,7 % нь урвалд орсон бол холбогдох урвалуудын
тэгшитгэлийг бичиж, анхны холимог дахь СО, СО

2
-ийн агуулгыг олж, эзэлхїїний

хувиар илэрхийлэгтїн. (5 оноо)

         ìîëü 25,0
80ã/ìîëü

ã20
CuO       моль25,0

моль/л4,22

г6,5
)COCO( 2

 

г8,91
%100

мл60мл/г8,1%85
m

42SOH 


   моль937,0
моль/г98

г8,91
42SOH 

Хоолойд CuO + CO = Cu + CO
2
(1) урвал явна. Їїнээс їзвэл CuO илїїдэж

їлдэх учраас  Cu, CuO-ийг хахуун хїхрийн хїчилд уусгахад дараах урвал явна:

Cu + 2H
2
SO

4 
= CuSO

4 
+ SO

2
 + 2H

2
O (2)

CuO + H
2
SO

4 
= CuSO

4 
+ H

2
O (3)

Урвалд хїчлийн 42,7 % нь зарцуулагдана. Иймд (2), (3) урвалд
0,4270,937 моль =0,4 моль хїхрийн хїчил орно.
n
Cu
=х, n

CuО
=у гэе.Тэгвэл (2) урвалд 2х моль хїхрийн хїчил (3) урвалд у моль

хїхрийн хїчил зарцуулагдана. Їїнээс дараах систем тэгшитгэлийг бичье.
х+y=0,25
х+y=0,4 x=0,15 моль

(1) урвал ёсоор n
Cu
=n

СО
=0,15 моль; 0,25-0,15=0,1 моль байна. Хийн холимгийн

эзэлхїїний агуулга нь молийн агуулгатай тэнцїї.

%60%100
25,0

15,0
CO  %40%100

25,0

1,0
2CO 

Нэгэнд нь 2 валенттай металлын сульфат, хоёр дахид нь єєр нэгэн 2 валенттай
металлын сульфатын илїїдэл уусмалууд бїхий 2 шилэн аяганд
цагаантугалгаар бїрсэн цагаан алтан тэнцїї масстай хоёр ялтсыг тус тус дїрж,
ялтсуудын цул єєрчлєгдєхєє больтол нь байлгаад ялтсуудыг гарган авч,
хатаагаад жинлэхїйд цул нь хоорондоо тэнцїї байлаа. Їїний дараа ялтсуудын
байрыг сольж, нэгдїгээр ялтсыг хоёр дах шилэн аяганд, хоёрдугаар ялтсыг
нэг дэх шилэн аяганд дїрж, цулууд нь єєрчлєгдєхгїй болтол байлгахуйд

цулуудын зєрїї нь 10,84 г болжээ.Харин эхний туршилтын дараа ялтсуудыг
инертийн хийн орчинд улайтгавал тэдгээрийн цул нь тэнцїї биш болж, цулын
зєрїї нь 5,06 г болсон. Анх ялтсууд дээрхи Sn-ны цулын зєрїї нь 6,42 г байсан
бол  шилэн аягуудад ямар ямар тємєрлєгийн давс байсан хийгээд, ялтас бїр
дээр байсан Sn-ны цулыг бодож ол. (7 оноо)

M1SO
4 
+ Sn = SnSO

4 
+ M1 (1)

M2SO
4 
+ Sn = SnSO

4 
+ M2 (2)

M1 металлын атомын цулыг а, М2 металлын атомын цулыг b гэвэл, мєн
цагаантугалганы цулыг х гэвэл, 2 дах ялтас дээрхи цагаантугалганы цул нь
х-6,42 болно.

119 г Sn - а г M1

х г Sn - x г M1 ax/119 г M1 ялгарна.

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:



Óëñûí õèìèéí àðâàííýãä¿ãýýð îëèìïèàä

151

119 г Sn - b г M2

(х-6,42) г Sn - x г M1 b(x-6,42)/119 г M2 ялгарна.

Ялгарсан цул нь тэнцїї учир:

119

6,42)-(xb

119

xa 



(1) тэгшитгэл зохиож болно.

Ялтасуудыг инертийн хийн орчинд  улайтгахад цулын зєрєє гарсан нь уг
ялгарсан металл дэгдсэний їр дїн хэмээн їзэж болно. Тэгвэл:

ax/119 = 5,06             (2)
Ялтасуудын байрыг солиход:

M1 + M2SO
4 
= M1SO

4 
+ M2 (3)

84,10
119

xb

119

xa






 (1), (2), (3) тэгшитгэлїїдийн системийг бодвол:

х=9,42 Sn; a=64 Cu;  b=201 Hg болно.

Таны ємнє нэгэн шїлтийн металлын хлоридын усгїй давс байна. Дараах бодис
урвалж, шил сав, багаж хэрэгслээс сонгон авч уг хлоридын томьёог олох
туршлага їйлдэнэ її.
      1. Туршлага їйлдэх дэс дарааллаа сайтар тунгаан бодож
          боловсруулсны эцэст шалгалтын цаасан дээрээ цэгцтэй бичнэ її.
      2. Туршилтын їед явагдах химийн урвалын тэгшитгэлийг бич.
       3. Яагаад  энэ урвалыг сонгох болсон шалтгаан, онолын їндсийг бичнэ її.
      4. Тооцоо хийх дэс дарааллыг бич.
Жич: Загвар байдлаар анги дунд тавиастай байгаа болно.
А. Бодис урвалж
1. Мєнгєний нитратын 0,048 Н концентрацитай усан уусмал
2. K

2
CrO

4
 –ийн уусмал, 5 %

3. Нэрмэл ус
4. Илрїїлэгч (лакмус, метилоранж, фенолфталейн)

Б. Багаж хэрэгсэл
1. Бэхлїїр 13. Электрон жин
2. Бюреттка 14. Шїїлтїїрийн цаас
3. Юїлїїр 15. Мензурка
4. Химийн шилэн аяга 16. Спиртэн дэн
5. Хэмжээст колбо (100-250 мл) 17. Цагираг
6. Хэмжээст цилиндр 18. Асбестын тор
7. Кальк цаас 19. Цагаан цаас
8. Хуурай бодсын халбага 20. Хуруу шил
9. Шилэн савх 21. Хуруу шилний тавиур
10. Зайлуур 22. Шувтан колбо
11. Пипетка 23. Шїдэнз
12. Хуруу шил 24. Электрон жин

11.3.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýí

I õóâèëáàð:
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Хїхэрт хийг катализаторын оролцоотойгоор хїхрийн ангидрид болгох процессийн
хїхэрт хийн хувирлын зэрэг 0,67 бєгєєд анхны холимогт эзэлхїїний 10 % нь
SO

2
, 11 % нь О

2
 , 79 % нь  N

2
  байсан бол энэхїї урвалын дундаж хурдыг бодож

ол. Хурдын тогтмол K=2,81105 (5 оноо)

SO
2
+1/2O

2
SO

3

Хурд: =K[C1][C2]
1/2 эргэх урвалын їед:

=K[C1-C’1][C2-C’2]
1/2=KC

C-хєдєлгєгч хїч
С’-тэнцвэрийн їеийн концентраци (моль/л)
1. Анхны холимгийг 100 % гэвэл

Эх холимогт:
2SOC =1000,1=10;      

2OC =1000,11=11;      
2NC =1000,79=79;       x=0,67

Урвалд орсон: (a=0,67)

7,667,010CC
22 SOSO   35,3

2

7,6

2

C
C 2

2

SO
O 




2. Тэнцвэрийн їеийн молийн концентраци:

3,37,610CCC
222 SOSO

*
SO 

65,735,311CCC
222 OO

*
O 

Тэнцвэрийн їеийн нийт молийн концентраци

65,96797,665,73,3CCCC *
N

*
O

*
SOSO 2223

 

Тэнцвэрийн їеийн концентраци

%42,3
65,96

3,3
C *

SO2
 %92,7

65,96

65,7
C*

O2


C=(10-3,42)(11-7,92)1/2=6,581,75=11,54
v=KC=2,81 10511,54=32,43 105

43 %-ийн  хїхэр агуулсан 1 кг колчеданыг шатааж їїссэн хийг 4500С
температурт  катализаторын оролцоотой исэлдїїлжээ. Исэлдэлтээс ялгарсан
хийг олеумын шингээх цамхаг (абсорбер)-т 19 %-ийн агууламж бїхий 10 кг
олеумаар шингээн авчээ. Абсорберийн гарц дээрх олеумын концентраци 21,5%,
абсорбцийн зэрэг 40 %, мєн исэлдэлтийн процесс 100 % явагдсан гэвэл
колчеданы задралын зэргийг бодож ол. (4 оноо)

4FeS
2
 + 11O

2-
 = 8SO

2
 + 2Fe

2
O
3

(I)
2SO

2 
+ O

2 
 2SO

3
(II)

SO
3 
+ H

2
SO

4 
 H

2
S
2
O
7

(III)

(II)-аас їїссэн хий (III)-д олеумд шингээгдэж олеумын концентрацийг ихэсгэнэ.
1. Олеумын анхны концентраци: C

1
=10 кг0.19=1,9 кг (SO

3
)

Олеумын сїїлийн концентраци: C
2
=(10 кг+x)0,215;

x-олеумд шингэсэн SO
3
 (кг-аар);

C
2
-C

1
=x

C
2
=C

1
+x їїнээс (10+х)0,215=1,9+x болох бєгєєд x=0,318 кг SO

3

шингэсэн

2.  
32 SOSO VV  їїнээс

 ì 089,0
êã 80

êã 0,318ë 4,22
V 3

SO3





Áîäîëò:

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

11.4. ÎÞÓÒÍÛ “Á” Á¯ËÝÃ

11.4.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî



Óëñûí õèìèéí àðâàííýãä¿ãýýð îëèìïèàä

153

VV
2SO   a=40 їїнээс  

3SO м223,0
40

100V
V 3 




(II)-аас ялгарсан.

32 SOSO VV  =0,223 м3

3. (I)-ээс 480 кг (FeS
2
) - 179.2 м3 (SO

2
)

х кг (FeS
2
) - 0,223 м3 (SO

2
)

х=0,597 кг колчедан задарсан.

4. Анх холимогт:  %6,80
64

43120



 їїнээс 10,806=0,806 кг колчедан байсан.

%07,74%100
806,0

597,0
K 

Тодорхой цул бїхий тїлшийг хїчилтєрєгчийн дотор шатааж температурын
єєрчлєлтийг хэмжих аргаар шатахуй энтальпи, тїлшний їїсэхийн стандарт
дулааны холбогдлыг тодорхойлдог.

a. 250С температурт калориметрт 750 г ус, 0,542 г изооктан б а й в .
Калориметрийн дулаан багтаамж усыг оруулахгїйгээр хэмжихэд 48 Ж/гград
байв. Изооктан бїрэн шатсаны дараа усны температур 33,220С болсон, усны
хувийн дулаан шингээлт 4,184 Ж/гград байдаг гэвэл изооктаны  шатахуй їеийн
дотоод энергийн єєрчлєлтийг ол
       б. 1 моль изооктан шатахуй їеийн дотоод энергийн єєрчлєлтийг бодож ол.
      в. 1 моль изооктан шатахуй їеийн дулааны илрэлийг ол.
      г. Изооктаны їїсэхїйн дулааныг бодож ол.

0
f

2CO
H =-393,51 кЖ/моль;  OfH2

H =-285,83 кЖ/моль; (5 оноо)

    а. C
8
H
18 
+ 12,5O

2 
 8CO

2 
+ 9H

2
O   С

ус
=4,18 Ж/гград

     С=СК+СH
2
O= С

К
+(СH

2
OmH

2
O)=48+(4,18750)=3186 Ж/гград

     Q
V
=CT  Q

V
=3186(T)=3186(33,22-25)=26,19 кЖ

U=-Q
V
=-26,19 кж

    б. /ìîëüêÆ5520
ã 54.0

ã/ìîëü 11419,26

m

MrQ-
U V 







    в. 
18H8Cf

H =Q=U+nRT; n=n=(1+12,5)-(8+9)=-4,5

Q=-5520+[-4,58,31298K]=5520 кЖ-11,15 кЖ=-5531 кЖ/моль

    г. H
f
=[ 0

f
2CO

H 8+ 0
f O2H

H 9]-
188HCf

H = 8(-393,51)-(-285,83)-(-5531)=-190 кЖ/моль

T0,K H0, Ж/моль S0, Ж/градмоль G0, Ж/моль C0
P, Ж/градмоль V,m3 

298 18967,3 -3,364 2903,7 2,602 -1,92 

1400 - -4,853 - 0,418 1,9 

 

Бал чулуу, алмаз хоёр нь 298-40000К температурын мужид тэнцвэрийн байдалд
оршдог гэвэл даралтын холбогдлыг ол. Єндєр даралтын їед алмаз, бал чулуу
хоёрын аль нь илїї тогтвортой орших вэ? (6 оноо)

a=C0
P298

=2,602;  M=0,7595
S0, V нь сєрєг утгатай байгаа нь бал чулууг алмазд хувиргахад температурыг
єєрчлєх биш, даралтыг ихэсгэх хэрэгтэйг харуулж байна.

G0
хувирал

= f(P,T)
G0

(P,T)
= G0

1
+ G0

2
+G0

3

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

Áîäîëò:
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G0
1
-бал чулууг алмазд хувирах їеийн Гиббсийн энергийн єєрчлєлт

(1,0133105 Па; Т
1
 температур дахь)

G0
2
-1,0133105 Па даралтанд Т

1 
Т

2
 болтол температурыг ихэсгэх їеийн

G0
1
-ийн єєрчлєлт

G0
3
-1,0133105 Па-аас Р даралтай болтол даралтыг ихэсгэх їеийн (Т

1 
 Т

2 
їед)

G0
1
-ийн єєрчлєлт

1400КіТ гэж єгєгдсєн учраас Т
1
=1400К гэж аваад G0

1400
-г олъё.

G0
1400

=H0
298
-TS0

298

G0
1400

=H0
298
-1400S0

298
-1400a

G0
1400
=18967,6-1400(-3,364)-14000,7595(-2,602)=9372,16 кЖ/моль

PP

dG
S 










 ;

G0
2
=(C0

P
-G0

1400
)(T-1400)-C0

P
T2,3lg

1400

T

T

P

P

dG











=V;  (V=const=V

1400
); G0

3
=V(P-1)(10,12510-2)

G0=f(P,T) 

G0
P,T
=G0

1400
+(C0

P
-G0

1400
)(T-1400)-C0

P
T2,3lg

1400

T
+10,12510-2V(P-1)

G0
P,T
=9372,16+4,435(T-1400)+0,962Tlg(T/1400)-19,210-2

G0
P,T
=0 тэнцвэр тогтсон їед даралтыг олъё.

                 

T,K 298 1400 2400 3400 4000 

G0
Т, Ж 2903,7 9372,2 14346,9 19501,6 22656 

P10-8,Па 15,3 49,35 75,7 102,9 119,57 

  Эндээс нам температур, єндєр даралтанд бал чулуу, алмазаас илїї тогтвортой
байх нь харагдаж байна.

Даалгавар:Єгєгдсєн багаж, урвалжаас зохистойг нь сонгон Оствальдын
шингэрїїлэлтийн хуулийг баталж, фотоколориметрийн аргын мэдрэх чадварыг
ол.
Багаж : ФЭК-56 кюветийн хамт, хуруу шил, пипетка
Урвалж :СН

3
СООН /0,1М/,HCI /0,1М/,NH

4
OH /0,1М/, NaOH /0,1М/, нэрмэл ус,

метилоранж /1%/, фенолфталейн /1%/, лакмус /1%/

Калийн хлоридын 5%-ын 100мл усан уусмал (=1,05г/мл) дундуур 8А  хїчтэй
цахилгаан гїйдлийг 70 минутын турш нэвтрїїлэн, электролиз явуулахуйд
инертэн  анод дээр 2,34л хий ялгарчээ. Электролизын дараа їлдсэн уусмал
дахь бодисын цулын хувийг тодорхойл. (6 оноо)

m
уусмал

=VQ=100мл1,05гр/мл=105 гр m
KCI
=105гр0,05=5,25 гр

Q=It=8A4200c=33600Кл
Анод: 2CI- - 2e-CI0

2

Катод: 2H
2
O+2e-2H

2
+2OH-

KCl +2e- +2H
2
O  электролиз 2KOH +H

2
+Cl

2

        
74,5г/моль                      56г/моль     1моль

моль07,0
моль/гр5,74

гр25,5
KCl  моль035,0

2
KCl

Cl2





11.4.2 ÑÎÐÈË ÒÓÐØËÀÃÛÍ ÒÝÌÖÝÝÍ

11.5. ÁÀÃØ ÍÀÐ

11.5.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî áîäîëòóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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V=0,03522,4=0,784 л
Анод: 2H

2
O-4e-О

2
+4H+

Катод: 2H
2
O+2e-2H

2
+2OH-

  2222 OHOH ýëåêòðîëèç

V=2,34л -0,784л=1,556л

моль07,0
моль/л4,22

л56,1
2O 

 OH 2
=2

2O =20,07моль=0,14моль

моль14,0моль07,022
22 OOH 

22 OCl qqQ  Кл67559650007,0q
2Cl  Кл270209650014,02q

2O 

Q=6755+27020=33775 Кл

моль07,0KOHKCl 

г92,35607,0mKOH  г52,2моль/г18моль14,0m OH2


            г07,0моль/г2моль035,0m
2H 

г485,2моль/г71моль035,0m
2Cl 

г100г925,99485,207,052,2105mуусмал 

%92,3%100
925,99

г92,3
C% 

15 мл азотын нэгэн оксид, илїїдэл хэмжээний устєрєгч /х.н/-єєс  тогтсон хийн
холимгийг  очит  нэргэлгээр  удаан  хугацааны  турш  їйлчлэхїйд хийн  холимгийн
эзэлхїїн 15мл-ээр багасчээ. Урвалын  дїнд  їїссэн хийн холимгийг хїхрийн
хїчлийн уусмал дундуур нэвтрїїлэхїйд  эзэлхїїний єєрчлєлт гараагїй байна.
Азотын оксидын томьёог тогтоож, холбогдох урвалын  тэгшитгэлийг бич.

(8 оноо)
N
x
O
y
(хий) + yH

2
(хий)  x/2N

2
(хий) + yH

2
O(шингэн)

V=1+y-x/2
1 (N

x
O
y
)  1+y-x/2

15 мл  15 мл
1=1+y-x/2  y=x/2  x=2y
y=1 x=2
y=2 x=4

N
2
O+H

2
N

2
+H

2
O

1. Ямар галогеныг тэдгээрийн давсны усан уусмалын электролизоор гарган
авч болох вэ?

a. Иод b. Хлор c. Фтор d. бром
2. Дараах урвалуудын аль аль тохиолдолд нь давсны хїчил исэлдїїлэгчийн
їїргийг гїйцэтгэх вэ?

a. MnO
2 
+ HCI b. Zn + HCI 

c. CuO + HCI  d. Fe + HCI 
3. Устєрєгчийн хэт ислийн молекул дахь химийн холбооны тєрхийг илэрхийл.

a. бїх холбоо нь s
b. бїгд туйлт ковалент холбоо
c. нэг холбоо нь туйлгїй ковалент холбоо
d. бїх холбоо нь дан

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

mуусмал

 11.5.2. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé òåñò
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4. Хїхэрт хїчлийн уусмалд хамгийн их концентрацитай байх ионыг заа.
a. SO

3
-2 b. НSO

3
- c. Н+ d. ОН-

5. Дараах тодорхойлолтуудын аль зєв вэ?
a. Аммиакийн молекулууд туйлгїй
b. Аммиакийн молекулууд электроны донор
c. Аммиакийн молекул хавтгай бїтэцтэй
d. Аммиакийн молекул дах холбоо нь туйлт ковалент холбоо

6. Аль нэгдэл нь нїїрстєрєгчийн валент гурав, исэлдэхїйн хэм нь +2 байх вэ?
a. Нїїрстєрєгчийн  хоёрч  исэл b. Кальцийн карбид
c. Угаарын  хий d. Метан

7. 1-хлорпропен-1-ийн молекулд хлор, метилийн радикалууд тус бїр ямар
эффект їзїїлэх вэ?

      -CI          -CH
3

a.  -I,+M - I
b.  -I,-M +I
c.  +I,+M  -I
d.  -I,+M +I
e.  -M +I

8. Алканыг Коноваловын урвалд оруулахуйд урвал нь ямар механизмаар явж,
ямар бїтээгдэхїїн їїсэх вэ?

a. S
e
 нитрометан b. S

R
 нитроэтан

c. S
R
 нитроалкан d. A

R
 нитроалкан

e. S
N
 нитроалкан

9. Метаксилолыг катализаторын оролцоотой бромоор їйлчлэхэд цагиргийн аль
байрлалд халалцаа илїїдэлтэй явагдах вэ?

a. 4 ба 6 дугаар байрлалд b. 5 дугаар байрлалд
c. 2, 4 ба 6 дугаар байрлалд d. 2 ба 5 дугаар байрлалд
e. 4 ба 5 дугаар байрлалд

10. Дараах бодсуудын алины нь гидролизын бїтээгдэхїїн мєнгєн толины урвалд
орох вэ?

a. CH3 - C = O

H

á. CH3 - C - O - CH3

O
â. H - C - O - CH3

O-CH3

O-CH3

г.   CH
3
-O-CH

3
д.  H

2
C=CH-CH

2
-O-CH

3

Хлорт устєрєгчийг гаргах, тїїний шинжийг туршихуй
Та татах шїїгээгїй нєхцєлд хлорт устєрєгчийг гарган авах ба тїїний шинж
чанарыг нэгэн зэрэг турших їзїїлэх сорилд хэрэглэгдэх боловсронгуй багаж
тєхєєрч, хэрэгцээт бодис, урвалжуудыг сонгон авч, туршилтыг їйлдэнэ її?
Жич, Туршилтыг бага хэмжээний бодис хэрэглэн явуулна гэдгийг анхаараарай!

Хлорыг гаргах, тїїний шинжийг туршихуй
Та татах шїїгээгїй нєхцєлд хлорыг гарган авах ба тїїний шинж чанарыг нэгэн
зэрэг турших їзїїлэх сорилд хэрэглэгдэх боловсронгуй багаж тєхєєрч,
хэрэгцээт бодос, урвалжуудыг сонгон авч, туршилтыг їйлдэнэ її? Жич,
Туршилтыг бага хэмжээний бодос хэрэглэн явуулна гэдгийг анхаараарай!

11.5.3. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýí

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:
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Хїхэрт устєрєгчийн гаргах, тїїний шинжийг туршихуй
Та татах шїїгээгїй нєхцєлд хїхэрт устєрєгчийг гарган авах ба тїїний шинж
чанарыг нэгэн зэрэг турших їзїїлэх сорилд хэрэглэгдэх боловсронгуй багаж
тєхєєрч, хэрэгцээт бодис, урвалжуудыг сонгон авч, туршилтыг їйлдэнэ її?
Жич, Туршилтыг бага хэмжээний бодис хэрэглэн явуулна гэдгийг анхаараарай!

Аммиакийг гаргах, тїїний шинжийг туршихуй
Та татах шїїгээгїй нєхцєлд аммиакийг гарган авах ба тїїний шинж чанарыг
нэгэн зэрэг турших їзїїлэх сорилд хэрэглэгдэх боловсронгуй багаж тєхєєрч,
хэрэгцээт бодос, урвалжуудыг сонгон авч, туршилтыг їйлдэнэ її? Ж и ч ,
Туршилтыг бага хэмжээний бодис хэрэглэн явуулна гэдгийг анхаараарай!

Бодисын масс хадгалагдах хуулийг таниулах сорил
Та бодисын масс хадгалагдах хуулийг таниулах їзїїлэх сорилд хэрэглэгдэх
боловсронгуй багаж тєхєєрч, хэрэгцээт бодис, урвалжуудыг сонгон авч,
туршилтыг їйлдэнэ її? Жич, Туршилтыг бага хэмжээний бодис хэрэглэн
явуулна гэдгийг анхаараарай!
Агаарын бїрэлдэхїїнийг таниулах сорил
Та агаарын бїрэлдэхїїнийг таниулах їзїїлэх сорилд хэрэглэгдэх боловсронгуй
багаж тєхєєрч, хэрэгцээт бодос, урвалжуудыг сонгон авч, туршилтыг їйлдэнэ
її? Жич, Туршилтыг бага хэмжээний бодос хэрэглэн явуулана гэдгийг
анхаараарай!
Тємєрлєгийн химийн идэвхийг харьцуулан судлахуй
Та тємєрлєгийн химийн идэвхийг харьцуулан судлахуй їзїїлэх сорилд
хэрэглэгдэх боловсронгуй багаж тєхєєрч, хэрэгцээт бодис, урвалжуудыг сонгон
авч, туршилтыг їйлдэнэ її? Жич, Туршилтыг бага хэмжээний бодис хэрэглэн
явуулна гэдгийг анхаараарай!

Органик бодисын чанарын найрлагыг судлахуй
Та органик бодисын чанарын найрлагыг судлах їзїїлэх сорилд хэрэглэгдэх
боловсронгуй багаж тєхєєрч, хэрэгцээт бодис, урвалжуудыг сонгон авч,
туршилтыг їйлдэнэ її? Жич, Туршилтыг бага хэмжээний бодис хэрэглэн
явуулна гэдгийг анхаараарай!

Галогены химийн идэвхийг харьцуулан судлахуй
Та галогены химийн идэвхмйг харьцуулан судлах їзїїлэх сорилд хэрэглэгдэх
боловсронгуй багаж тєхєєрч, хэрэгцээт бодис, урвалжуудыг сонгон авч,
туршилтыг їйлдэнэ її? Жич, Туршилтыг бага хэмжээний бодис хэрэглэн
явуулна гэдгийг анхаараарай!

Хїхэрт хийг гаргах, тїїний шинжийг туршихуй
Та татах шїїгээгїй нєхцєлд хїхэрт хийг гарган авах ба тїїний шинж чанарыг
нэгэн зэрэг турших їзїїлэх сорилд хэрэглэгдэх боловсронгуй багаж тєхєєрч,
хэрэгцээт бодис, урвалжуудыг сонгон авч, туршилтыг їйлдэнэ її? Жич,
Туршилтыг бага хэмжээний бодис хэрэглэн явуулна гэдгийг анхаараарай!

Химийн урвалын хурдад нєлєєлєх хїчин зїйл судлахуй
Та химийн урвалын хурдад нєлєєлєх хїчин зїйлийг судлах їзїїлэх сорилд
хэрэглэгдэх боловсронгуй багаж тєхєєрч, хэрэгцээт бодис, урвалжуудыг сонгон
авч, туршилтыг їйлдэнэ її? Жич, Туршилтыг бага хэмжээний бодис хэрэглэн
явуулна гэдгийг анхаараарай!

Хлорт устєрєгчийн гаргах, тїїний шинжийг туршихуй
Та татах шїїгээгїй нєхцєлд хлорт устєрєгчийг гарган авах ба тїїний шинж
чанарыг нэгэн зэрэг турших їзїїлэх сорилд хэрэглэгдэх боловсронгуй багаж
тєхєєрч, хэрэгцээт бодис, урвалжуудыг сонгон авч, туршилтыг їйлдэнэ її?
Жич, Туршилтыг бага хэмжээний бодис хэрэглэн явуулна гэдгийг анхаараарай!

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:

VII õóâèëáàð:

VIII õóâèëáàð:

IX õóâèëáàð:

X õóâèëáàð:

XI õóâèëáàð:

XII õóâèëáàð:
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III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Сульфидын хїдэр тухайлбал, пирит агуулсан хєрс хїчиллэг орчинтой байх
бєгєєд идэвхитэй тємєр, зэс, хєнгєнцагаан, магни ба бусад металлын ионуудыг
харьцангуй их агуулдаг. Энэ їзэгдлийн мєн чанарыг тайлбарла. Холбогдох
урвалын тэгшитгэлїїдийг бичнэ її. (3 оноо)

Натри ба зэсийн нитратын 27,25 г холимгийг задлахад їїссэн хийг 89,2 мл
усанд уусгах їед 1,12 л (хэвийн нєхцєлд) хий шингээгдээгїй їлджээ. Анхны
холимгийн найрлагыг (массаар) болон їїссэн уусмалын концентрацийг бодож
ол. (5 оноо)

1. 2NaNO
3
=2NaNO

2
+O

2
 (1)

   2 моль   1моль
2Cu(NO

3
)
2
=2CuO+4NO

2
+ O

2
 (2)

     4моль   1моль

2.NO
2
-усанд бїрэн шингээгдэх ба O

2
-ийн оролцоотой  HNO

3
 їїснэ.

4NO
2
+O

2
+2H

2
O=4HNO

3
 (3)

3. (3) тэгшитгэлийг їндэслэн O
2
 ба NО

2
-оос шингээгдээгїй  їлдсэн хий бол O

2

гэж їзвэл:

моль05,0
моль/л4,22

л2,11
2O 

4. Шингээгдээгїй 0,05 моль О
2
 нь NaNO

3
-ийн задралаар їїснэ гээд

2NaNO
3
= 2NaNO

2
+O

2

2моль   1моль

2 моль NaNO
3
- 1 моль

х моль - 0,05 моль х=0,1 моль NaNO
3

1 моль - 85 г NaNO
3

0,1 моль - х х=8,5 г NaNO
3

5. mCu(NO
3
)
2
 =27,25(холимог)-8,5(NaNO

3
)=18,75(Cu(NO

3
)
2
)

6. 2 ба 3-р тэгшитгэлээс:
2 моль Сu(NO

3
)
2

- 4 моль NO
2

0,1 моль - х х= 0,2моль NO
2

m=0,2моль46 г/моль=9,2 г NO
2

2 моль Сu(NO
3
)
2

- 4 моль HNO
3

0,2 моль Сu(NO
3
)
2

- х х= 0,2 моль HNO
2

mHNO
3
= 0,2моль 63 г/моль =12,6 г HNO

3

n
 O2
=0,2/4=0,05 моль; m

О2
= 32г/моль0,05=1,6 г

7. Уусмалын масс:
89,2+9,2+1,6=100 г
Н
2
О  NO

2
  O

2

8. 100 г уусмалд 12,6 г NО
2 
 байгаа учир 12,6 % уусмал їїснэ.

22,12 г калийн перманганатыг халаахад 21,16 г хатуу холимог їїсчээ. Їїссэн
холимгийг давсны хїчлийн 36,5 %-ийн 1,18 г/мл нягттай уусмалаар їйлчлэхэд
їїсч болох хлорын хамгийн их эзэлхїїнийг (хэвийн нєхцєлд) тооцож олно уу?

ÓËÑÛÍ ÕÈÌÈÉÍ ÀÐÂÀÍÕÎ¨ÐÄÓÃÀÀÐ ÎËÈÌÏÈÀÄ

12.1. VIII ÀÍÃÈ

12.1.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Урвалд хичнээн эзэлхїїн хїчил зарцуулагдах вэ? (6 оноо)
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1. Калийн перманганатыг халаан задлахад явагдах урвалын тэгшитгэл:

2KMnO
4 
 K

2
MnO

4 
+ MnO

2 
+ O

2
 (1)

2. Ялгарсан хїчилтєрєгчийн хэмжээ (моль):

nO
2
=
M

m
=(22,12-21,16):32=0,03 моль

3. (1)-тэгшитгэлээс їзэхэд:
Урвалын эцэст 0,03 моль K

2
MnO

4
, 0,03моль MnO

2
 їїсэж 0,06моль KMnO

4

задарна.
4. Хэрэв 22,12 г KMnO

4
 бїрэн задарсан бол 0,428 моль (13,7 г) О

2
 ялгарах

ёстой. Иймд KMnO
4
 бїрэн задраагїй байна.

MKMnO
4
=0,14=22,12:158-0,06=0,08 моль KMnO

4
 задраагїй. Задарсны дараах

холимогт (KMnO
4
; MnO

2
; K

2
MnO

4
)  байх болно.

5. Эдгээр бодисууд халаалтаар давсны хїчлийг исэлдїїлнэ:

0,08       0,64      0,2
KMnO

4 
+ 16HCl = 5Cl

2
 + 2KCl + 2MnCl

2 
+ 8H

2
O (2)

2:5Cl
2
=0,08:

2Cl =0,2

0,03      0,24     0,06
K
2
MnO

4 
+ 8HCl = 2Cl

2
 + 2KCl + MnCl

2

1:2=0,03:
2Cl =0,06 (3)

0,03   0,12  0,06
MnO

2 
+ 4HCl = Cl

2
 + 2MnCl

2 
+ 2H

2
O

1:1=0,03:
2Cl =0,03 (4)

SCl
2
=0,2+0,06+0,03=0,29 моль

6. Дээрх 3 урвалаар ялгарсан хлорын хэмжээ:
VCl

2
= (0,08 5/2) + (0,03 2) + 0,03 = 6,5 л

7. Зарцуулагдсан хлортустєрєгчийн хэмжээ:

HCl
=(0,08 16/2) + (0,03 8) + (0,03 4) =1,0 моль

m
HCl
=136,5=36,5 г

8. HCl-ийн уусмалын жин:
M
(HCl-уус)

=36,5:0,365=100 г
9. HCl-ийн уусмалын эзэлхїїн:

V
уус
=m:=100:1,18=84,7 мл

Хїхэр (IV)-ийн оксид, нїїрстєрєгч (IV)-ийн 2,31 г/л нягттай (19°С температур,
778 м.у.б.даралтанд), 4,68 л эзлэхїїнтэй холимгийг натрийн гидроксидын 2 %-
ийн 571,5 мл эзлэхїїнтэй уусмал (=1,05 г/мл)-д бїрэн шингээв. Їїссэн уусмалд
агуулагдах бодисуудын массын хувийг ол. (7 оноо)

1. Явагдаж болох урвалуудын тэгшитгэл:

NaOH + SO
2 
= NaHSO

3
(1)

NaHSO
3 
+ NaOH = Na

2
SO

3 
+ H

2
O (2)

NaOH + CO
2 
= NaHCO

3
(3)

2NaOH + SO
2 
= Na

2
SO

3 
+ H

2
O (4)

NaOH + NaHCO
3 
= Na

2
CO

3 
+ H

2
O (5)

2. Хийн холимогт агуулагдаж буй хий тус бїрийн эзлэх хувийг олох:

Áîäîëò:

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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12.1.2.  Cîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

0

00

1

11

T

VP

T

VP
   ë479,4

292760

27368,4778

PT

TVP
V

01

011
0 






 (холимог)
= ìîëü2,0

ìîëü/ë4,22

ë479,4

ë4,22

V0 

m
(холимог)

=V
1
.=4,68 л.2,31 г/л=10,8 г

2SO +
2CO =0,2         

2SO 
2SOMr +

2CO 
2COMr =10,8

2SO = 
2CO =0,1 моль

m
ус
= 571,5 мл1,05 г/мл=600 г  m=

400

2600 
=V

NaOH
=

ìîëü/ã40

ã12
=0,3 моль

NaHSO
3 
>NaHCO

3 
учир урвал эхлээд (1),(2)-р тэгшитгэлээр явж, харин NaOH

илїїдэж гарвал, (3)(4)-р урвал явагдана.
(1),(2)-оос орсон NaOH:

 NaOH
:

2SO = 2:1  NaOH
=0,2моль

SO
2
 -той урвалд орж, 0,1 моль NaOH їлдэж, 0,1 моль Na

2
SO

3
 їїснэ.

Илїїдсэн NaOH (3)-р СО
2
-той урвалд орно.

 NaOH
:

2CO =1:1   NaOH
= 

2CO = 
2NaHCO =0,1 моль

Иймд уусмалд 0,1 моль Na
2
SO

3
 (

32SONam =
32SONaMr :

32SONa =12,6 г),

0,1 моль NaHCO
3
 (

3NaHCOm =
3NaHCOMr :

3NaHCOV =8,4 г) їїссэн байна.Урвалын эцэст

уусмалын масс:
m
уус
=600+10,8=610,8 г

%06,2%100
8,610

6,12
32SONa      %37,1%100

8,610

4,8
3NaHCO 

8-р ангийн сорил туршлагын тэмцээний даалгаврыг багш магистр Ч.Нямгэрэл
боловсруулав.

Танд дугаартай 3 хуруу шилэнд їл мэдэгдэх хїчил болон натрийн хлорид,
давсны хїчлийн єнгєгїй уусмалууд, мєн хэрэгцээт бодис урвалж, багаж
хэрэгсэл єгєгджээ.
1-р даалгавар. Хоёр удаагийн їйлдлээр аль хуруу шилэнд ямар бодис байгааг

2-р даалгавар. Їл мэдэгдэх хїчлийн саармагжих урвалыг явуулна уу.
3-р даалгавар. Танд їл мэдэгдэх хїчлээс 1,26 г-ыг авч бэлтгэсэн 200 мл дээжээс
єгсєн бол титрлэлтийн дїнгээс їндэслэн хїчлийг тодорхойл.

Танд дугаартай 3 хуруу шилэнд їл мэдэгдэх хїчил болон хїхрийн хїчил, калийн
гидроксидын єнгєгїй уусмалууд, мєн хэрэгцээт бодис урвалж, багаж хэрэгсэл
єгєгджээ.
1-р даалгавар. Хоёр удаагийн їйлдлээр аль хуруу шилэнд ямар бодис байгааг
тогтооно уу.
2-р даалгавар. Їл мэдэгдэх хїчлийн саармагжих урвалыг явуулна уу.
3-р даалгавар. Танд їл мэдэгдэх хїчлээс 0,73 г-ыг авч бэлтгэсэн 200 мл дээжээс
єгсєн бол титрлэлтийн дїнгээс їндэслэн хїчлийг тодорхойл.

Танд дугаартай 3 хуруу шилэнд їл мэдэгдэх хїчил болон шохойн ус, фосфорын
хїчлийн єнгєгїй уусмалууд, мєн хэрэгцээт бодис урвалж, багаж хэрэгсэл
єгєгджээ.
1-р даалгаварХоёр удаагийн їйлдлээр аль хуруу шилэнд ямар бодис байгааг
тогтооно уу.
2-р даалгавар. Їл мэдэгдэх хїчлийн саармагжих урвалыг явуулна уу.

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

тогтооно уу.
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3-р даалгавар. Танд їл мэдэгдэх хїчлээс 1,26 г-ыг авч бэлтгэсэн 200 мл дээжээс
єгсєн бол титрлэлтийн дїнгээс їндэслэн хїчлийг тодорхойл.

Танд дугаартай 3 хуруу шилэнд їл мэдэгдэх суурь болон шохойн ус, натрийн
хлоридын єнгєгїй уусмалууд, мєн хэрэгцээт бодис урвалж, багаж хэрэгсэл
єгєгджээ.
1-р даалгавар. Хоёр удаагийн їйлдлээр аль хуруу шилэнд ямар бодис байгааг
тогтооно уу.
2-р даалгавар. Їл мэдэгдэх суурийн саармагжих урвалын явуулна уу.
3-р даалгавар. Танд їл мэдэгдэх сууриас 0,8 г-ыг авч бэлтгэсэн 200 мл дээжээс
єгсєн бол титрлэлтийн дїнгээс їндэслэн суурийг тодорхойл.

Танд дугаартай 3 хуруу шилэнд їл мэдэгдэх суурь болон аммонийн гидроксид,
натрийн хлоридын єнгєгїй уусмалууд, мєн хэрэгцээт бодис урвалж, багаж
хэрэгсэл єгєгджээ.
1-р даалгавар. Хоёр удаагийн їйлдлээр аль хуруу шилэнд ямар бодис байгааг
тогтооно уу.
2-р даалгавар. Їл мэдэгдэх суурийн саармагжих урвалыг явуулна уу.
3-р даалгавар. Танд їл мэдэгдэх сууриас 0,8 г-ыг авч бэлтгэсэн 200 мл дээжээс
єгсєн бол титрлэлтийн дїнгээс їндэслэн суурийг тодорхойл.

Танд дугаартай 3 хуруу шилэнд їл мэдэгдэх суурь болон шохойн ус, хїхрийн
хїчлийн єнгєгїй уусмалууд, мєн хэрэгцээт бодис урвалж, багаж хэрэгсэл
єгєгджээ.
1-р даалгавар. Хоёр удаагийн їйлдлээр аль хуруу шилэнд ямар бодис байгааг
тогтооно уу.
2-р даалгавар. Їл мэдэгдэх урвалын саармагжих урвалыг явуулна уу.
3-р даалгавар. Танд їл мэдэгдэх сууриас 1,26 г-ыг авч бэлтгэсэн 200 мл дээжээс
єгсєн бол титрлэлтийн дїнгээс їндэслэн суурийг тодорхойл.

Калийн хлоридын 5 %-ийн =1,05 г/мл нягттай 100 мл уусмалд 8 А хїчтэй
гїйдлийг 1 цаг 10 минутын турш нэвтрїїлэхэд їл уусдаг анод дээр 2,34 л
эзэлхїїнтэй (х.н-д) хий ялгарчээ. Электролиз бїрэн явж дууссаны дараах
уусмал дахь бодисын массын хувийг бодож ол. (4 оноо)

С %=5 % =1,05 г/мл
V=100 мл V

A
=2,34 л С %=?

1. 











OHHOH

ClKKCl

2
2KCl+2H

2
O  электролиз H

2
+2KOH+Cl

2


2. Уусмалын масс: m=V=1001,05=105 г
3. m

KCl
=105 0,05=5,25 г KCl

=5,25/74,3=0,07 моль

4. KCl
=2

2Cl
 
 хэрэв зєвхєн KCl  электролизд орсон бол їїсэх хийн

     эзэлхїїн:

5. 
2OV =22,4

2O =22,40,07/2=0,78 л

6. 
2ClV <2,34 л гэдгээс KCl бїрэн электролизд орж дуусаад цааш усны

     электролиз явагдсан гэсэн їг.
2H

2
O 2H

2 
+ O

2

7. Усны электролизоор ялгарсан О
2
-ийн эзэлхїїн:

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

12.2. X ÀÍÃÈ

12.2.1 Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî áîäîëòóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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2NOV =2,34-0,78=1,56 л  
2NO =1,56/22,4=0,07 моль

8. Электролизд орсон усны: OH2
 =0,07.2=0,14 моль

9. 0,07 моль KCl, 0,14 моль H
2
O-ийг электролизд оруулах цахилгаан

    цэнэгийг олъё:
q
KCl
=0,0796500=6755 Кл

q
H2O
=20,1496500=27020 Кл

  Бодлогын єгєгдлєєр: q0=lt=8A4200 сек=33680 Кл; qt=27020+6755=33775
Кл буюу электролиз бїрэн явагдсан (q0qt ).

10. Їїссэн КОН: KCl = KOH =0,07моль

m
KOH
=0,0756=3,95 г

11. Эхний электролизоор ялгарсан хийн масс:
m
KOH
=(2+71)0,035=2,56 г Cl

2 
+ H

2

12. 2-р электролизоор ялгарсан хийн масс:

2Hm =0,142=0,28 г

2Om =0,0732= 2,24 г Н
2
+О

2

13.  Уусмалаас ялгарсан хийнїїдийн нийт масс:
2,56+0,28+2,24=5,08 г
14. Їлдсэн уусмалын масс: m 

уус
=105-5,08=99,92 г

15. С%= %100
9,99

95,3
 =3,94 % 4%

Хоёр валенттай нэгэн тємєрлєгийн нитратын уусмал руу натрийн карбонатыг
илїїдлээр нэмэхэд 2,37 г жинтэй тунадас, мєн тийнхїї хэмжээний тэрхїї
давсны уусмал руу натрийн сульфатыг илїїдлээр нэмэхэд 2,08 г жинтэй
тунадас тус тус буусан гэвэл ямар тємєрлєгийн нитратыг шинжилсэн бэ?
Холбогдох урвалуудын тэгшитгэл, ионы урвалыг бич. (5 оноо)

1.      а 2,37г
Me(NO

3
)
2 
+ Na

2
CO

3 
= 2NaNO

3 
+ MeCO

3


     в Ar+60
     а 2,80г
Me(NO

3
)
2 
+ Na

2
SO

4 
= 2NaNO

3 
+ MeSO

4


     в Ar+96

2. в= 37,2

a)60Ar( 
;      в= ;

80,2

a)96Ar( 

80,2

37,2

96Ar

60Ar





  Ar=137(Ba)

3.     Ba(NO
3
)
2 
+ Na

2
CO

3 
= 2NaNO

3 
+ BaCO

3


    Ba2+ + CO
3
2- = BaCO

3


    Ba(NO
3
)
2 
+ Na

2
SO

4 
= 2NaNO

3 
+ BaSO

4


    Ba2+ + SO
4
2- = BaSO

4


12 г жинтэй нэгэн тємєрлєгийн дээжийг хїчилтєрєгчийн орчинд шатааж хоёр
хатуу байдалтай бодисын 14,733 г жинтэй холимог гарган авчээ. Холимогийг
бїрэн хїрэлцэхїйц хэмжээний давсны хїчилд уусгахад, уусмал нь халж ирсэн
шинж тэмдэг илэрчээ. Гарсан уусмалыг 10 минут буцалгахад 900 мл орчим
эзэлхїїнтэй (хэвийн нєхцєлд) нэгэн єнгєгїй хий ялгарчээ. Ямар тємєрлєгийн
дээж байсан бэ? Тємєрлєгийг шатаасны дараах холимогийн тооны найрлага,
мєн ялгарсан хийн эзэлхїїнийг нарийвчлан тогтоо. (6 оноо)

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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1. Шаталтаар металлын оксид, хэт исэл їїсэх боломжтой. Металл дутуу шатсан
байх боловч, шаталтын дїнд їлдсэн їлдэгдлийг давсны хїчилтэй урвалд
оруулахад дулаан ялгарсан, урвалаар хийн бїтээгдэхїїн їїсээгїй гэдгээс
шаталтаар зєвхєн оксид, хэт исэл їїссэн байна.  I, II валенттай металл байх
боломжтой юм. Халаалтаар ялгарах хий нь хїчилтєрєгч байна.

H
2
O
2 


0t  O

2 
+ H

2
O

2O =0,04 моль(O
2
)  

22OH =0,042=0,08 моль

2. II валенттай гэж їзвэл:

MeO
2 
+ 2HCl = MeCl

2 
+ H

2
O
2 

22OH =
2MeO =0,08 моль

2Me + O
2 
= 2MeO (2Ar) (2Ar+32)

(2Ar)       (2Ar+32) (12-0,08Ar)  m
1

Me + O
2
 = MeO

2
(Ar)       (Ar+32)

(Ar)          (Ar+32) (0,08Ar)       m
2

m
1
+m

2
=14,733 г

Ar=137,1 г Ва болно.
3. I валенттай гэж їзвэл:
        2Me +1/2O

2 
= Me

2
O; 2Me + O

2 
= Me

2
O
2

        (2Ar)    (2Ar+16) (2Ar)       (2Ar+32)

Me
2
O
2 
+ 2HCl = 2MeCl + H

2
O
2
;

22OH =
22OMe =0,08 моль

2Ar (2Ar+16)
(12-0,08Ar) m

1

2Ar  (2Ar+32)
(0,08Ar) m

2

m
1
= 733,14

Ar

)32Ar2(Ar08,0

Ar2

)Ar08,012)(16Ar2(







m
2
= 733,1418,1Ar08,0

Ar2

)16Ar2)(Ar08,012(




m
1
+m

2
=14,733 гAr=46 (I валенттай ийм металл байхгїй)

4. (a) (в) (12-а)   (14,733-в)
Ba + 1/2O

2
 = BaO Ba + O

2 
= BaO

2
Ar=137           Mr=153               Ar=137      Mr=169

a г(Ba)  в г(BaO)
137 г(Ba) 153 г(BaO)

(12-a) г(Ba)  (14,733-в) г(BaO
2
)

137 г(Ba) 169 г(BaO
2
) в=0,67 г

2BaOM

2BaOm =14,733-0,67=14,063 г ìîëü083,0
169

063,14
2BaO 

%5,4%100
733,14

67,0
%BaO  %5,95%100

733,14

063,14
%BaO2



H
2
O
2
 = H

2
O + 1/2O

2

ìîëü0416,0
2

083,0

2
2

2

BaO
O 




2O =0,041622,4=0,932 л

Áîäîëò:
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Нэгэн тосны тодорхой хэмжээтэй дээжийг гидрогенжїїлэхэд 1 моль устєрєгч
оржээ. Гидрогенжсэн урвалын бїтээгдэхїїнийг хїчиллэг болгосон усан
уусмалтай хольж халаахад глицерин, мєн 188,8 г жинтэй зєвхєн нэг карбон
хїчил їїсчээ.Їїссэн хїчлийг илїїдэл хэмжээний натрийн карбонатын
уусмалаар їйлчлэхэд 6,72 л эзэлхїїнтэй (х.н-д) нїїрсхїчлийн хий ялгарсан
бол тосны молекул цулыг бодож олоод тїїний молекулын хамгийн боломжит
бїтцийн томьёог тогтоо. Энэ тосыг нэрлэж, таних урвалуудын тэгшитгэл бич.

(6 оноо)
Анхны тосны томьёо нь:

H2C

HC

O

H2C

O

O

O
C R1

O
C R2

O
C R3

R
1
,R

2
, R

3
- давхар холбоо агуулсан хїчлийн радикалууд.
Гидрогенжуулалтын дїнд зєвхєн нэг ханасан карбон хїчлийн радикал

бїхий тос їїссэн: (1)

H2C

HC

O

H2C

O

O

O
C R1

O
C R2

O
C R3

+ xH2
t0; P; êàò

H2C

HC

O

H2C

O

O

O
C CmH2m+1

O
C CmH2m+1

O
C CmH2m+1

  (1)

Їїссэн тосыг хїчиллэг уусмалд буцалгахад тос нь глицерин ба тосны хїчил
їїсгэн гидролизд орно: (2)

+ t0; H+

H2C

HC

O

H2C

O

O

O
C CmH2m+1

O
C CmH2m+1

O
C CmH2m+1

3H2O

H2C

HC

OH

H2C

OH

OH

+ 3CmH2m+1COOH (2)

Гидролизоор їїссэн хїчил Na
2
CO

3
 -ын уусмалтай їйлчилж СО

2
 хий ялгарсан:

2C
m
H
2m+1

COOH+Na
2
CO

3
2C

m
H
2m+1

COONa + CO
2
 + H

2
O (3)

(3) тэгшитгэлээс харахад:
(C

m
H
2m+1

COOH)=2CO
2
=2V(CO

2
)/V

M
=2. 6,72/22,4=0,6 моль

(2) тэгшитгэлээр урвалын дїнд їїссэн глицериний хэмжээ (молекул томьёо нь
С
3
Н
8
О
3
) нь:

(C
3
H
8
O
3
)=1/3(C

m
H
2m+1

COOH)=1/3. 0,6=0,2 моль
Глицериний масс:

m(C
3
H
8
O
3
)=(C

3
H
8
O
3
) (C

3
H
8
O
3
)=0,2моль . 92 г/моль=18,4 г

(2) урвалын бїтээгдэхїїний нийлбэр масс 188,8г учир хїчлийн масс:
m(C

m
H
2m+1

COOH)=188,8 m(C
3
H
8
O
3
)=188,8-18,4=170,4 г

Хїчлийн тоо ба массыг мэдсэнээр молекул массыг олж болно:

M(C
m
H
2m+1

COOH)= 6,0

4,170
 =284

M(C
m
H
2m+1

COOH)=12m+2m+1+12+32+1=14m+46
14m+46=284 ;  m=17

Хїчлийн молекул томьёо: С
17
Н
35
СООН;

(1, 2) тэгшитгэлээс харахад анхны тосны тоо хэмжээ нь гидролизоор їїссэн
глицериний тоо хэмжээтэй тэнцїї буюу єєрєєр хэлбэл 0,2 моль байна. Тосыг
гидрогенжуулахад шаардагдах устєрєгчийн молийн тоо нь 5 дахин их
байна.(H

2
)=1 моль учир. Їїнээс їндэслэн тосны найрлагад хїчлийн

радикалуудад нийтдээ хоёрлосон холбоо 5 байна гэж дїгнэх боломжтой.

Áîäîëò:

IV çýðýãëýëèéí
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бололцоотой гэсэн їг юм.

C H 2-O -C O -(C H 2)7- C H = C H -C H 2-CH = C H -(C H 2)4-C H 3

C H -O -CO -(C H 2)7- C H = C H -C H 2-C H =C H -(C H 2)4-C H 3

C H 2-O -C O -(C H 2)7- C H = C H -(C H 2)7-C H 3

Тосны молекул томьёо нь: С
57
Н
100
О
6
;

Молекул масс нь:(С
57
Н
100
О
6
) =880г/моль

Энэ тосыг олеодилинолеат гэж нэрлэнэ.
Тосны хїчлийн радикал нь хоёрлосон холбоо агуулдаг тул KMnO

4
-ийн

уусмал, бромын усны єнгийг арилгана. KMnO
4 
нь хоёрлосон холбоо руу -ОН

бїлэг нэгдїїлж исэлдїїлж єєрєє MnO
2
-ын хїрэн тунадас їїсгэнэ:

H
C

H
C

OHOH

..... .....

Br
2
 хоёрлосон холбоо руу нэгдэнэ:

 

H
C

H
C

BrBr

..... .....

Энэ їед бромын усны єнгє нь арилна.

10-р ангийн сорил туршилтын тэмцээний хувилбарыг СХУ-ны д-р (Ph.D) Ц.Сумъяа
боловсруулсан болно.

Давсны гидролизд температур нєлєєлєхийг харьцуулан судлах.
Танд тємєр (III)-ийн хлорид, хєнгєнцагаан(III)-ы хлоридын уусмал, хэрэгцээт
бодис урвалж, индикатор, шилэн сав, багаж хэрэгсэл єгєгджээ. Тэдгээрээс
сонгон авч дараах даалгаврыг гїйцэтгэнэ її?
Даалгавар:

1.Тємєр(III)-ийн хлроидын ханасан уусмалаас хоёр хуруу шилэнд авч нэгэнд
   нь халуун ус, нєгєєд нь хїйтэн ус хийж їзэгдэх єєрчлєлтийг ажиглаж
   тэмдэглэ.
2.Тємєр(III)-ийн хлорид, хєнгєнцагаан(III)-ы хлоридын 0,5М-ийн уусмалын
   рН-ийг тус тус хэмжээд дараа нь уусмалыг 60°С хїртэл халааж дахин
   уусмалын рН-ийг хэмжиж їз.
3.Туршилтын їр дїнг хїснэгтээр илэрхийл.
4.Давсний гидролизд халаалт хэрхэн нєлєєлєх талаар онолын їндэслэлтэй
   дїгнэлт хийнэ її?

MnO
4
- ионы ангижруулагч шинж орчноос хамаарч єєрчлєгдєхийг харьцуулан

судлах
Танд калийн перманганат, хїхрийн хїчил, натрийн гидроксид, натрийн
сульфитын талст, нэрсэн ус, хэрэгцээт бусад бодис, шилэн сав,  багаж хэрэгсэл
єгєгджээ. Тэдгээрээс сонгон авч дараах даалгаварыг гїйцэтгэнэ її?
Даалгавар:

1.MnO
4
- ионы ангижруулагч шинж чанар орчноос хамаарч єєрчлєгдєх

   шинжийг харьцуулан судлах туршилт їйлдэнэ її?
2.Туршилтын їр дїнг хїснэгтээр илэрхийл

12.2.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

3.Холбогдох урвалын тэгшитгэлїїдийг бичнэ її?

Энэ нь олейны хїчлийн нэг, линолийн хїчлийн хоёр радикал бїхий тос байх
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4.MnO
4
- ионы ангижруулагч шинж орчноос хамаарч хэрхэн єєрчлєгдєх талаар

   онолын їндэслэлтэй дїгнэлт хийнэ її?

Гидролизын тэнцвэрт ижил ион ба уусмалын шингэрїїлэлт нєлєєлєхийг
харьцуулан судлах
Танд хартугалганы нитратын талст, азотын хїчил, сурьма (III)-ын хлоридын
талст, давсны хїчлийн уусмал, 0,5 М сурьма (III)-ын хлоридын уусмал, ус болон
бусад хэрэгцээт бодис, индикатор, шилэн сав, илрїїлэгч, багаж хэрэгсэл
єгєгджээ.Тэдгээрээс сонгон авч дараах даалгаврыг гїйцэтгэнэ її?
Даалгавар:

1.Хартугалганы нитратыг гидролизд оруулж, гидролизд ижил ион
   хэрхэн нєлєєлєхийг судална уу?
2.Сурьмагийн хлоридыг гидролизд оруулж, уусмалыг шингэрїїлэх
   болон ижил ион хэрхэн нєлєєлєхийг туршилт хийж ажигла.
3.0,5М-ийн сурьмагийн хлоридын уусмал болон тїїнийг 2 дахин
  шингэрїїлэхэд їїсэн уусмалын рН-ийг тодорхойлох туршилт хийнэ
  її?

    4.Туршилтын їр дїнгээ хїснэгтээр илэрхийлнэ її?
    5.Гидролизыг тэнцвэрт ижил ион ба уусмалын шингэрїїлэлт хэрхэн

 нєлєєлж байгаад онолын їндэслэлтэй тайлбар єгнє її?

Исэлдэн ангижрах урвалын тєрлїїдийг харьцуулан судлах
Танд аммонийн дихромат, натрийн сульфидын талст, металл цайр, зэсийн
сульфатын уусмал, хэрэгцээт бусад бодис, шилэн сав, багаж хэрэгсэл
єгєгджээ.Тэдгээрээс сонгон авч дараах даалгаврыг гїйцэтгэнэ її?
Даалгавар:

1.Єгєгдсєн бодисуудыг ашиглан боломжит исэлдэн ангижрах урвалуудыг
   явуулж урвалын дїнд їїсэх бїтээгдэхїїнийг нэрлэнэ її?
2.Урвал тус бїрийг тэгшитгэлээр илэрхийлж тэнцїїлнэ її?
3.Урвал тус бїр исэлдэн ангижрах урвалын ямар ангид хамаарагдахыг
   харьцуулан їзэж тодорхойлно уу?
4.Туршилтын їр дїнгээ хїснэгтээр илэрхийлнэ її?

Єгєгдсєн нэгдэл дэх химийн холбоог илрїїлэх, тэдгээрийн шинжийг харьцуулан
судлах
Танд цэвэр этанол, иод, барийн хлоридын талст, нэрсэн ус, термометр, хэрэгцээт
бусад бодис, шилэн сав, багаж хэрэгсэл єгєгджээ.
Тэдгээрээс сонгон авч дараах даалгаврыг гїйцэтгэнэ її?
Даалгавар

1.Дээрх нэгдлїїд дэх химийн холбоог илрїїлэх туршилт їйлдэнэ її?
2.Нэгдэл тус бїр дэх химийн холбооны тєрлийг тодорхойл.
3.Туршилтын їр дїнгээс холбоо тус бїрийн батжилын талаар дїгнэлт
   хийнэ її?
4.Туршилтын їр дїнгээ хїснэгтээр илэрхийлж, онолын їндэслэлтэй
   тайлбар єгнє її?

Аспирины химийн найрлага ба байгуулалтыг судлах
Танд халуун бууруулах, євчин намдаах їйлчилгээтэй эм аспирин болон
хэрэгцээт бусад бодис, индикатор, шилэн сав, багаж хэрэгсэл єгєгджээ.
Тэдгээрээс сонгон авч дараах даалгаврыг гїйцэтгэнэ її?
Даалгавар:

1.Аспирины гидролизийг явуулж уусмалын орчинг тодорхойлно уу?
2.Аспирины ханасан уусмалыг натрийн гидрокарбонатаар (сод) їйлчилж
   їзэгдэх єєрчлєлтийг ажигла.
3.Тїїнчлэн гидролизын дїнд їїсэх бїїтэгдэхїїнийг тємєр(III)-ийн
   хлоридын уусмалаар їйлчилж, зєєлєн халаан їзэгдэх єєрчлєлтийг
   ажигла.

III õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:
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4.Дээрх туршилтуудаас аспирины найрлагад ямар бїлэн атомууд байгааг
   тодорхойлж, аспирины химийн найрлага, байгуулалтын талаар єєрийн
таамаглалаа дэвшїїлнэ її?
5.Тїїний байгуулалтын томьёог бичиж, дээр явагдсан урвалуудын
   тэгшитгэлийг бичнэ її?

Давсны гидролизд температур нєлєєлєхийг харьцуулан судлах
Танд тємєр (III)-ийн хлорид, хєнгєнцагаан (III)-ы хлоридын уусмал, хэрэгцээт
бусад бодис, индикатор, шилэн сав, багаж хэрэгсэл єгєгджээ. Тэдгээрээс сонгон
авч дараах даалгаврыг гїйцэтгэнэ її?
Даалгавар:

1.Тємєр (III)-ийн хлоридын ханасан уусмалаас хоёр хуруу шилэнд авч
   нэгэнд нь халуун ус, нєгєєд нь хїйтэн ус хийж їзэгдэх єєрчлєлтийг
   ажиглаж тэмдэглэ.
2.Тємєр (III)-ийн хлорид, хєнгєнцагаан (III)-ы хлоридын 0,5М-ийн уусмалын
   рН-ийг тус тус хэмжээд дараа нь уусмалыг 60°С хїртэл халааж дахин
   уусмалын рН-ийг хэмжиж їз.
3.Туршилтын їр дїнг хїснэгтээр илэрхийл.
4.Давсны гидролизд халаалт хэрхэн нєлєєлєх талаар онолын їндэслэлтэй
   дїгнэлт хийнэ її?

MnO-
4
 ионы ангижруулагч шинж орчноос хамаарч єєрчлєгдєхийг харьцуулан

судлах
Танд калийн перманганат, хїхрийн хїчил, натрийн гидроксид, натрийн
сульфитын талст, нэрсэн ус, хэрэгцээт бусад бодис, шилэн сав, багаж хэрэгсэл
єгєгджээ. Тэдгээрээс сонгон авч дараах даалгаврыг гїйцэтгэнэ її?
Даалгавар:

1. MnO
4
- ионы ангижруулагч шинж чанар орчноос хамаарч єєрчлєгдєх

    шинжийг харьцуулан судлах туршилт їйлдэнэ її?
2. Туршилтын їр дїнг хїснэгтээр илэрхийл.
3. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бичнэ її?
4. MnO

4
- ионы ангижруулагч шинж чанар орчноос хамаарч хэрхэн

    єєрчлєгдєх талаар онолын їндэслэлтэй дїгнэлт хийнэ її?

Гидролизын тэнцвэрт ижил ион ба уусмалын шингэрїїлэлт нєлєєлєхийг
харьцуулан судлах
Танд хартугалганы нитратын талст, азотын хїчил, сурьма (III)-ын хлоридын
талст, давсны хїчлийн уусмал, 0,5М сурьма (III)-ын хлоридын уусмал, ус болон
хэрэгцээт бусад бодис, индикатор, шилэн сав, илрїїлэгч, багаж хэрэгсэл
єгєгджээ. Тэдгээрээс сонгон авч дараах даалгаврыг гїйцэтгэнэ її?
Даалгавар:

1.Хартугалганы нитратыг гидролизд оруулж, гидролизд ижил ион хэрхэн
   нєлєєлєхийг судлана уу?
2.Сурьмагийн хлоридыг гидролизд оруулж, уусмалыг шингэрїїлэх болон
   ижил ион хэрхэн нєлєєлєхийг туршилт хийж ажигла.
3.0,5М-ийн хлоридын уусмал болон тїїнийг 2 дахин шингэрїїлэхэд їїсэх
   уусмалын рН-ыг тодорхойлох туршилт хийнэ її?
4.Туршилтын їр дїнгээ хїснэгтээр илэрхийлнэ її?
5.Гидролизын тэнцвэрт ижил ба уусмалын шингэрїїлэлт хэрхэн нєлєєлж
   байгаад онолын їндэслэлтэй тайлбар єгнє її?

Исэлдэн ангижрах урвалын тєрлїїдийг харьцуулан судлах
Танд аммонийн дихромат, натрийн сульфитын талст, металл цайр, зэсийн
сульфатын уусмал, хэрэгцээт бусад бодис, шилэн сав, багаж хэрэгсэл
єгєгджээ. Тэдгээрээс сонгон авч дараах даалгаврыг гїйцэтгэнэ її?

VII õóâèëáàð:

VIII õóâèëáàð:

IX õóâèëáàð:

X õóâèëáàð:
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Даалгавар:
1. Єгєгдсєн бодисуудыг ашиглаж боломжит исэлдэн ангижрах урвалуудыг
    явуулж урвалын дїнд їїсэх бїтээгдэхїїнийг илрїїлнэ її?
2. Урвал тус бїрийг тэгшитгэлээр илэрхийлж тэнцїїлнэ її?
3. Урвал тус бїр исэлдэн ангижрах урвалын ямар ангид хамаарагдахыг
    харьцуулан їзэж тодорхойлно уу?
4. Туршилтын їр дїнгээ хїснэгтээр илэрхийлнэ її?

Єгєгдсєн нэгдэл дэх химийн холбоог илрїїлэх, тэдгээрийн шинжийг харьцуулан
судлах
Танд цэвэр этанол, иод, барийн хлоридын талст, нэрсэн ус, термометр, хэрэгцээт
бусад бодис, шилэн сав, багаж хэрэгсэл єгєгджээ. Тэдгээрээс сонгон авч дараах
даалгаврыг гїйцэтгэнэ її?
Даалгавар:

1. Дээрх нэгдлїїд дэх химийн холбоог илрїїлэх туршилт їйлдэнэ її?
2. Нэгдэл тус бїр дэх химийн холбооны тєрлийг тодорхойл.
3. Туршилтын їр дїнгээс холбоо тус бїрийн батжилын талаар дїгнэлт
хийнэ її?

4. Туршилтын їр дїнгээ хїснэгтээр илэрхийлж, онолын їндэслэлтэй
тайлбар єгнє її?

Аспирины химийн найрлага ба байгуулалтыг судлах
Танд халуун бууруулах, євчин намдаах їйлчилгээтэй эм аспирин болон
хэрэгцээт бусад бодис, индикатор, шилэн сав, багаж хэрэгсэл єгєгджээ.
Даалгавар

1. Аспирины гидролизийг явуулж уусмалын орчинг тодорхойлно уу?
2. Аспирины ханасан уусмалыг натрийн гидрокарбонатаар (сод) їйлчилж
їзэгдэх єєрчлєлтийг ажигла.

3. Тїїнчлэн гидролизын дїнд їїсэх бїтээгдэхїїнийг тємєр (III)-ийн
хлоридын уусмалаар їйлчилж, зєєлєн халаан їзэгдэх єєрчлєлтийг
ажигла

4. Дээрх туршилтуудаас аспирины найрлагад ямар бїлэг атомууд байгааг
тодорхойлж, аспирины химийн найрлага, байгуулалтын талаар єєрийн
таамаглалаа дэвшїїлнэ її?

5. Тїїний байгуулалтын томьёог бичиж, дээр явагдсан урвалуудын
тэгшитгэлийг бичнэ її?

С
4
Н
8
О
3
 найрлагатай органик шингэн А-г органик шингэн Б-тэй халаахад урвал

эрчимтэй явагдаж В бодис їїсгэх ба тэр нь металлтай урвалдаж устєрєгч
ялгаруулдаг. В бодисын хоёр шаттай ангижруулалтаар Г шингэн їїсэх ба тїїнийг
хїхрийн хїчилтэй халаахад бромын усны єнгийг арилгадаг, устєрєгчтэй
харьцуулсан нягт нь 14-тэй тэнцїї Д хийг ялгаруулдаг. А бодис Г бодистой
їйлчилж Е гэсэн ароматик шингэнийг їїсгэх ба Е-ийн гидролизоор В ба Г бодис
їїсдэг. Дурьдсан бодисуудыг тодорхойлж харгалзах урвалуудын тэгшитгэлийг
бич. (4 оноо)

Магнийг агаарт шатааж їїссэн їнсийг давсны хїчлийн 1,0 моль/л
концентрацитай 60мл уусмалд уусгажээ. Энэ уусмалыг саармагжуулахад
натрийн гидроксидын 1,0 моль/л концентрацитай уусмалаас 12 мл
зарцуулагджээ. Шїлтийг илїїдлээр нэмж уусмалыг буцалгаж ялгарсан хийг
давсны хїчлийн 1,0 моль/л концентрацитай 12мл уусмал дундуур нэвтрїїлжээ.
Харин уусмалыг саармагжуулахад натрийн гидроксидын уусмалаас 6 мл
зарцуулагдав. Магнийн масс, їнсний найрлагыг ол. (5 оноо)

XI õóâèëáàð:

XII õóâèëáàð:

12.3. ÎÞÓÒÍÛ “A” ÁYËÝÃ

       12.3.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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Кальцийн ионыг тодорхойлохын тулд 100 мл уусмал дээр натрийн хроматын
0,2 моль/л-ийн 100 мл уусмал нэмжээ. Їїссэн тунадасыг салгаж, илїїдэл
давсны хїчил ба калийн иодидын илїїдэл холимогт уусгаж титрлэхэд натрийн
тиосульфатын 0,5моль/л концентрацитай уусмалаас 37,8 мл зарцуулагджээ.

- Урвалуудын тэгшитгэлийг ионы хэлбэрт бич.
- Хэрэв кальцийн хроматын уусахын їржвэр 7,1.10-4 моль/л бол анализын

алдааг тооцоол. Тунадас їїсэх їеийн уусмалын эзэлхїїний єєрчлєлтийг
тооцоохгїй.

- Титрлэлтийн їр дїнгээр уусмал дах кальцийн концентрацийг (моль/л,
г/л) тооцоол.

- Энэ арга нь кальцийн агуулгыг нарийвчлалтай тодорхойлоход
тохиромжтой юу? (5 оноо)

13,6 г масстай изомер хоёр нїїрсустєрєгчийн холимгийг мєнгєнусны ион бїхий
усан уусмал дундуур нэвтрїїлж (энэ їед холимгийг эзэлхїїн єєрчлєгдєєгїй)
хатаагаад катализатортайгаар гидрогенжїїлжээ. Энэ їед 8,96 л устєрєгч
шингээж 11,8 ккал дулаан ялгаруулжээ. Лабораторийн шинжилгээгээр анхны
хольмогт байх бїрэлдэхїїн хэсгийн эзэлхїїний харьцаа 1:1-тэй тэнцїї гэж
гарчээ. Шинжилгээг зєв хийсэн її? Тєгсгєлийн хоёрлосон холбоог
гидрогенжїїлэх дулаан 30 ккал/моль, тєгсгєлийн биш хоёрлосон холбооных
28 ккал/моль, гурвалсан хобооных 70 ккал/моль байна. (5 оноо)

1. А
х
В
у
 гэсэн талст бодис тєвдєє тєвтэй куб талст оронт торын бїтэцтэй бол

  энэ нэгдлийн   томьёог ол.

 )B(атом

)A(атом




а. АВ б. А
4
В в. А

6
В г. АВ

4

2. AgI
талст

+NaCl
уусмал

Agl
талст

+NaCl
уусмал

 энэ урвалыг тэнцвэр ямар чиглэлд явах
  вэ?

а. Шулуун б. Эргэх в. Тэнцвэр єєрчлєгдєхгїй

3. Аль нь хамгийн хїчиллэг орчин їзїїлэх вэ?

а. Na
2
SO

3
б. MgHPO

4
в. Mg(H

2
PO

4
)
2

г. Na
3
PO

4

4. Ag/AgNO
3
 (0,001M)/AgNO

3 
 (0,1M)/Ag гэсэн гальваны элементийн ц.х.х-г ол.

E
Ag/Ag

=0,80 В

а. 0,12В б. 1,2В в. –1,36В г. –0,1В

5. Mg+HNO
3
Mg(NO

3
)
2
+NH

4
NO

3
+H

2
O. Энэ урвал хичнээн моль азотын хїчил

исэлдэн ангижрах урвалд орох вэ?

а. 2 б. 1 в. 8 г. 10

6. Мe- саарал єнгєтэй металл, А, В ба С-тїїний нэгдлїїд В-улаавтар єнгєтэй,
будгийн бодис болгон хэрэглэдэг. Дараах давснуудын аль нь усан уусмалдаа
илїї тогтвортой вэ?

Me A B C

A+C

+O2

t -O2

t

+O2

t

Дээрх бїдїївч ба шинжийг ашиглан Ме, А, В ба С-г тодорхойл.
а. Ме- б. А- в. В- г. С-

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

12.3.2. Òåñòèéí äààëãàâàð
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7. 2SO
2(хий)

+O
2(хий)

2SO
3
  гэсэн урвал битїї саванд явагдаж байв. Хэрэв савны

  эзэлхїїнийг 2 дахин багасгавал:
а. Шулуун ба эргэх урвалын хурд адил болно.
б. Шулуун урвалын хурд эргэх урвалын хурднаас 2 дахин их болно.
в. Тэнцвэр шилжихгїй
г. Тэнцвэр эргэх урвалын чиглэлд шилжинэ.
д. Тэнцвэр шулуун чиглэлд шилжинэ.

8. 3 метил бутанол-1 ба бромт устєрєгчийн харилцан їйлчлэх урвал ямар
 механизмаар явагдах вэ?

3 метил бутанол-1 + НВr 
а. S

N1
б. S

N2
в. S

E1
г. S

E2

9. 2sp эрлийзжилт бїхий нэгдлїїдийг сонго.

а.Ацетилен б. Этилен в. Азотын(IV) оксид
г. Цианы хїчил д. Нїїрстєрєгчийн дутуу исэл

е. Бензол
10. 2 хуруу шилэнд байгаа ацетилен, бензол хоёрыг ямар урвалжаар ялган
   таних вэ?

а. Бромт устєрєгч б. Калийн перманганат
в. Устєрєгчийн хэт исэл г. Мєнгєний ислийн аммиакийн уусмал
д. Бромт устєрєгч, устєрєгчийн хэт исэл

373°К-ийн температурт дараах їзїїлэлтїїдийг ашиглан диборан(В
2
Н
6
)- ы

гидролизын урвалын эрэмбийг тодорхойл.

22HBC 102, моль/л 2,153 0,433

Даралт нэмэгдэх
хурд 104, моль/л цаг 7,4 0,83 (4 оноо)

Тодорхой хэмжээтэй цууны хїчлийг 1 моль этилийн спирттэй харилцан
їйлчлїїлэхэд тэнцвэр тогтож 0,85 моль этилацетат їїсэв. Хэрэв урвалжигч
холимог руу 200 г ус нэмбэл этилацетатын хэмжээ 2,33 дахин багасна.
Туршилтанд ямар хэмжээтэй цууны хїчил авсан вэ? Урвалын тэгшитгэлийг
бичиж, тэнцвэрийн тогтмолыг тооцоол. Хэрэв цууны хїчлийг 2 дахин багаар
авбал хичнээн хэмжээтэй этилацетат їїсэх вэ? (Урвалжигч холимгийн
эзэлхїїний єєрчлєлтийг їл тооц) (5 оноо)

18°С-д 5%-ийн (=1,038 г/см3) Mg(NO
3
)
2
-ийн уусмалын хувийн цахилгаан

дамжуулалт нь 4,38.1012 Ом-1см-1 , хэт шингэрїїлсэн уусмал дах ионы хєдлєх

чадвар нь L
1/2Mg+2

=44,66, 
3NOL =62,6  байдаг бол энэ уусмалын диссоциацын

зэргийг ол. (5 оноо)

Фосген нь дараах байдлаар задарна. СОСl
2
=СО+Сl

2
. 600°С температур, 1,38.105

Н/м2 даралтанд фосгений задралын зэрэг 0,9 гэвэл дараах нєхцлїїдэд урвалын
явагдах боломжийг тодорхойл.

Нєхцєл
2COClP  ; Н/м2          Р

CO
 ; Н/м2                Р

Cl2
; Н/м2

1 1,031.105          1,013.105                1,013.105

2 1,048.105          2,026.105                 3,039.105

3 1,048.105          3,039.105                 3,039.105

   (10 оноо)

12.4. ÎÞÓÒÍÛ “Á” Á¯ËÝÃ

12.4.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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1. Дараах С=(f) хамаарлуудаас аль нь тэг эрэмбийн урвалд тохирох вэ?

â. ã.à. á.

   

2. 
T

dp

dG








 ба 

S
dp

dH








 илэрхийлэлїїд тэнцїї эсэхийг батал.

3. 40 % кадми ба 60 % висмутаас бїрдсэн шингэн хайлш 144°С-д кадми ба висмутын
  талсттай тэнцвэрт орших бол системийн чєлєєт зэргийг тодорхойл.
а. 2 б. 1 в. 0

4. =°-0,059lga
Cl 
 тэгшитгэлд дараах электродуудын алинд нь тохирох вэ?

а. Ag I AgCl I KCl б. I Pt(H
2
) I HCl          в. Hg I Hg

2
Cl

2
 I KCl      г. I Pt(O

2
) I OH

5. 3NO
2
+H

2-
O
(ш)
=2HNO

3(ш)
+NO

(х)
 урвалын K

p
, K

c
 -ийн хоорондын хамаарлыг ол.

а. K
p
 =K

c
(RT)-1 б. K

p
=K

c 
(RT)-2          в. K

p
=K

c
(RT)         г. K

p
=K

c
(RT)2

6. Доорх тэгшитгэлїїдээс аль нь Кольраушийн тэгшитгэл вэ?

а. l=l-A
Ґ
-A C б. =l

Ґ
-(A+Bl

Ґ
) C в. =l

Ґ
-(A+Bl

Ґ
)+ j г. =l/l

Ґ

7. 0,02 моляр Fe
2
(SO

4
)
3
  уусмалын ионы хїчийг (1) тооцоол.

a. 0,15 б. 0,45 в. 0,02 г. 0,30

8. Аль нь 2-р эрэмбийн тэгшитгэл болохыг тодорхойл.

а. K=C] [t]-1 б. K=[C]-1 [t]-1 в. K= [t]-1 г. K=[C]-2 [t]-1

9. Нэгэн нїїрсустєрєгчийг бромжуулахад агаартай харьцуулсан нягт 5,207-той тэнцїї,
зєвхєн   ганц монобромт уламжлал їїсгэдэг бол уг нїїрсустєрєгчийн байгуулалт
ямар байх вэ?

а. CH
3
-CH( CH

3
)-CH

2
-CH

3
б. CH

3
-CH( CH

3
)-CH

3

в. CH
3
-C( CH

3
)
2
-CH

3
г. CH

3
-CH

2
-CH

2
-CH

2
-CH

3

10. CH
3
-CH

2
- CH

2
-CH

2
-OH + CH

2
=CH- CH

3
+H

2
 O урвалд голдуу ямар катализатор ашигладаг

вэ?
а. Mg б. H

3
PO

4(сул)
в. NaOH

(конц)
г. H

2
SO

4(конц)

Сэдэв: Бугер-Ламберт-Берийн хуулийг шалгах
Хэрэглэгдэх багаж:  Фотоэлектроколориметр, кювет, хэмжээст колбо 5 ш , пипетка,
шїїлтїїрийн цаас.
Хэрэглэгдэх урвалж:  0,01 H KMnO

4

Даалгавар:
1. 2.10-4 H KMnO

4
-ийн уусмал бэлтгэ.

2. Шингээлтийн молийн коэффициентийг тооцоо болон графикийн аргаар ол.
3. Бугер-Ламберт-Берийн хуулийг батал.
4. Єгєгдсєн бодлогын уусмалын концентрацийг тооцоо болон графикийн аргаар ол.

12.4.2. Òåñòèéí äààëãàâàð

12.4.3. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýí



Óëñûí õèìèéí àðâàíõî¸ðäóãààð îëèìïèàä

172

Хром (III)-ын нитратын уусмалын электорлизээр катод дээр 26 г хром ялгарчээ.
Анод дээр ямар хэмжээтэй бодис, хэдий хэмжээтэй ялгарсан вэ? Катод дээр
ялгарсан хромыг хлорын орчинд бїрэн шатааж їїссэн давсыг усанд уусгасан.
Энэ уусмал дээр натрийн гидроксидийн уусмалаас анхны їїссэн тунадас уустал
аажим нэмжээ. Натрийн гидроксидын 40 %-ийн уусмал (=1,4 г/см3)-аас их хэдэн
мл зарцуулагдсан бэ? (4 оноо)

Этилийн спиртийг ашиглан єєр органик бодис хэрэглэхгїйгээр шат дараалсан
хувиралд оруулж 1. пропины хїчил, 2. этиленгликоль(этандиол), 3. бутанол-2-
ыг гарга. Боломжтой бїх урвалын тэгшитгэлийг бичиж, урвал явагдах нєхцлийг
заа. (5 оноо)

Харьцангуй молекул масс нь 94-тэй тэнцїї А бодис 76,60 % С, 6,38 % Н, 17,02
% О (массын хувиар) агуулдаг. А бодис нь металл натри ба натрийн
гидроксидтой урвалд орно. А нь AlCl

3
 катализатортайгаар метилхлоридтой

харилцан їйлчилж В ба С бодис, тїїнчлэн хлорт устєрєгчийг їїсгэнэ. 92 гэсэн
харьцангуй молекул масстай D бодисын найрлага нь 91,30 % С, 8,70 % Н (массын
хувиар) ба гэрэлд хлортой урвалд орж Е бодис їїсгэдэг. Е бодис нь шїлтлэг
орчинд гидролизд орж В ба С бодистой изомер F бодисыг їїсгэнэ.
1. А, В, С, D, E, F бодисуудын байгуулалтын томъёог тогтоож, холбогдох
    урвалуудын тэгшитгэлийг бич.
2. Урвал тус бїрийн механизмыг заа. (6 оноо)

200°С-д  PCl
3(хий)

+Cl
2(хий)

=PCl
5(хий)

+Q урвалын тэнцвэрийн тогтмол К
с
=125л/моль

болно. Урвал эхлэхээс ємнє вакуум орчинд тодорхой хэмжээний PCl
5
-ийг

оруулсан байжээ. Хэрэв тэнцвэр тогтсон їед (200°С) урвалын орчин дахь PCl
5
-

ийн концентраци 0,05 моль/л байсан бол:
1. PCl

3 
 ба Cl

2
-ийн тэнцвэрийн їеийн концентрацийг ол.

2. Урвалын орчны температур, даралтыг тус тус нэмэгдїїлэхэд бодсуудын
концентраци хэрхэн єєрчлєгдєх вэ? (6 оноо)

Та єгєгдсєн бодис урвалжаас сонголт хийж сорил туршлагын дараах даалгаврыг
гїйцэтгэнэ її.

1. Этиленийг гарган авч, шинж чанарыг турших лабораторийн ажлыг явуулах
    аргачлал боловсруулна уу?

2. Энэ туршилтын заах арга боловсруулалтыг дараах їйлийн баримжааны
    дагуу хийж, тайлагнан бичнэ її?

3. Та сонгосон урвалж, багаж хэрэгслээ ашиглан боловсруулсан аргачлалын
дагуу туршилтыг їйлдэнэ її.

 12.5. ÁÀÃØ ÍÀÐ

12.5.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

12.5.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé äààëãàâàð
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Дараах бїдїївчийн дагуу явах урвалуудын нєхцєл, тэгшитгэлийг бичиж тэнцїїл.
  K

2
MnO

4
  Cl

2
 FeCl

2 
 Fe(NO

3
)
3
  NO

2
  HNO

3
(3 оноо)

1. K
2
MnO

4
 + 8HCl

(єтгєн)  óóñìàëä 2KCl + MnCl
2
 + 4H

2
O + 2Cl

2


2. 3Cl
2
 + 2Fe 

0t  2FeCl
3

    2FeCl
3
 + Fe   )Fe(t ¿¿èë

0
3FeCl

2

3. 3FeCl
2
+4HNO

3(сул)
Fe(NO

3
)
3
+2FeCl

3 
+ NO+2H

2
O

4. 4Fe(NO
3
)
3
 

0t 2Fe
2
O
3
 + 12NO

2
+ 3O

2

5. 4NO
2
 + 2H

2
O + O

2
4HNO

3

Аммони, натри, калийн хлоридуудын 1г жинтэй холимгийн нэгэн дээжийг цагаан
алтан тигельд хийж, улайтгаад гарсан хайлшийг усанд уусгахад їїссэн
уусмалыг илїїдэл хэмжээний мєнгєний нитратын уусмалаар боловсруулахад
1,89г жинтэй нэгэн тунадас гарчээ. Мєнхїї хэмжээний уг холимгийг нэрмэл
усанд уусгаж давсны хїчлээр хїчиллэг болгоод натрийн нитрит (III)-ын
уусмалаар боловсруулахад ялгарч гарсан хийг калийн гидроксидын єтгєн уусмал
дээр хурааж авахад 170С, 730мм м.у.б даралтад 46,25 см3 эзлэхїїнтэй байжээ.
Судалсан холимгийн бїрэлдэхїїний зууны хувийг тодорхойл.

(5 оноо)
NH

4
Cl  NH

3
+HCl   (хуурай нэрэгдэх) (1)

NaCl 
0t задрахгїй

KCl 
0t задрахгїй

NaCl + AgNO
3
  AgCl + NaNO

3
(2)

KCl + AgNO
3
  AgCl + NaNO

3
(3)

HCl + NaNO
2
  HNO

2
 + NaCl (4)

NH
4
Cl + HNO

2
  N

2
 + HCl + 2H

2
O (5)

NH
4
Cl + NaNO

2
   N

2
 + NaCl + 2H

2
O (6)

Азотын хэмжээг олох:

моль00187,0
К290

Кмоль
б.у.м.мм

62360

мл25,46б.у.м.мм730

RT

PV
2N 







Азотоос NH
4
Cl-ийн хэмжээг олох:

(4),(5) тэгшитгэлээс

моль00187,0
24 NClNH 

г1,0моль/г5,53моль00187,0m ClNH4


NaCl, KCl-ийн массыг олбол:
m
(NaCl+KCl)

=1г-0,1г=0,9г
(2), (3) тэгшитгэлээс m

NaCl
, m

KCl
-ийг олбол:

m
AgCl
=1.89г,

моль0132,0
моль/г5,143

г89,1m
AgCl 




моль0132,0AgClKClNaCl 

ÓËÑÛÍ ÕÈÌÈÉÍ ÀÐÂÀÍÃÓÐÀÂÄÓÃÀÀÐ ÎËÈÌÏÈÀÄ

13.1. VIII ÀÍÃÈ

13.1.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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xNaCl   гэвэл

58,5x + (0,0132 - x) 74,5 = 0,9г
58,5x + 0,9834 – 74,5 x = 0,9г

16x = 0,0834
x = 0,0052моль

m
NaCl
= 0,0052моль  58,5г/моль = 0,304 г

0,0132 – x = 0,008 моль, m
KCl
=0,008моль 74,5г/моль = 0,596г

Холимгийн массын хувийг олох:

%10%100
г0,1

г1,0
ClNH4



%4,30%100
г0,1

г304,0
NaCl 

%6,59%100
г0,1

г596,0
KCl 

31г жинтэй кальцийн фосфатаас тоо ёсоор гарсан фосфорыг хїчилтєрєгчийн
орчинд бїрэн исэлдїїлж, гаргаж авсан бэлдмэлийг 1,5М калийн гидроксидын
200мл уусмалд уусгажээ. Шинээр їїссэн уусмалд ямар ямар бодис хэд, хичнээн
хэмжээтэй байх вэ? (6 оноо)

Фосфорын хэмжээг олбол:
2Ca

3
(PO

4
)
2
 + 10C + 6SiO

2
  6CaSiO

3
 + 10CO + 4P

 620г             124г

а) моль1,0
310

31
243 )PO(Ca 

б) 2моль Ca
3
(PO

4
)
2
 —— 124г P

0.1 моль Ca
3
(PO

4
)
2
 ——— x x= 6,2г P

H
3
PO

4
-ийн хэмжээг олбол:

ìîëü1.0
ìîëü/ã310

ã31
243 )PO(Ca 

4P + 5O
2
= 2P

2
O
5

          (1)
3H

2
O + P

2
O
5
 = 2H

3
PO

4
          (2)

(1), (2) урвалын тэгшитгэлээс харвал 4моль фосфороос 4моль H
3
PO

4
 їїсч байна.

моль2,0
43POHР 

KOH-ийн хэмжээг олбол:

моль3,0л2,0л/моль5,1KOH 
KOH, H

3
PO

4
-ийн хооронд явах урвалууд:

H
3
PO

4
 + KOH = KH

2
PO

4
 + H

2
O              (3)

H
3
PO

4
 + 2KOH = K

2
HPO

4
 + 2H

2
O          (4)

H
3
PO

4
 + 3KOH = K

3
PO

4
 + 3H

2
O             (5)

5,1:13:23,0:2,0: KOHPOH 43


Їїнээс (3) урвал явна.

моль2,0
4243 POKHKOHPOH 

моль1,02,03,0лд
KOH
Y 

Їїнээс (4) урвал явна.
KH

2
PO

4
 + KOH = K

2
HPO

4
 + H

2
O   (4)

III çýðýãëýëèéí
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2,0:1,0
42POKHKOH  =1:2

Їїнээс KH
2
PO

4
 илїїдлээр їлдэнэ:

моль1,0лд

HPOK

лд

POKH

лд

KOH

YYY

4242


моль1,01,02,0лд

POKH

Y

42


Шинээр їїссэн уусмалд байх давснуудын хэмжээ:

моль1,0
42POKH       г6,13моль/г136моль1,0m

42POKH 

моль1,0
42HPOK       г4,17моль/г174моль1,0m

42HPOK 

1,200г жинтэй нэгэн сайн уусдаг давсыг 20мл усанд уусгаж уусмалыг хоёр
тэнцїї хуваагаад, нэг дэх уусмал уруу илїїдэл хэмжээний барийн нитратын
уусмалыг хийж єгєх їед 1,166г жинтэй, хїчилд їл уусдаг нэгэн тунадас буудаг,
хоёр дахь уусмал уруу илїїдэл хэмжээний натрийн карбонатыг нэмж єгєхєд
хэвийн нєхцєлд авсан 40мл эзэлхїїнтэй нэгэн хий ялгардаг гэвэл анх авсан
давсны найрлагыг тогтоож, явсан урвалуудын тэгшитгэлийг бич. Хэрэв урвал
явж дуустал натрийн карбонатыг бага багаар нэмж єгсєн бол хоёр дахь
уусмалаас ялгарсан байх хийн эзлэхїїний хамгийн их холбогдлыг бодож ол.

(7 оноо)
1. Уусмалаа тэнцїї хуваасан учир 1,2/2=0,6г давс уусмалд байна.
2. Хїчилд їл уусдаг тунадас бол BaSO

4
 гэж таамаглал дэвшїїлээд урвалын

тэгшитгэлийг бичвэл:

Mt
2
(SO

4
)
n
 + nBa(NO

3
)
2
  n BaSO

4
 + 2Mt(NO

3
)
n

                    1,166г

3. моль005,0
моль/г233

г166,1

M

m

4

4

BaSO

BaSO 

4. 



n42

n42

4n42

)SO(mt

)SO(NH

BaSO)SO(mt

m
n/005,0n

моль

г
n120

моль005,0

nг6,0

005,0

nm
n42

n42

)SO(Mt

)SO(Mt 







n=1 їед 2Ar
Mt 
=120-96=24

2Ar
Mt 
=24

Ar
Mt
=12 C тул тохирохгїй

n=2 їед 2Ar
Mt
+296=1202

2Ar
Mt 
=24

хэрэв металл Mg гэвэл MgSO
4
 + Na

2
CO

3
 = MgCO

3
 + Na

2
SO

4
 урвалаас CO

2
 хий

їїсэхгїй тул металл нь Mg байх боломжгїй.
5. Тэгвэл Ar=24, n=1 їед (Ar

Na
 + Ar

H
)=24 болох ба

2NaHSO
4
 + Na

2
CO

3
 = Na

2
SO

4
 + CO

2 + H2
O

урвалаас CO
2
 хий їїсч болно. Иймд анхны бодисын M=120 буюу Na

2
CO

3
-оос

CO
2
-ийг тїрж гаргадаг, хїчиллэг чанартай давс NaHSO

4
 байх боломжтой.

6. NaHSO
4
 + Ba(NO

3
)
2
 = BaSO

4
 + NaNO

3
 + HNO

3

7. 2NaHSO
4
 + Na

2
CO

3
 = 2Na

2
SO

4
 + CO

2 + H2
O

8. Na
2
CO

3
-ийг илїїдлээр хийсэн учир урвалаас їїссэн CO

2
-тэй урвалд

орно.
Na

2
CO

3
 + CO

2
 + H

2
O = 2NaHCO

3
 ; 56-40=16мл CO

2

IV çýðýãëýëèéí
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8-р ангийн сорил туршлагын тэмцээний даалгаврыг багш А.Пэрлээ-Ойдов
боловсруулав.

Танд дугаарласан гурван хуруу шилэнд 20мл 0,1М дараах уусмалуудын сорьц
єгєгджээ. Їїнд: KOH, Pb(NO

3
)
2
, Na

2
SO

4

1. Зєвхєн эдгээр уусмалуудыг ашиглан (индикатор хэрэглэхгїй) аль
    хуруу шилэнд ямар ямар бодис байгааг тодорхойл.
2. Тунадасыг солилцох урвалаар гарган аваад хэрэгцээт багаж
    тєхєєрємж ашиглан шїїх сорилыг хийнэ її.

Тайлбар: Дээрх бодисуудын бичигдсэн дараалал нь хуруу шилний дугаартай
тохирохгїй болно. Туршилт судалгаа хийхдээ бодисоо бага багаар авч
хэрэглэнэ її.

Танд дугаарласан гурван хуруу шилэнд 20мл 0,1М дараах уусмалуудын сорьц
єгєгджээ. Їїнд: Mg(NO

3
)
2
, Al

2
(SO

4
)
3
, KOH

1. Зєвхєн эдгээр уусмалуудыг ашиглан (индикатор хэрэглэхгїй) аль
    хуруу шилэнд ямар ямар бодис байгааг тодорхойл.
2. Al(OH)

3
-ын тундасыг солилцох урвалаар гарган аваад хэрэгцээт багаж

    тєхєєрємж ашиглан шїїх сорилыг хийнэ її.

13.1.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

Тайлбар: Дээрх бодисуудын бичигдсэн дараалал нь хуруу шилний дугаартай
тохирохгїй болно. Туршилт судалгаа хийхдээ бодисоо бага багаар авч
хэрэглэнэ її.

Танд дугаарласан гурван хуруу шилэнд 20мл 0,1М дараах уусмалуудын сорьц
єгєгджээ. Їїнд: Pb(NO

3
)
2
, KCl, AgNO

3

1. Зєвхєн эдгээр уусмалуудыг ашиглан (индикатор хэрэглэхгїй) аль
    хуруу шилэнд ямар ямар бодис байгааг тодорхойл.
2. AgCl-ын тунадсыг солилцох урвалаар гарган аваад хэрэгцээт багаж
    тєхєєрємж ашиглан шїїх сорилыг хийнэ її.

Тайлбар: Дээрх бодисуудын бичигдсэн дараалал нь хуруу шилний дугаартай
тохирохгїй болно. Туршилт судалгаа хийхдээ бодисоо бага багаар авч
хэрэглэнэ її.

Танд дугаарласан гурван хуруу шилэнд 20мл 0,1М дараах уусмалуудын сорьц
єгєгджээ. Їїнд: Na

2
SO

4 
, KOH, Pb(NO

3
)
2

1. Зєвхєн эдгээр уусмалуудыг ашиглан (индикатор хэрэглэхгїй) аль
    хуруу шилэнд ямар ямар бодис байгааг тодорхойл.
2. Pb(OH)

2
-ын тунадсыг солилцох урвалаар гарган аваад хэрэгцээт багаж

   тєхєєрємж ашиглан шїїх сорилыг хийнэ її.
Тайлбар: Дээрх бодисуудын бичигдсэн дараалал нь хуруу шилний дугаартай
тохирохгїй болно. Туршилт судалгаа хийхдээ бодисоо бага багаар авч
хэрэглэнэ її.

Танд дугаарласан гурван хуруу шилэнд 20мл 0,1М дараах уусмалуудын сорьц
єгєгджээ. Їїнд: KOH, Al

2
(SO

4
)
3
, Mg(NO

3
)
2

1. Зєвхєн эдгээр уусмалуудыг ашиглан (индикатор хэрэглэхгїй) аль
    хуруу шилэнд ямар ямар бодис байгааг тодорхойл.
2. Al(OH)

3
-ын тунадсыг солилцох урвалаар гарган аваад хэрэгцээт багаж

    тєхєєрємж ашиглан шїїх сорилыг хийнэ її.
Тайлбар: Дээрх бодисуудын бичигдсэн дараалал нь хуруу шилний дугаартай
тохирохгїй болно. Туршилт судалгаа хийхдээ бодисоо бага багаар авч
хэрэглэнэ її.

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:
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Áîäîëò:

Áîäîëò:

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

13.2. X ÀÍÃÈ

13.2.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä

Танд дугаарласан гурван хуруу шилэнд 20мл 0,1М дараах уусмалуудын сорьц
єгєгджээ. Їїнд: AgNO

3
, KCl, Pb(NO

3
)
2

1. Зєвхєн эдгээр уусмалуудыг ашиглан (индикатор хэрэглэхгїй) аль
    хуруу шилэнд ямар ямар бодис байгааг тодорхойл.
2. PbCl

2
-ын тунадсыг солилцох урвалаар гарган аваадхэрэгцээт багаж

    тєхєєрємж ашиглан шїїх сорилыг хийнэ її.
Тайлбар: Дээрх бодисуудын бичигдсэн дараалал нь хуруу шилний дугаартай
тохирохгїй болно. Туршилт судалгаа хийхдээ бодисоо бага багаар авч
хэрэглэнэ її.

Дараах термохимийн урвал єгєгджээ.
C
2
H
4(X)

 + H
2(X)

 = C
2
H
6(X)

,     H
1
 = -137кЖ/моль

C
2
H
2(X)

 + 2H
2(X)

 = C
2
H
6(X)

,     H
2
 = -311кЖ/моль

Дээрхи нэгдлїїд дэх холбооны энерги Е
c-c
=337кЖ/моль, Е

c-н
=414кЖ/моль,

 Е
н-н
=429,5кЖ/моль гэвэл С=С ба CC холбооны энергийг бодож ол.

(4 оноо)
A) C

2
H
4(x)

 + H
2(x)

 = C
2
H
6(x)

; H
1
 = -137кЖ/моль

H
1
= Е

C=C
 + 4E

C-H
 + Е

H-H
 -Е

C-C
 - 6Е

C-H


Е
C=C
 = H

1
 +Е

C-C
 +2Е

C-H
 - Е

H-H
 =-137+337+2414-429,5=598,5кЖ/моль

Б) C
2
H
2(x)

 +2H
2(x)

 = C
2
H
6(x)

; H
2
 = -311кЖ/моль

H
2
= Е

CєC
 + 2Е

C-H
 +2Е

H-H
 - Е

C-C
 - 6Е

C-H

Е
CєC
 = H

2
 +Е

C-C
 +4Е

C-H
 - 2Е

H-H
 =-311+337+4414-2429,5=823кЖ/моль

Дэлхийн 2-р дайны їед фашистууд Дани улсыг эзэлж эрдэмтэн Нильс Борын
Нобелийн медалийг авахыг санаархаж байв. Энэхїї медаль нь алт (23 карат)
ба мєнгєний (1 карат) хайлшаас тогтсон байжээ. Тїїхэнд єгїїлснээр, Германууд
медалийг хаа сайгїй эрсэн боловч тїїний номын тавиур дээрх хаан дарсанд
хийж орхисон медалийг анзааралгїй єнгєрїїлжээ. Дайны дараа тэрээр
электролизын аргаар хаан дарсны уусмалаас їнэт металлыг ялган авч тїїнээ
шинэ медаль дахин хийхэд ашиглах зєвшєєрєл авчээ.

А. Медалийг хаан дарсанд хийхэд ямар урвал явагдсан бэ? Урвалын
    тэгшитгэлийг бич.
Б. Їнэт металлыг уусгахад гол їїрэг гїйцэтгэх ямар идэвхтэй хэсэг
    хаан дарсанд їїсдэг вэ?
В. Металлыг хаан дарсны уусмалаас гаргаж авахад анод ба катод дээр
    явагдах урвалын тэгшитгэлийг бич.
Г. Хэрвээ 90%-ийн гїйдлийн гарцтайгаар, 20А гїйдлийг 4 цаг нэвтрїїлж
металлыг ялгаж авсан бол металлын анхны жинг тооцоол. Жич, їнэт
металлын хайлшийн хувьд 1 карат гэдэг нь нийт массын 1/24 гэж їзнэ.

(5 оноо)
А. Au + HNO

3
 + 3HCl = AuCl

3
 + NO + 2H

2
O

HCl + AuCl
3
 = H[AuCl

4
]

Б. HNO
3(конц)

 + 3HCl
(конц)

 = NOCl + 2Cl + 2H
2
O

Алтыг уусгах идэвхтэй хэсэг болох атом байдалтай хлор (Cl*) хаан дарсанд
їїссэн байдаг.

Au0 + 3Cl = Au+3Cl
3
-

В. Хаан дарсанд зєвхєн алт уусна. Мєнгє уусахгїй. Ууссан мєнгє AgCl-ын
тунадасыг їїсгэж металл мєнгийг бїрхсэн байдаг тул мєнгєний уусалт цааш
явагддаггїй.

       Анод:                                                Катод:
 2Cl- -2e-  Cl

2
                                 Au3+ +3e-  Au0

I çýðýãëýëèéí
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2AuCl
3
  2Au + 3Cl

2

Г. ãAu38,176
396485

9,0ìîëü/ã97,196ñåê3600420

nF

MtI
m 










Д.  Металлын нийт карат 23+1=24 карат
Металлд байсан алтны хэмжээ:

ã978.195
90

10038176
m 


  Au

A-анхны жинтэй медалийн 23/24 нь 195.978гр тул

ã5.204499.204
23

24978.195
A978.195

24

23
A 


  металл

Молекулдаа фенилийн бїлэг агуулсан гэрлийн идэвхтэй А нэгдлийг калийн
перманганатаар хїчиллэг орчинд исэлдїїлэхэд їїссэн В нэгдлийн молекул
масс А нэгдлийн молекул масстай тэнцїї байв. А ба В нэгдлїїд харилцан
їйлчилж C

15
H
14
O
2
 томьёотой С шингэнийг їїсгэдэг. Шингэнийг NaOH-аар

їйлчлэхэд гидролизд орж А ба D нэгдэл їїснэ.
А. С нэгдэл органик нэгдлийн ямар ангилалд хамаарах вэ?
Б. А ба В нэгдлийн байгууллын томьёог тогтоо.
В. АВ ба А+ВС схемийн дагуу явагдах урвалын тэгшитгэлийг байгууллын
    томьёог ашиглан бич.
Г. А ба В нэгдлийн молекул дахь цагирагийн бїрэлдэхїїнд оролцоогїй
     нїїрстєрєгчийн атомуудын исэлдэхїйн хэмийг тодорхойл. А+KMnO

4
гэсэн

    исэлдэн ангижрах урвалын тэгшитгэлийг бичиж тэнцїїл.
(6 оноо)

Бодлогын нєхцлєєс дїгнэхэд А нэгдэл 1 фенилийн бїлэгтэй, мєн хажуугийн
хэлхээ бїхий органик нэгдэл байна. Мєн калийн перманганатаар хїчиллэг
орчинд исэлдїїлэхэд хажуугийн хэлхээ бїрэн исэлдэж, харин ароматик цагираг
їл хєндєгдєх ба ийм исэлдэлтээр ямар ч їед бензойны хїчил їїснэ. Єєрєєр
хэлбэл калийн перманганатын хїчиллэг уусмалаар исэлдїїлж хажуугийн
хэлхээний бїх нїїрстєрєгчийн атом CO

2
 болон исэлдэж ароматик цагираг дээр

зєвхєн ганц –COOH бїлэг їлдэнэ. Тиймээс В нэгдлийг C
7
H
7
O
2
 томьёо бїхий

бензойны хїчил хэмээн таамаглая.

HC

HC

C
H

C

CH

H
C

COOH

Тэгвэл исэлдэж бензойны хїчил їїсгэдэг, бензойны хїчилтэй харилцан
їйлчилдэг, ароматик цагираг бїхий А нэгдэл бол ароматик спирт байх
боломжтой. Тэгвэл С нэгдэл нь А спирт ба бензойны хїчлийн нийлмэл эфир
болж таарна. С нэгдлийн молекул дахь 15 нїїрстєрєгчийн атомын 7 нь бензойны
хїчлийн уламжлалд байх ба їлдсэн 8 нь А нэгдлийн молекулд агуулагдана.
Иймд этил-бензолын гидроксилт уламжлал гэж їзнэ. Хажуугийн хэлхээнд
ханаагїй холбоо байвал тїїн дээр гидроксил бїлэг тогтворгїй байх тул дараах
2 хувилбар байна.

H2
C

H2
C OH CH

OH

CH3

2-ô åí èëýòàí î ë-1 1-ô åí èëýòàí î ë-1

(I) (II)

III çýðýãëýëèéí
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Дээрх хоёр хувилбараас II хувилбар нь А нэгдэл гэрлийн идэвхтэй єєрєєр хэлбэл
асимметр нїїрстєрєгчийн атомтай гэдэг шинж чанарт тохирч байна. С нэгдлийн найрлага
їїнийг давхар баталж байна.
Хариулт: а) 

C

O

CH

O CH3

С нэгдэл нь дээрх байгуулал бїхий С
15
H
14
O
2
 хялбар томьёотой органик нэгдлийн нийлмэл

эфирийн ангид хамаарна. Гидролизын тэгшитгэл нь: (шїлтийн гидролиз)

C

O

CH

O CH3

+ NaOH
C

O

ONa
CH

H3C

OH

+

Хураангуй томьёогоор бичвэл:
C
15
H
14
O
2
 + NaOH = C

7
H
5
O
2
Na + C

8
H
9
OH

Б.
C
H

COOH

OH

CH3

À í ýãäýë Â í ýãäýë

В.  AB

H
C

CH3

OH COOH +KMnO4

H+
CO2+H2O

A+B C

H
C

CH3

OH + C

O

HO
H
C

CH3

O C

O

Г.

C
H

CH3

OH

Â í ýãäýë

COOH

A í ýãäýë

0 3- 3+

Исэлдэн ангижрах урвалын бїтэн тэгшитгэл нь:

Электроны баланс:
C0—3e  C+3

C-3 —7e  C+4 10e- 1
Mn+7 + 5e-  Mn+2 5e- 10 5

Электрон-ионы баланс:

CH CH3

OH

COOH
0 3- 3+

+ 2KMnO4 + 6H+ + 2K+ + 2Mn2+
+4CO2+ 5H2O

+4
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Дээрх урвалын хїчиллэг орчинг яг тодорхой хїчил дээр тухайлбал хїхрийн
хїчил дээр жишээлэн молекул хэлбэрт бичиж болно.

1      C 6H 5CH(OH)CH 3 + 3H2 O  
 e10 C 6H 5COOH + CO 2 +5H + 

2 MnO 4
- + 8H +    Mn2+ + 4H 2O  

10 

Шїлтийн болон газрын шїлтийн металлын карбонатуудын холимгийг 10000C
хїртэл халаахад карбонатууд задарч, ялгарсан хийг шингээхэд 15%-ын NaOH-
ын 80г уусмал (ханш хэмжээгээр) зарцуулагдаж дундын давс їїсгэжээ. Мєн
адил хэмжээний анхны холимог нь 21,9%-ын давсны хїчлийн 50г уусмалтай
ханш хэмжээгээр урвалд орж 4,48л (хэвийн нєхцєлд) хий їїсгэжээ.
А) Холимгийн найрлага, карбонатуудын агуулгыг массын хувиар илэрхийл.
Б) Нэгдїгээрт холимгийн масс 18,4г, хоёрдугаарт холимог дахь карбонатуудын
масс тэнцїї гэж їзвэл ямар металлын карбонатууд болохыг тогтоо.
В) Явагдах урвалуудын тэгшитгэлийг бич. (8 оноо)

1. Дундын давс: 2NaOH + CO
2
 = Na

2
CO

3
 + H

2
O

)лCO48,4(моль2,0
4,22

48,4
моль3,0

5,36

219,050

моль15,0моль3,0
40

15,080

2COHCl

CONaOH

2

2











2. Бодлогын нєхцлєєр I, II бїлгийн карбонатууд гэсэн тул дараах 4 тєрлийн
холимог байх боломжтой. а) MeHCO

3
, Me’CO

3
 б) Me’(HCO

3
)
2
; Me

2
CO

3
 в) Me

2
CO

3
;

Me’CO
3
; г) MeHCO

3
; Me’(HCO

3
)
2
 хувилбар тус бїрд бодолтыг хийж шалгана.

3. (a) хувилбараар тооцоо хийе.
     a         a/2
2MeHCO

3 
0t Me

2
CO

3
 + CO

2
 + H

2
O

2(Ar+61)
   в      в

Me’CO
3 

0t Me’O + CO
2

2(Ar+60)
   (a)           (a)                                           (a)
2MeHCO

3
 + 2HCl= 2MeCl

2
 + 2H

2
O +2 CO

2

   (в)             (2в)           (в)
Me’CO

3
 + 2HCl = Me’Cl

2
 + H

2
O + CO

2
гэвэл:

0,5a + в = 0,15; a + в = 0,2; a + 2в = 0,3  a=0,1моль; в=0,1моль
Бодлогын нєхцлийг шалгая:
а. Холимгийн масс 18,4г їед:

0,1(Ar+61)+0,1(Ar’+60)=18,4 Ar+Ar’=63
KHCO

3
 ба MgCO

3

NaHCO
3
 ба CaCO

3

б. Карбонатуудын масс тэнцїї їед:
0,1(Ar+61)=0,1(Ar’+60)  Ar’-Ar=1
CaCO

3
 ба KHCO

3

MgCO
3
 ба NaHCO

3

(б) хувилбараар тооцоо хийе.
  a.
Me

2
CO

3
 

0t явагдахгїй.
  в         2в
Me’(HCO

3
)
2
Me’O + 2CO

2
 +H

2
O

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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a          2a                               a

в               2в                           2в
Me

2
CO

3
 + 2HCl = MeCl + H

2
O + CO

2

aCOMe 
32

  âHCOMe 
23 )('  гэвэл

2в=0,15; a+2в=0,2; 2a+2в=0,3  a, в-гийн утга олдохгїй.
(в) хувилбараар тооцоо хийе.

Me
2
CO

3
 

0t явагдахгїй.

MeCO
3
MeO + CO

2

   a           2a                               a
Me

2
CO

3
 + 2HCl = 2MeCl + H

2
O + CO

2

    в          2в                               в
Me’CO

3
 + 2HCl = Me’Cl

2
 + H

2
O + CO

2

aCOMe 
32

   âCOMe 
3'  гэвэл:

в=0,15; a+в=0,2; 2a+2в=0,3  a,в-гийн утга олдохгїй.
(г) хувилбараар тооцоо хийе:

      a                                  a/2

2MeHCO
3
 

0t Me
2
CO

3
 + CO

2
 + H

2
O

      в      2в

Me’(HCO
3
)
2 

0t Me’O + 2CO
2
 + H

2
O

    a       a                             a
MeHCO

3
 + HCl = Me’Cl + H

2
O + CO

2

          в          2в                               2в
Me’(HCO

3
)
2
 + 2HCl = Me’Cl

2
 + 2H

2
O + 2CO

2

aMeHCO 
3

 ;  âHCOMe 
23 )(  гэвэл:

a/2 +2в=0,15;  a+2в=0,2; a+2в=0,3  a,в-гийн утга олдохгїй.

4. Холимгийн найрлага агуулгыг тодорхойлбол:
Холимогийн масс18,4 г їед
а. KHCO

3
; MgCO

3
;

ã101001,0m
3

KHCO      ã4,8841,0m
3

MgCO   

%34,54%100
4,18

10%

KHCO3
     %66,45%100

4,18

4,8%

MgCO3
 

б. NaHCO
3
; CaCO

3
;

ã4,8841,0m
3

NaHCO      ã10m
3

CaCO   

%66,45%

NaHCO3
  %34,54%

CaCO3


в. Холимог дахь карбонатуудын харьцаа тэнцїї їед - CaCO
3
; KHCO

3 
ба

- MgCO
3
; NaHCO

3

%50%
' 3

COMe %50%

3
MeHCO

2KHCO
3 

ot K
2
CO

3
 + CO

2
 + H

2
O;

KHCO
3
 + HCl = KCl + H

2
O + CO

2

MgCO
3 

0t MgO +CO
2
;

MgCO
3
 + 2HCl = MgCl

2
 + H

2
O + CO

2

Me’(HCO
3
)
2
 + 2HCl = Me’Cl

2
 + 2H

2
O + CO

2
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10-р ангийн сорил туршлагын тэмцээний даалгаварыг доктор /Ph.D/ Ц.Сумъяа
боловсруулав.

Нуклеопротеидын чанарын найрлагыг судлах
Ажлыг гїйцэтгэх дэс дараалал
1.Нуклеопротеидын дээжээс 1г авч жижиг колбонд хийгээд дээрээс нь хїхрийн
    хїчлийн 5%-ийн 40мл уусмал нэмээд агаарын хєргєгч бїхий бєглєєгєєр бєглє.
2.Колботой холимгийг бэхлїїрт бэхлээд асбестон тор дээр тавьж спиртийн
   халаагуураар 20 минут зєєлєн жигд халааж буцалга. Нуклеопротеидын
   чанарын найрлагын талаар дїгнэлт хийнэ її.
3. Гидролизын бїтээгдэхїїнийг хєргєєд шїїж дараах туршилтуудыг хийнэ її?
А. Полипептидыг нээх: Шинжлэгч уусмалаас 2мл авч полипептидыг таних
    чанарын урвалыг явуулна уу? Нуклеопротеидын байгуулалтыг харуулсан
    бїдїївч зохионо уу.
Б. Азотлог суурийг нээх: Шинжлэгч уусмалаас 2мл авч мєнгєний оксидын
    аммиакийн уусмалаас хий. Ямар єєрчлєлт гарч байна вэ? Єєрчлєлтийг
    ажиглаад азотлог суурийг хэрхэн таних талаар дїгнэлт хийнэ її?
В. Пентозыг нээх: Шинжлэгч уусмалаас 2мл авч тїїний найрлаганд пентоз
    байгаа эсэхийг єгєгдсєн урвалжуудыг ашиглан нээх туршилт хийнэ її?
    Холбогдох урвалыг бичиж мєн чанарыг нь тайлбарлана уу?
Г.Фосфорын хїчлийг нээх: Шинжлэгч уусмалаас 2мл авч молибдений
   урвалжаас((NH

4
)
2
MoO

4
+HNO

3
) 2мл нэмээд 2минут зєєлєн халааж

   ((NH
4
)
3
PO

4
12MoO

3
)- ын ямар єнгийн талст їїсэхийг ажигла. Холбогдох

   урвалын тэгшитгэлийг бичиж урвалын мєн чанарыг тайлбарла.
Дїгнэлт хийх чиглэл:
1. Нуклеопротеидын гидролизын урвалыг бїдїївч байдлаар илэрхийлж бичнэ
    її.
2. Нуклеопротеидын  чанарын найрлагын талаар дїгнэлт хийнэ її.
3. Нуклеопротеидын  байгуулалтыг харуулсан бїдїївч зохионо уу.
4. Нуклеопротеидын  амьд организмд ямар  їїрэгтэй болох талаар товч бичнэ
    її.
5. Ямар анги бїлэгт хамрагдах бодис вэ?

Дезоксирибонуклеин хїчлийн чанарын найрлагыг судлах
Ажлыг гїйцэтгэх дэс дараалал
1. Дезоксирибонуклеин хїчлийн дээжээс 1г авч жижиг колбонд хийгээд дээрээс
    нь хїхрийн хїчлийн 5%-ийн 40мл уусмал нэмээд агаарын хєргєгч бїхий
    бєглєєгєєр бєглє.
2. Колбонд холимгийг бэхлїїрт бэхлээд асбестон тор дээр тавьж спиртийн
    халаагуураар 20 минут зєєлєн жигд халааж буцалга.
3. Гидролизын бїтээгдэхїїнийг хєргєєд шїїж дараах туршилтуудыг хийнэ її.
А. Азотлог суурийг нээх: Шинжлэгч уусмалаас 2мл авч мєнгєний оксидын
    аммиакийн уусмалаас хий. Ямар єєрчлєлт гарч байна вэ? Єєрчлєлтийг
    ажиглаад азотлог суурийг хэрхэн таних талаар дїгнэлт хийнэ її.
Б. Пентозыг нээх: Шинжлэгч уусмалаас 2мл авч тїїний найрлаганд пентоз
    байгаа эсэхийг єгєгдсєн урвалжуудыг ашиглан нээх туршилт хийнэ її.
    Холбогдох урвалыг бичиж мєн чанарыг нь тайлбарлана уу.
В. Фосфорын хїчлийг нээх: Шинжлэгч уусмалаас 2мл авч молибдений
    урвалжаас ((NH

4
)
2
MoO

4
+HNO

3
) 2мл нэмээд 2 минут зєєлєн халааж

    ((NH
4
)
3
PO

4
12MoO

3
)-ын ямар єнгийн талст їїсэхийг ажигла. Холбогдох

    урвалын тэгшитгэлийг бичиж урвалын мєн чанарыг тайлбарла.
Дїгнэлт хийх чиглэл
1. Дезоксирибонуклеин хїчлийн гидролизын урвалыг бїдїївч байдлаар
    илэрхийлж бичнэ її.

13.2.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:
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2. Дезоксирибонуклеин хїчлийн чанарын найрлагын талаар дїгнэлт хийнэ її.
3. Дезоксирибонуклеин хїчлийн байгуулалтыг харуулсан бїдїївч зохионо уу.
4. Дезоксирибонуклеин хїчлийн амьд организмд ямар  їїрэгтэй болох талаар
товч бичнэ її.
5. Ямар анги бїлэгт хамрагдах бодис вэ?

Рибонуклеин хїчлийн чанарын найрлагыг судлах
Ажлыг гїйцэтгэх дэс дараалал
1. Рибонуклеин хїчлийн дээжээс 1г авч жижиг колбонд хийгээд дээрээс нь
    хїхрийн хїчлийн 5%-ийн 40мл уусмал нэмээд агаарын хєргєгч бїхий
    бєглєєгєєр бєглє.
2. Колботой холимгийг бэхлїїрт бэхлээд асбестон тор дээр тавиад спиртийн
    халаагуураар 20 минут зєєлєн жигд халааж буцалга.
3. Гидролизын бїтээгдэхїїнийг хєргєєд шїїж дараах туршилтуудыг хийнэ її?
А.Азотлог суурийг нээх: Шинжлэгч уусмалаас 2мл авч мєнгєний оксидын
   аммиакийн уусмалаас хий. Ямар єєрчлєлт гарч байна вэ? Єєрчлєлтийг
   ажиглаад азотлог суурийг хэрхэн таних талаар дїгнэлт хийнэ її?
Б.Пентозыг нээх: Шинжлэгч уусмалаас 2мл авч тїїний найрлаганд пентоз байгаа
   эсэхийг єгєгдсєн урвалжуудыг ашиглан нээх туршилт хийнэ її? Холбогдох
   урвалыг бичиж мєн чанарыг нь тайлбарлана уу?
В.Фосфорын хїчлийг нээх: Шинжлэгч уусмалаас 2мл авч молибдений
   урвалжаас ((NH

4
)
2
MoO

4
+HNO

3
) 2мл нэмээд 2 мин зєєлєн халааж

   ((NH
4
)
3
PO

4
12MoO

3
)-ын ямар єнгийн талст їїсэхийг ажигла. Холбогдох

   урвалын тэгшитгэлийг бичиж урвалын мєн чанарыг тайлбарла.
Дїгнэлт хийх чиглэл:
1. Рибонуклеин хїчлийн гидролизын урвалыг бїдїївч байдлаар илэрхийлж
    бичнэ її.
2. Рибонуклеин хїчлийн чанарын найрлагын талаар дїгнэлт хийнэ її.
3. Рибонуклеин хїчлийн байгуулалтыг харуулсан бїдїївч зохионо уу.
4. Рибонуклеин хїчлийн амьд организмд ямар чухал їїрэгтэй болох талаар
    товч бичнэ її.
5. Ямар анги бїлэгт хамрагдах бодис вэ?

pH нь 10-тай тэнцїї BOH гэсэн ерєнхий томьёотой 0,02М сул суурийн усан
уусмалын:
А. Тэнцвэрийн їеийн OH- ба В+ ионы концентраци, диссоциацилагдаагїй їлдсэн
    суурийн концентрацийг;
Б. Уг суурийн тэнцвэрийн тогтмолыг;
В. Уусмалыг 2 дахин шингэрїїлэхэд суурийн уусмалын диссоциацийн зэрэг
    хэд дахин єєрчлєгдєхийг тус тус тодорхойл. (5 оноо)

KCl, KClO
3
, KClO

4
-ийн 3,355г холимгийг илїїдэл модны нїїрстэй хольж, агааргїй

орчинд хїчтэй халаав. Урвалын дїнд 270С ба 780мм м.у.б. даралтанд 841мл
нїїрстєрєгчийн диоксид їїсэв. Урвалаар їїссэн хатуу їлдэгдлийг
(бїтээгдэхїїн) усаар їйлчилж, їїссэн холимгийг шїїв. Шїїгдсийг
шингэрїїлсэн азотын хїчлээр хїчиллэгжїїлж, 1Н 35мл AgNO

3
-ын уусмалаар

їйлчлэв. Мєнгєний илїїдэл ионыг зайлуулахад 0,1Н NaCl-ын уусмалаас 50мл
зарцуулагджээ.

1. Урвалын тэгшитгэлїїдийг бич.
2. Анхны холимог дахь бодисуудын молийн тооны харьцааг ол.

(6 оноо)

III õóâèëáàð:

13.3. ÎÞÓÒÍÛ “À” Á¯ËÝÃ

13.3.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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Молекулдаа нїїрстєрєгчийн нэг ассиметр атом агуулсан Х хїчил ба шоргоолжны
хїчлийн холимогийг хїчилтєрєгчийн дотор шатаажээ. Шаталтын дїнд 1,22г
анхны холимгоос 1,32г CO

2
 ба 0,54г H

2
O їїсчээ. Харин мєн тийм хэмжээний

анхны холимгийг титрлэхэд KOH-ын 1М уусмалаас 20мл зарцуулагдсан бол Х
хїчлийн байгуулалтыг тогтоо. (7 оноо)

Хром (III)-ын нитратын уусмалаас электролизын їед 20,8г хром ялгарчээ. (Катод
дээр устєрєгч ялгарахгїй). Анод дээр хичнээн эзлэхїїн (хэвийн нєхцєлд) ямар
бодис ялгарах вэ? Ялгарсан хромыг давсны хїчилд уусгаж, уусмал руу шїлтийн
уусмалыг нэмж агаарт хэсэг хугацаанд байлгав. Дараа нь тунадасыг бїрэн
уустал шїлтийн уусмалыг илїїдлээр нэмж єгєхєд координацийн тоо нь 4-тэй
тэнцїї хромын комплекс нэгдэл їїснэ гэж їзээд явагдах бїх урвалуудын
тэгшитгэлийг бич. Урвалд шаардагдах 40%-ийн натрийн гидроксидын уусмалын
(=1,4г/мл) хамгийн бага эзлэхїїнийг ол. (8 оноо)

Байгалийн чулуун давс дахь NaCl-ын хэмжээг тодорхойл.

Ундны усанд карбонатын хэмжээг тодорхойл.

Єгєгдсєн усны дээжинд хлорын ионы хэмжээг тодорхойл.

Нийлмэл бодисын эквивалентын массыг тодорхойл.

98%-ийн изопентанаас 1тн изопрен гаргах процессын зарцуулалтын
коэффициентийг тооцоол. Изоамилены гарц нь 37%, изопрены гарц нь 45% тус
тус байжээ. (3 оноо)

3500С температурт арсены дулааны задралыг судлах урвалыг явуулж дараах
їзїїлэлтїїдийг гаргаж авчээ.

Õóãàöàà, 
öàã 

0 4,33 16 25,5 37,66 44,75 

Î ð÷í û  
äàðàëò, êÏ à  

39,2 40,3 43,65 45,35 48,05 48,65 

 

Уг урвал 2AsH
3(хий)

  2As
(хат)

 + 3H
2(хий)

 гэсэн тэгшитгэлээр явагддаг бол урвалын
эрэмбэ ба хурдны тогтмолыг тодорхойл. (5 оноо)

320К температурт орших 200г ус руу 263К-ийн температур бїхий 150г мєсийг
хийхэд явагдах процессын энтропийн єєрчлєлтийг ол. Процесс явагдаж буй
сав нь дулааны тусгаарласан систем болно. Усны дулаан багтаамж 4.18Ж/
гград, мєснийх 1,88Ж/гград бєгєєд мєсний хайлахын дулаан нь 335Ж/г болно.

(5 оноо)
600К-д хийн фазад дараах нийлмэл урвал явагджээ.

CH
3
Cl

(хий)
 + H

2
O
(хий)

 = CH
3
OH

(хий)
 + HCl

(хий)
       (1)

2CH
3
OH

(хий)
 = CH

3
OCH

3(хий)
 + H

2
O
(хий)

              (2)

Хэрэв (1) урвалын тэнцвэрийн тогтмол К
р
= 0,00154, (2) урвалын тэнцвэрийн

тогтмол К
р
=10,6 тус тус байсан бол тэнцвэр тогтсон їеийн холимогийн найрлагыг

ол. (5 оноо)

13.3.3. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

IV õóâèëáàð:

13.4. ÎÞÓÒÍÛ “Á” Á¯ËÝÃ

13.4.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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Уусмал дахь Fe3+ ионы хэмжээг ФЭК-ээр тодорхойлох
Єгєгдсєн уусмалууд:
1мг/мл концентрацитай Fe3+-ийн стандарт уусмал, 10%-ын сульфосалицилын
хїчил, 1%-ын диметилглиоксим, 0,25%-ын дифенилкарбазид, 1M хїхрийн хїчил
Ажлыг хийж гїйцэтгэх дараалал:
1. Єгєгдсєн 3 тєрлийн комплекс їїсгэгчээс аль нь Fe3+ ионтой хїчиллэг орчинд
    хїрэн ягаан (малиновый) єнгийн комплекс їїсгэдэг болохыг сонгож авна.
2. 50мл-ийн 5 ширхэг хэмжээст колбо тус бїрт 20мл нэрсэн ус хийгээд дээрээс
   нь колбо тус бїрт уусмалын концентраци єєр єєр буюу 0,05; 0,1; 0,15; 0,2;
   0,25мг/мл концентрацитай байхаар тооцоолон стандарт уусмалаас нэмнэ.

1. Уусмал тус бїр дээр 1мл хїхрийн хїчил ба 5мл сонгосон комплекс
    їїсгэгчээ нэмнэ.
2. Бэлтгэсэн янз бїрийн концентрацитай уусмалын гэрлийн шингээлтийг ФЭК-
    ээр тодорхойлж жиших муруйг байгуулна.
3. Жиших муруйн тусламжтайгаар концентраци нь їл мэдэгдэх уусмалын
    концентрацийг олно.

Уусмал дахь тодорхой нэгэн ионыг ФЭК-ээр тодорхойлох
Єгєгдсєн уусмалууд:
0,01мг/мл концентрацитай хромын стандарт уусмал, 0,1мг/мл никелийн стандарт
уусмал, 1мг/мл концентрацитай тємрийн стандарт уусмал, диметилглиоксимын
1%-ын уусмал, 0,05М иодын уусмал
Ажлын гїйцэтгэх дараалал
1. Єгсєн 3 тєрлийн стандарт уусмалаас аль нь диметилглиоксимтай улаан ягаан
   єнгийн комплекс їїсгэдэг болохыг сонгож авна.
2. Эталон уусмалуудыг бэлтгэхдээ: 25мл-ийн 5 ширхэг хэмжээт колбо тус бїрт
  10мл нэрсэн ус хийгээд дээрээс нь колбо тус бїрт уусмалын концентраци
    єєр єєр буюу 0,02; 0,04; 0,06; 0,08; 0,1мг/мл концентрацитай байхаар сонгосон
   стандарт уусмалаа нэмнэ.
3. Уусмал тус бїр дээр 0,25мл иодын уусмал, 0,25мл диметилглиоксимийн
   1%-ийн уусмалыг нэмнэ.
4. Бэлтгэсэн янз бїрийн концентрацитай уусмалын гэрлийн шингээлтийг ФЭК-
   ээр тодорхойлж жиших муруйг байгуулна.
5. Жиших муруйн тусламжтайгаар концентраци нь їл мэдэгдэх уусмалын
    концентрацийг олно.

Уусмал дахь никелийн ионы хэмжээг ФЭК-ээр тодорхойлох
Єгєгдсєн уусмалууд
0,1мг/мл концентрацитай никелийн стандарт уусмал, 10%-ын сульфосалицилийн
хїчил, 1%-ийн диметилглиосим, 0,25%-ын дифенилкарбазид, 0,05М-ын иодын
уусмал
Ажлыг гїйцэтгэх дараалал
1. Єгсєн 3 тєрлийн комплекс їїсгэгчээс аль нь Ni2+ ионтой улаан ягаан єнгийн
    комплекс їїсгэдэг болохыг сонгож авна.
2. Эталон уусмалуудыг бэлтгэхдээ 25мл-ийн 5 ширхэг хэмжээт колбо тус бїрт
   10мл нэрсэн ус хийгээд дээрээс нь колбо тус бїрт уусмалын концентраци
    єєр єєр буюу 0,02; 0,04; 0,06; 0,08; 0,1мг/мл концентрацитай байхаар сонгосон
   стандарт уусмалаа нэмнэ.
3. Уусмал тус бїр дээр 0,25мл иодын уусмал, комплекс їїсгэгчийн уусмалыг
    нэмнэ.
4. Бэлтгэсэн янз бїрийн концентрацитай уусмалын гэрлийн шингээлтийг ФЭК-
    ээр тодорхойлж жиших муруйг байгуулна.
5. Жиших муруйн тусламжтайгаар концентраци нь їл мэдэгдэх уусмалын
    концентрацийг олно.

13.4.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:



Óëñûí õèìèéí àðâàíãóðàâäóãààð îëèìïèàä

186

Муу уусдаг бодис Mg(OH)
2
-ийн уусахын їржвэрийг тодорхойлох

Ажлын зорилго
Муу уусдаг Mg(OH)

2
-ийн уусахын їржвэрийг рН-метрийн тусламжтайгаар

тодорхойлох
Хэрэглэгдэх багаж, урвалжууд
pН-метр, микробюретка, соронзон холигч, цилиндр, стакан 100мл, 0,1н-ийн MgCl

2
-

ийн уусмал, 1н NaOH-ийн уусмал
Ажлыг гїйцэтгэх дараалал
1. 50мл MgCl

2
-ийн уусмалыг шил аяганд хийж, соронзон холигч дээрээ тавиад

   рН-метрийн тусламжтайгаар рН-ийг хэмжинэ.
2. Уусмал дээрээ 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,5; 0,4; 0,3; 0,2; 0,1мл хэмжээтэйгээр
   1н-ийн шїлтийн уусмалыг нэмсэн тухай бїрдээ уусмалын рН-г хэмжинэ.
3. Уусмалын рН ба V

NaOH 
–ийн хамаарлаар график байгуулан графикаас Mg(OH)

2
-

   ийн тунадас їїсэхэд зарцуулагдах шїлтийн эзэлхїїнийг тодорхойл.
4. Уусмал дахь Mg2+ ионы концентрацийг урвалын тэгшитгэл ба титрлэлтийн
    дїнг ашиглан олно.
5. Дараах томьёогоор Mg(OH)

2
-ийн уусахын їржвэрийг олно








H

14

Mg)OH(Mg C

10
C¯Ó 2

2

Муу уусдаг бодис Ba(OH)
2
-ийн уусахын їржвэрийг тодорхойлох

Ажлын зорилго
Муу уусдаг Ba(OH)

2
-ийн уусахын їржвэрийг рН-метрийн тусламжтайгаар

тодорхойлох
Хэрэглэгдэх багаж, урвалжууд
pН-метр, микробюретка, соронзон холигч, цилиндр, стакан 100мл, 0,1Н-ийн BaCl

2
-

ийн уусмал, 1Н NaOH-ийн уусмал
Ажлыг гїйцэтгэх дараалал
1. 50мл BaCl

2
-ийн уусмалыг шил аяганд хийж, соронзон холигч дээрээ тавиад

   рН-метрийн тусламжтайгаар рН-ийг хэмжинэ.
2. Уусмал дээрээ 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,5; 0,4; 0,3; 0,2; 0,1мл хэмжээтэйгээр
   1н-ийн шїлтийн уусмалыг нэмсэн тухай бїрдээ уусмалын рН-г хэмжинэ.
3. Уусмалын рН ба V

NaOH 
–ийн хамаарлаар график байгуулан графикаас Ba(OH)

2
-

   ийн тунадас їїсэхэд зарцуулагдах шїлтийн эзэлхїїнийг тодорхойл.
4. Уусмал дахь Ba2+ ионы концентрацийг урвалын тэгшитгэл ба титрлэлтийн
    дїнг ашиглан олно.
5. Дараах томьёогоор Ba(OH)

2
-ийн уусахын їржвэрийг олно.








H

14

Ba)OH(Ba C

10
C¯Ó 2

2

Муу уусдаг бодис Al(OH)
3
-ийн уусахын їржвэрийг тодорхойлох

Ажлын зорилго
Муу уусдаг Al(OH)

3
-ийн уусахын їржвэрийг рН-метрийн тусламжтайгаар

тодорхойлох
Хэрэглэгдэх багаж, урвалжууд
pН-метр, микробюретка, соронзон холигч, цилиндр, стакан 100мл, 0,1Н-ийн AlCl

3
-

ийн уусмал, 1Н NaOH-ийн уусмал
Ажлыг гїйцэтгэх дараалал
1. 50мл AlCl

3
-ийн уусмалыг шил аяганд хийж, соронзон холигч дээрээ тавиад

    рН-метрийн тусламжтайгаар рН-ийг хэмжинэ.
2. Уусмал дээрээ 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,5; 0,4; 0,3; 0,2; 0,1мл хэмжээтэйгээр
    1Н-ийн шїлтийн уусмалыг нэмсэн тухай бїрдээ уусмалын рН-г хэмжинэ.

IV õóâèëáàð:

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:
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3. Уусмалын рН ба V
NaOH 

–ийн хамаарлаар график байгуулан графикаас Al(OH)
3
-

    ийн тунадас їїсэхэд зарцуулагдах шїлтийн эзэлхїїнийг тодорхойл.
4. Уусмал дахь Al3+ ионы концентрацийг урвалын тэгшитгэл ба титрлэлтийн
    дїнг ашиглан олно.
5. Дараах томъёогоор Al(OH)

3
-ийн уусахын їржвэрийг олно.






H

14

)OH(Al)OH(Al C

10
CУY

33

400см3, 10-3М хартугалганы нитратын уусмал руу 100см3, 10-2М калийн
карбонатын уусмалыг нэмэхэд тунадас буух уу? (УЇPbCO

3
=7.510-14) Їїсэх

хартугалганы карбонатын уусалтыг (г/л) тооцоолно уу? (2 оноо)

MnO
2
 агуулсан 0,2г хїдрийн дээжийг хїхрийн хїчлийн оролцоотойгоор 24мл

хурган чихний хїчлээр боловсруулж, урвалд ороогїй їлдсэн хурган чихний
хїчлийг титрлэхэд 20мл 0,02H калийн перманганат зарцуулагджээ. Хэрэв 25мл
хурган чихний хїчлийг титрлэхэд 45мл калийн перманганат зарцуулагддаг бол
хїдэр дэх манганы агуулгыг хувиар илэрхийл.                        (6 оноо)

Нэг суурьт нэгэн органик хїчлийг исэлдїїлэх їед нэг ба хоёр суурьтай хоёр
шинэ хїчил їїснэ. Холимгоос ялгаж авсан 6,49г хоёр суурьт хїчлийг 4%-ийн
(=1,035г/мл) калийн шїлтийн уусмалаар титрлэхэд 148,8мл уусмал
зарцуулагджээ. Хэрэв анхны хїчил нь салбарлаагїй бїтэцтэй бєгєєд бромыг
нэгдїїлж 53%-н бром бїхий уламжлалт нэгдэл їїсгэдэг бол анхны хїчил ба
тїїнээс їїссэн хїчлїїдийн томьёог тогтоож, холбогдох урвалын
тэгшитгэлїїдийг бич. (6 оноо)

Гексен-2-ийг саармаг орчинд калийн перманганатаар исэлдїїлэхэд явагдах
урвалын тэгшитгэлийн схемийг бичиж, электрон тооцооны аргаар тэнцїїлнэ
її.             (2 оноо)

1. Дараах квантын тооны багц утгуудаас аль нь 4ds2 гэсэн орбиталь тєлєв
байдлыг илэрхийлэх вэ?

а. n=4; l=0; m
l
=-1 б. n=4; l=1; m

l
=-1

в. n=4; l=2; m
l
=0 г. n=4; l=3; m

l
=2

2. Диполийн момент тэгтэй тэнцїї байх молекулийг заа.
а. CO

2
б. HCl в. H

2
O г. NH

3

3. 2KClO
3
 = 2KCl + 3O

2
 урвалын H0 -ийг илэрхийлнэ її?

а. H0=2 0

KClO3
H -(2H0

KCl
+3 0

O2
H )

б. H0= (2H0
KCl
+3 0

O2
H )- 2 0

KClO3
H

в. H0= (H0
KCl
-3 0

KClO3
H )2

г. H0=2 0

KClO3
H -2H0

KCl

4. Нэгэн урвалын явцад температурыг 100С-аас 500С хїртэл ихэсгэхэд урвалын
хурд 16 дахин нэмэгддэг бол урвалын температурын коэффициентийг бодож
ол.

а. 2 б. 1 в. 4 г. 2.5
5. H

2
CCCH

2
 молекул дахь CCC-ийн хэмжээг ол.

а. 900 б. 1090 в. 1200 г. 1800

 13.5. ÁÀÃØ ÍÀÐ

13.5.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé äààëãàâàð

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

13.5.2. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé òåñò
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6. ONaHCOHHCClHC 52
Y

52
X

52   гэсэн хувирлын Х ба Y бодисыг

нэрлэ.
а. X-KOH; Y-NaCl б. X-H

2
O; Y-NaOH

в.  X-KOH уусмал; Y-Na г.  X-O
2
; Y-Na

7. Анилиныг илїїдэл бромын усаар їйлчлэхэд ямар нэгдэл їїсэх вэ?
а. 2,4,6-трибромбензол б.2,4,6-триброманилин
в. 2,5-диброманилин г. 2-броманилин

8. Этанолыг їйлдвэрлэлд ямар урвалаар гаргах вэ?
а. C

2
H
5
Cl ба H

2
O б. C=C

2
H
4
 ба H

2
O

в. C
2
H
2
 ба H

2
O г.CH

3
COOC

2
H
5
 ба H

2
O

Танд натрийн гидроксид, натрийн карбонат, натрийн гидрокарбонат, натрийн
гидроксид ба натрийн карбонатын холимгийн уусмалуудаас хоёр нь єгєгджээ.
Єгєгдсєн бодис урвалжаас сонголт хийж дараах даалгаврыг гїйцэтгэнэ її.
1. Натрийн гидроксид, натрийн карбонат, натрийн гидрокарбонат, натрийн
    гидроксид, ба натрийн карбонатын холимгийн хїчилтэй харилцан їйлчлэх
    урвалуудын тэгшитгэлийг бичиж, уг урвалд хичнээн эквивалент цэг байх
    болон эквивалент цэгийг хэрхэн тодорхойлох талаар товч бичнэ її.
2. Дугаарласан хоёр шил савны алинд нь ямар уусмал байгаа болон уусмал
    тус бїр дэх бодисын молийн концентрацийг тодорхойлох аргачлал
    боловсруулна уу.
3. Та боловсруулсан аргачлалынхаа дагуу сонгосон багаж хэрэгслээ ашиглан
    туршилтыг їйлдэнэ її.

Танд натрийн гидроксид, натрийн карбонат, натрийн гидрокарбонат, натрийн
гидроксид ба натрийн карбонатын холимгийн уусмалуудаас хоёр нь єгєгджээ.
Єгєгдсєн бодис урвалжаас сонголт хийж дараах даалгаврыг гїйцэтгэнэ її.
1. Натрийн гидроксид, натрийн карбонат, натрийн гидрокарбонат, натрийн
    гидроксид, ба натрийн карбонатын холимгийн хїчилтэй харилцан їйлчлэх
    урвалуудын тэгшитгэлийг бичиж, уг урвалд хичнээн эквивалент цэг байх
    болон эквивалент цэгийг хэрхэн тодорхойлох талаар товч бичнэ її.
2. Дугаарласан хоёр шил савны алинд нь ямар уусмал байгаа болон уусмал
    тус бїр дэх бодисын молийн концентрацийг тодорхойлох аргачлал
    боловсруулна уу.
3. Та боловсруулсан аргачлалынхаа дагуу сонгосон багаж хэрэгслээ ашиглан
    туршилтыг їйлдэнэ її.

Танд натрийн гидроксид, натрийн карбонат, натрийн гидрокарбонат, натрийн
гидроксид ба натрийн карбонатын холимгийн уусмалуудаас хоёр нь єгєгджээ.
Єгєгдсєн бодис урвалжаас сонголт хийж дараах даалгаврыг гїйцэтгэнэ її.
1. Натрийн гидроксид, натрийн карбонат, натрийн гидрокарбонат, натрийн
    гидроксид, ба натрийн карбонатын холимгийн хїчилтэй харилцан їйлчлэх
    урвалуудын тэгшитгэлийг бичиж, уг урвалд хичнээн эквивалент цэг байх
    болон эквивалент цэгийг хэрхэн тодорхойлох талаар товч бичнэ її.
2. Дугаарласан хоёр шил савны алинд нь ямар уусмал байгаа болон уусмал
    тус бїр дэх бодисын молийн концентрацийг тодорхойлох аргачлал
    боловсруулна уу.
3. Та боловсруулсан аргачлалынхаа дагуу сонгосон багаж хэрэгслээ ашиглан
    туршилтыг їйлдэнэ її.

13.5.3. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

III õóâèëáàð:

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:
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ÓËÑÛÍ ÕÈÌÈÉÍ ÀÐÂÀÍÄªÐªÂÄ¯ÃÝÝÐ ÎËÈÌÏÈÀÄ

14.1. VIII ÀÍÃÈ

14.1.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî áîäîëòóóä

Кальцийн карбонат, натрийн гидрокарбонатын холимгийг улайтгахад 105кПа
даралт, 1370С температурын їед 1.155г/л нягттай хий ялгарсан гэвэл анхны
холимгийн найрлагыг тодорхойл. (4 оноо)

1. Урвалын тэгшитгэлийг бичвэл:

2NaHCO
3 

0t  
Na

2
CO

3 
+ H

2
O + CO

2
-

     84г/моль   18г/моль  44г/моль

CaCO
3 

0t  CaO+CO
2
-

   100г/моль        44г/моль

2. ìîëü/ã5.37
Ïà105000

ì/ã10155.1K410ìîëüK/,ìÏà314.8
P

RT
Mr

3o3 3



3. NaHCO
3
-ийн задралаар х моль H

2
O ба х моль CO

2
 їїссэн ба CaCO

3
-ийн

задралаар у моль CO
2
 їїссэн гэж їзье.

5.37
2

444418









yx

yxxm
Mr


62x+44y=75x+37,5y
6,5y=13x
y=2x

4. x=1 буюу 1моль H
2
O ба CO

2
  NaHCO

3
-н задралаар їїссэн гэвэл

(
3NaHCO2COO2H 5,0  ) буюу 2 моль NaHCO

3
 задарсан байна. Тэгэхээр у=21=2

моль CO
2 
нь CaCO

3
-ийн задралаар їїссэн байна. Тиймээс (

32 CaCOOH   ) мєн

2моль CaCO
3
 задарсан байна.

5. Тиймээс холимог ижил моль хэмжээний NaHCO
3
 ба CaCO

3 
агуулсан байна.

3
NaHCOm =nMr=2моль84г/моль =168г NaHCO

3

3
CaCOm =nMr=2моль100г/моль=200г CaCO

3

m
холимог

=200г+168г=368г

%65,45%100
ã368
ã168

3
NaHCO 

%35,54%100
ã368
ã200

3
CaCO       тус тус агуулагдаж байжээ.

Тємєрлєг натри, цайрын 0.287г хайлшийг давсны хїчлийн 2%-ийн 73г уусмалаар
боловсруулахад хэвийн нєхцєлд 0.112л хий ялгарчээ.
1. Холбогдох урвалын тэгшитгэлийг бич.
2. Хайлш дахь натри, цайрын агуулгыг массын хувиар тодорхойл.
3. Їїссэн уусмал дах бодис тус бїрийн процентын концентрацийг бодож ол.

(5 оноо)

           Zn + 2HCl  ZnCl
2 
+ H

2
                 (1)

 65г/моль      136г/моль

         2Na + 2HClNaCl+H
2
                     (2)

2моль

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:



Óëñûí õèìèéí àðâàíäºðºâä¿ãýýð îëèìïèàä

190

 моль005,0
моль/л4,22

л112,0
2H 

(1) тэгшитгэлээс:
1 моль Zn   1 моль H

2

а моль Zn    х моль H
2

x=a моль H
2

(2) тэгшитгэлээс:
 2 моль Na  1 моль H

2

 в моль Na  (0,005-х) моль H
2

в=2(0,005-a) моль Na
Эдгээр олсон холбогдлыг 1 ба 2-р урвалд орсон металлын массыг олоход
орлуулбал:

65а+2(0,005-a)23=0,287
65а+0,23-46a=0,287
19а=0,057 a=0,003 моль Zn

m
Zn
=0,003моль65г/моль=0,195г Zn

в=2(0,005-0,003)=0,004 моль Na
m
Na 
=0,004моль23г/моль=0,092г Na

%06.32%100
287.0

092.0


ã

ã
Na     m

HCl
=73г0.02=1.46г HCl

(1) урвалын тэгшитгэлээс:

моль003,0
22 HZnClZn 

2ZnClm =136г/моль 0,003моль=0,408г ZnCl
2

моль006,02
2HHCl 

(2) урвалын тэгшитгэлээс:

моль004,0HClNaClNa 

NaClm =58,5г/моль0,004моль=0,234г NaCl

*

2H
 =0,003моль + 0,002моль=0,005 моль

2H
m 2г/моль0,005моль=0,01г H

2

*
HCl =0,006моль + 0,004моль=0,01 моль

HClm =36,5г/моль0,01моль=0,365г HCl

*
HClm =1,46 - 0,365=1,095г HCl

уусмалm =73г + 0.287 - 0.01=73.277г

%557,0%100
ã277.73

ã408.0
2

ZnCl 

%319,0%100
ã277,73

ã234,0
NaCl 

%494,1%100
ã277,73

ã095,1
HCl 
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Натрийн нитрат ба калийн хлорат(V)-ийн 1.298г холимгийг манганы диоксидын
байлцаатай жин нь єєрчлєгдєхгїй болтол улайтгажээ. Энэ урвалаас ялгарсан
хийг урьдчилан халаасан тємєрлєг магни бїхий хоолой дундуур нэвтрїїлж
(магнийг їлдэгдэлгїй урвалд орсон гэж їзнэ) їїссэн бїтээгдэхїїнийг хїхрийн
хїчлийн 15%-ийн 20мл уусмал (=1.127г/мл)-д уусгав. Илїїдэл хїхрийн хїчлийг
саармагжуулахад калийн гидроксидын 1,3Н-ийн уусмалаас 22,3мл
зарцуулагдсан бол анхны холимогт агуулагдах бодис тус бїрийн масс болон
урвалаар ялгарсан хийн эзэлхїїнийг хэвийн нєхцєлд тус тус бодож ол.

(5 оноо)
2 NaNO

3
 2 NaNO

2 
+ O

2
(1)

85г/моль

2 KClO
3 
 2 KCl + 3 O

2
(2)

122,5г/моль
2 Mg + O

2
 2 MgO (3)

MgO + H
2
SO

4
 MgSO

4
+ H

2
O (4)

H
2
SO

4 
+ KOH  K

2
SO

4 
+ 2 H

2
O (5)

(5) урвалын тэгшитгэлээс:

ìîëü0145,0
2

029,0

2
KOH5

4
SO

2
H 




5

4242

4

42 SOHSOHSOH   = 0,0345моль-0,0145моль=0,02моль H
2
SO

4

(4) урвалын тэгшитгэлээс:
4

4
SO

2
HMgO  =0,02моль H

2
SO

4

(3) урвалын тэгшитгэлээс:

ìîëü01,0
2

02,0

2

MgO

O
2







2OV 0,01моль22,4л/моль=0,224л О

2

Задарсан NaNO
3
–ын хэмжээг а, харин задарсан KClO

3
–ын хэмжээг в гэвэл:

(1) урвалын тэгшитгэлээс:
2 моль NaNO

3
    1 моль O

2

а моль NaNO
3
    х моль O

2
    x=a/2 моль O

2

(2) урвалын тэгшитгэлээс:
2 моль KClO

3
      3 моль O

2

в моль KClO
3
     y моль O

2
   y=3в/2 моль O

2

Эндээс дараах системт тэгшитгэлийг зохиож болно:

01,0
2

b3

2

a


a=0,02-3в
85a + 122,5в = 1,298

Энэ системт тэгшитгэлийн їл мэдэгдэгчїїдийг олбол:

85(0,02 - 3в) + 122,5в = 1,298
1,7 - 255в + 122,5в = 1,298

132,5в = 0,402
в = 0,003034моль KClO

3

a = 0,02 - 0,0030343 = 0,010898моль NaNO
3

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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Холимог дахь давс тус бїрийн хэмжээг олбол:

3KClOm =122,5г/моль0,003031моль = 0,371665г KClO
3

3NaNOm =85г/моль0,010898моль = 0,92633г NaNO
3

2,255г нэгэн дээжийг усанд уусган чанарын анализ хийж, уусмалд Na+, K+,
Ba2, Cl-, Br- ионууд агуулагдаж байгааг тогтоожээ. Уусмал уруу мєнгєний
нитратыг эквивалент хэмжээгээр нэмэхэд їїссэн тунадасыг шїїж, хатаан
дэнслэхэд 3,434г жинтэй байв. Шїїгдэс уусмалыг хїхрийн хїчлээр
їйлчлэхэд 1,864г єєр нэгэн тунадас буусан бол:

1. Анхны дээжинд ямар ямар бодис байж болох вэ?
2. Дээж (боломжит хувилбарууд)-ийн бїрэлдэхїїнийг молийн хувиар
илэрхийл. (7 оноо)

Cl-+AgNO
3
 AgCl+NO

3
- (1)

        143.5г/моль
Br-+AgNO

3
 AgBr+NO

3
- (2)

         188г/моль
Ba2++H

2
SO

4
 BaSO

4 
+2H+ (3)

          233г/моль

Анх холимогт BaCl
2
 байсан гэвэл:

2BaClm = 0,008 моль  208 г/моль = 1,664г BaCl
2

Анх холимогт BaBr
2
 байсан гэвэл:

2BaBrm = 0,008 моль297 г/моль = 2,376г BaBr
2

Гэхдээ энэ олсон BaBr
2
-ийн масс бодлогод єгєгдсєн 2,255гр гэсэн хэмжээнээс

их байгаа тул BaBr
2
 биш байна. Харин BaCl

2
 байх боломжтой байна.

m
Na, K-ийн давс 

= 2,255г - 1,664г = 0,591г
m
AgCl

= 0,008моль2143,5г/моль = 2,296г AgCl
m
AgCl+AgBr

=3,434г-2,296г=1,138г

1. х моль NaBr (Mr = 103г/моль) ба у моль KCl (Mr = 74,5г/моль) байсан гэвэл:
103x + 74,5y =0,591
188x + 143,5y =1,138

Эндээс:
103(0,006 - 0,7633y) + 74,5y  0,591

y = 0,00655моль KCl
x = 0,001моль NaBr

Холимгийн нийт молийн хэмжээг олбол:

2BaClKClNaBr  = 0,008моль+0,00655моль+0,001 моль = 0,01555моль

Эндээс давсуудын холимог дахь тухайн давс бїрийн эзлэх хувийг олбол:

%45,51%100
ìîëü01555,0

ìîëü008,0
2

BaCl   BaCl
2

%12,42%100
ìîëü01555,0

ìîëü00655,0
KCl   KCl

%43,6%100
ìîëü01555,0

ìîëü001,0
NaBr   NaBr

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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2. х моль NaCl (Mr = 58,5г/моль) ба у моль KBr (Mr = 119г/моль) байсан гэвэл:
58,5x + 119y = 0,591
143,5x + 188y = 1,138

Эндээс:

y31,1008,0
5,143

у188138,1
x 




58,5(0,008 - 1,31y) + 119y = 0,591
y = 0,003 моль KBr
x = 0,004 моль NaCl

Холимгийн нийт молийн хэмжээг олбол:

2BaClKClNaBr  = 0,008моль+0,003моль+0,004моль=0,015 моль

Эндээс давсуудын холимог дахь тухайн давс бїрийн эзлэх хувийг олбол:

%33,53%100
ìîëü015,0

ìîëü008,0
2

BaCl   BaCl
2

%67,26%100
ìîëü015,0

ìîëü004,0
NaCl   NaCl

%00,20%100
ìîëü015,0

ìîëü003,0
KBr   KBr

8-р ангийн сорил туршлагын тэмцээний даалгаврыг доктор (Ph.D) проф Ц.Сумъяа
боловсруулав.

Даалгавар
Танаар чухам ямар бордоо болохыг тодорхойлуулахаар шинжилгээнд нэгэн
дээж ирїїлжээ.

-  Єгєгдсєн бодис урвалж, багаж тєхєєрємжєєс сонгон авна уу.
-  Дараах аргачлалын дагуу судалгаа хийнэ її.
-  Єгєгдсєн хїснэгт ашиглан ажиглалт, холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг

бичнэ її.
- Бордооны шинж, найрлагыг тодорхойлно уу.
- Тухайн бордооны химийн болон хэрэглээний нэрийг бичнэ її.
- Энэ бордоо ургамлын єсєлт хєгжил, ургацад ямар ач холбогдолтой болох

тухай товч бичнэ її.

Эрдэс бордооны чанарын анализ
1. Бордооны єнгє, їнэр, тогтоцыг тодорхойл.
2. Уусалтын зэргийг тодорхойл. Їїнд:

А. Сайн уусдаг Б. Мэдэгдэм уусдаг     В. Муу уусдаг     Г. Уусдаггїй
3. Нэгдїгээр хуруу шилэнд бордооны уусмалаас бага зэрэг авч натрийн
    гидроксидын 10%ийн уусмалаас тэнцїї эзэлхїїнтэй хийж зєєлєн халаа. Хий
   ялгарч байна уу? Хий їїсвэл їнэрлэж, мєн чийглэсэн лакмусын цаасаар
   туршиж їз.
4. Хоёрдугаар хуруу шилэнд бордооны уусмалаас бага зэрэг авч барийн
    хлоридын уусмалаас 3 дусал дусаа. Хувирал гарвал урвалыг тэгшитгэлээр
    илэрхийлж бичнэ її.
5. Гуравдугаар хуруу шилэнд бордооны уусмалаас бага зэрэг авч мєнгєний
   нитратын 2%ийн уусмалаас 3 дусал дусаа. Хувирал гарвал урвалын
   тэгшитгэлээр илэрхийлж бич.

14.1.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé äààëãàâàð
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Ñîðèë

òóðøëàãûí

òýìöýýíèé

äààëãàâðûã

¿íýëýõ

øàëãóóð

6. Уусдаггїй бордоо байвал 1 дусал давсны хїчлийн уусмалаас дусааж їз.
   Хєєсєрч хий ялгарч байна уу? Хий ялгарч байвал холбогдох урвалын
   тэгшитгэл бичнэ її.
7. Їзїїрийг нь цагирагласан металл утас дээр судалж байгаа бордооноос бага
   зэрэг тогтоож спиртийн халаагуурын дєлний єнгєгїй хэсэгт барьж їз. Дєл
   ямар єнгєєр гэрэлтэж байгааг ажигла. Дєлний єнгєєр бордооны найрлагад
   ямар металл байгааг тодорхойл.
8. Дараах хїснэгтийг ашиглан туршилтын їр дїнг илэрхийнэ її.

Эрдэс бордооны чанарын анализын дїн

Óðâàë 
Ãàäààä 

øèíæ 

Óñàíä 

óóñàõ 

÷àíàð 

Íàòðèéí 

ãèäðîêñèäòàé 

Áàðèéí 

õëîðèäòàé 

Ìºíãºíèé 

íèòðàòòàé 

Äàâñíû 

õ¿÷èëòýé 

Äºëíèé 

ºíãº 

Áîðäîîíû 

íýð 

    

 

    

9. Єгєгдсєн бордооны ач холбогдлын талаар товч бичнэ її.

1. Зорилго тодорхойлох:
- Бордооны найрлагыг тодорхойлох
- Физик шинжийг тодорхойлох (єнгє, їнэр, тогтоц)
- Уусалтын зэргийг тогтоох
- Нэрлэх
- Ач холбогдол

2. Онолын їндэс (урвалын тэгшитгэл):
- NaOH -   BaCl

2

- AgNO
3

-   HCl
- Дєл

3. Бодис урвалжийн сонголт:
- Бордоо -  Ус
- NaOH -  HCl
- AgNO

3
-  Индикатор

4. Багажны сонголт:
- Спиртэн дэн -  Хавчуур
- Хуруу шил -  Хий дамжуулах хоолойтой хуруу шил
- Дєлийг їзэх -  Пипетка, цилиндр

5. Дэс дараа, ажиглалт хїснэгт дэх їзїїлэлтїїдийг турших:
- Гадаад шинж -  Уусах чанар
- NaOH -  BaCl

2

- AgNO
3

-  Дєлний єнгє
6. Найрлага гаргах, бордоог тодорхойлох:

- Уусалт -  Анион
- Катион -  Бордооны найрлага
- Бордоо тодорхойлох

7. Учир шалтгаан:
- Шинж чанар -  Найрлага
- Хэрэглээ -  Ач холбогдол
- Урвалын тэгшитгэл тайлбарлах

8. Аюулгїй ажиллагаа:
- Спиртэн дэнтэй ажиллах байдал
- Шїлт, хїчилтэй ажиллах байдал
- Їнэрлэх арга техник
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Байгалд єргєн дэлгэрсэн металлын оксидууд болох 10,88г цултай тодорхой
нэгэн хоёр эрдсийг азотын хїчилд уусгаж, илїїдэл  хэмжээтэй аммиакийг
нэвтрїїлэхэд їїссэн тунадасыг агаарт тогтмол жинтэй болтол халаажээ.
Гарсан 11,2г цултай їлдэгдлийг дан металл болтол ангижруулахад хэвийн
нєхцєлд  авсан 4,7л устєрєгч зарцуулагдсан гэвэл уг эрдсїїдийн томьёог
тодорхойлж, урвалуудын тэгшитгэлийг бич. Мєн авсан дээж дэх эрдсїїдийн
цулуудын хувийг бодож ол.          (4 оноо)

Ме
2
О
n
+nH

2
O = 2Me0 + nH

2
O

моль21,0
4,22

7,4
2H 

(2Ar +16n) Ме
2
О
n 
    n моль

11,2г      0,21 моль

11,2n = 0,42Ar + 3,36n
0,42Ar = 7,84n
Ar =18,67n

n=1 їед Ar =18,67
n=2 їед Ar =37,34
n=3 їед Ar =56 г/моль  Fe

Тємрийн оксидуудын хїдрїїд:

 







ã¿ð ñîðîíçîí

ã¿ð õ¿ðýí

3243

32

232

OFeFeOOFe

OFe

OHOFe

m =11,2г - 10,88г =0,32г
Энэ нь Fe

3
O
4
 дахь FeO-н исэлдэхэд зарцуулагдах хїчилтєрєгчийн хэмжээ

юм.

Fe
3
O
4 
+ 8HNO

3 
= Fe(NO

3
)
2 
+ 2Fe(NO

3
)
3 
+ 4H

2
O (1)

Fe
2
O
3 
+ 6HNO

3 
= 2Fe(NO

3
)
3 
+ 3H

2
O (2)

Fe(NO
3
)
2 
+ 2NH

4
OH = Fe(OH)

2 + 2NH4NO3 (3)

Fe(NO
3
)
3 
+ 3NH

4
OH = Fe(OH)

3 + 3NH4NO3 (4)

Fe(OH)
2 


0t

 FeO + H
2
O (5)

4FeO + O
2 

0t Fe
2
O
3

(6)

2Fe(OH)
3 

0t  Fe
2
O
3 
+ 3H

2
O (7)

моль01,0
моль/г32

г32,0m

2

2

2

O

O

О 




(6) тэгшитгэлээс

ìîëü 0.044ìîëü  1  0.04
2OFeO 

3243 OFeFeOOFe 

04 ìîëü,0OeF4O3Fe 

14.2. X ÀÍÃÈ

14.2.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä

Áîäîëò:

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

г28,923204,0Mm
434343 OFeOFeOFe 

г6,1г28,9г88,10m
32OFe 

%7,14%100
г88,10

г6,1
W

%3,85%100
г88,10

г28,9
W

32

43

OFe

OFe





Кальцийн карбонатын ханасан уусмалд иончлол (1)ба (2) тэгшитгэлээр  явагддаг.

CaCO
3
 Ca2+ + CO

3
2- (1)

CaCO
3
+H

3
O+ Ca2+ + HCO

3
- +H

2
O (2)

Нїїрсний хїчлийн 2-р шатны иончлолын тогтмол, К
2
=4,710-11, кальцийн

карбонатын уусахын їржвэр УЇ=4,910-9 бол рН=5 болтол хїчиллэг болгосон
усан дахь кальцийн ионы концентрацийг бодож ол. (5 оноо)

CaCO
3
 Ca2+ + CO

3
2- (1)

CaCO
3 
+ H

3
O+  Ca2+ + HCO

3
- + H

2
O (2)

HCO
3
- ионы диссоциацийн тэгшитгэл бичье.

HCO
3
- +H

2
O  CO

3
2- +H

3
O+

   
(HCO

3
-   CO

3
2- +H+)             (3)

(1) (2) ба (3)  тэгшитгэлийн тэнцвэрийн тогтмолууд ;
УЇ=[Ca2+ ][CO

3
2- ] (4)

]OH[

]HCO][Ca[
K

3

3

2

a 



 (5)

]HCO[
]OH][CO[

K
3

3
2
3

2 



 (6)

(5) ба (6) тэгшитгэлийг хооронд нь їржїїлбэл:

3CaCO

2

3

2

3

3

2

3

3

3

2

2a ¯Ó]CO][Ca[
]HCO[

]OH][CO[

]OH[

]HCO][Ca[
KK  









2

11

9

2

3
CaCO

a 1004,1
107,4
109,4

K

Ó¯
K 








(1) урвалаар їїссэн Ca2+ ионы концентраци –х
1
 ; (2) урвалаар їїссэн [Ca2+]=x

2

гэж їзээд (4) ба (5) тэгшитгэлд орлуулбал:
УЇ=(x

1
+x

2
)x

1
(7)

]OH[

x)xx(
K

3

121
a 


 (8)

(7) ба (8) тэгшитгэлийг хооронд нь нэмбэл:
УY+К

а
[H

3
O+]=(x

1
+x

2
)2

x1+x2= ]O[H 3
 aKÓ̄  

л/моль10225,31004,1101004,1109,4xx]Ca[ 23529
21

2  
Эндээс їзэхэд УЇ<<K

a  
  байна.

Химийн элемент Х их хїчтэй исэлдїїлэгч бєгєєд  тїїнтэй явагддаг ихэнх урвал
тэсрэлтээр буюу шатаж явагддаг. Мєн  тїїнтэй олон металл, металлбишїїд
ердийн температурт харилцан їйлчилдэг. Х элементийн орчинд усны уур мєн
шилэн хєвєн (шатах бодис нь SiO

2
) тус тус шатдаг. Энэ хоёр урвалаар дан

бодис Y їїсдэг. А, В хоёр нэгдэл зохих дан бодисуудынхаа шууд харилцан

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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їйлчлэлээр їїсдэг. А бодис устай харилцан їйлчлэхэд ортоцахиурын хїчил,
мєн С бодис їїсдэг:

3A+4H
2
Oортоцахиурын хїчил+2C

С бодис бол хоёр суурьт  хїчил бєгєєд задрахдаа А, В нэгдлїїдийг їїсгэдэг.
Х элемент апатит ([Ca

5
(PO

4
)
3
X])-ийн бїрэлдэхїїний  3,77%-ийг эзэлдэг. Тооцоо

хийж, Х элементийг тодорхойлоод, урвалуудын тэгшитгэлийг бич
X + H

2
O  X + SiO

2 


X + дан бодис   А X + дан бодис  В
3А  С С  А + В

Х, Y элементїїд, А, В, С нэгдлїїдийг нэрлэн, томьёог бич.
(6 оноо)

1. Х элементийг тодорхойлъё:
M{[Ca

5
(PO

4
)
3
 ]-}=485 г/моль

моль/г00,19485
23,96

77,3
)x(M 

Иймд Х элемент нь фтор байна.
2. Фторын усны уур, шилэн хєвєнтэй харилцан їйлчлэх тэгшитгэлийг бичье:

2F
2
+ 2H

2
O = 4HF + O

2

           X                      B           Y
2F

2
+ SiO

2
 = SiF

4
 + O

2

            X                     A            Y
3. А, В нэгдэл їїсэх урвалын тэгшитгэлийг бичье.

2F
2
+ Si = SiF

4

X               A
F
2
+ H

2
 = 2HF

X                B
4. А бодисын устай харилцан їйлчлэх тэгшитгэл бичье.

3SiF
4
 + 4H

2
O =H

4
SiO

4
 + 2H

2
SiF

6

А                                         С
5. С бодисын задрах урвалыг бичье.

H
2
SiF

6
SiF

4
 + 2HF

C          A         B
6. Нэгдлїїдийг нэрлэе.

X - F
2
 фтор

Y - O
2
 хїчилтєрєгч

A - SiF
4
 цахиурын фторид

B - HF хайлуурын хїчил
C - H

2
SiF

6
 гексафторт цахиурын хїчил

Монокарбон хїчлийн 0,375г цултай нийлмэл эфир А-г бїрэн гидролизд
оруулахуйд 0,1М-ийн натрийн гидроксидын 50мл уусмал зарцуулагддаг. Мєн
тийм хэмжээний тїїнтэй изомер нийлмэл  эфир В-г гидролизд оруулахад
дээрхээс хоёр дахин бага хэмжээний шїлт зарцуулагддаг. Энэ хоёр эфир мєнгєн
толины урвалд ордоггїй бєгєєд А эфир нь ихэвчлэн гурван изомер
мононитронэгдэл їїсгэн хялбархан нитрождог бол А, В эфирийн боломжит
байгууллын томьёонуудыг бич. Дурьдсан урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

(6 оноо)

Нийлмэл эфирийн шїлтлэг гидролизын урвал нь:

RCOORI + NaOH RCOONa + RIOH    (1)

Урвалын дагуу явагдана. Гидролизын урвалд 2 дахин их хэмжээтэй шїлт
зарцуулагдана гэсэн болохоор RIOH нь шїлттэй урвалд ордогийг гэрчилнэ.
Єєрєєр хэлбэл, RIOH нь фенол буюу тїїний гомолог байна гэсэн їг. Иймд:

Áîäîëò:

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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RII-CO-O-C
6
H
4
-RIII + 2NaOH   RIICOONa + NaO-C

6
H
4
-RIII + H

2
O    (2)

Ийнхїї В нь спиртийн нийлмэл эфир, А нь фенол буюу тїїний гомолог эгнээний
нийлмэл эфир байна.
(2) тэгшитгэлээр А нийлмэл эфирийн молийн массыг олъё:

моль/г30M150M

моль/г150
моль0025,0

г375,0m
M

моль0025,0
2

моль005,0л05,0л/моль1,0VC

46
IIIII

III
46

II

III
46

II

HCOCORR

RHCOCOR

NaOH

RHCOCOR

NaOH





















30г/моль нь RII ба RIII радикалуудад гурван хувилбараар хувиарлагдаж болно:
1. RII = H ;  RIII = C

2
H
5

2. RII = CH
3
 ; RIII = CH

3

3. RII = C
2
H
5
 ; RIII = H

Эфир нь мєнгєн толины ордоггїй гэсэн учир 1-р хувилбар тохирохгїй
(шоргоолжны хїчлийн эфир байж тохирохгїй). Одоо 2-р хувилбарыг авч їзье:

CH
3
-CO-O-C

6
H
4
- CH

3

 Бензолын цагираг дээрх 2 халагч (CH
3
-CO-O-ба CH

3
-) нь 1-р тєрлийн  буюу

орто-, пара- чиглїїлэгчид. Энэ байдлыг харгалзан эфирийг нитрожуулах їед
їїсэж болох мононитро уламжлалын тоог тодорхойлж болно. Орто-, мета-, пара-
изомерїїдийн (A эфирийн) нитрожих їндсэн чиглэлїїд:

OCOCH3

CH3

CH3

OCOCH3

CH3

OCOCH3

Эндээс бодлогын нєхцлийг мета-изомер л хангаж байна (изомер 3 нь
мононитроуламжлал їїсгэж байна). Єєрєєр хэлбэл, мета-крезол ба цууны
хїчлийн нийлмэл эфир юм:

CH3

O

O-C-CH3

3-р хувилбар буюу А бодис пропионы хїчил ба фенолын нийлмэл эфир гэж
їзвэл бас болохгїй (C

2
H
5
COOC

6
H
5
). Учир нь энэ эфирийг нитрожуулах їед 2

мононитроуламжлалаас ихэвчлэн їїсэх ба тїїнд нитробїлэг нь C
2
H
5
COO- бїлэгт

харьцангуй орто- ба пара- байрлалд байна.
В нийлмэл эфирт бензолын цагираг нь хїчлийн талаас байрлана. Єєрєєр
хэлбэл, энэ эфир нь бензоины хїчил ба этанолоос їїссэн гэсэн їг:

O

C-O-C2H5
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 Mетилбензоины хїчил (3 изомер) ба метанолоос їїсэж болно:

CH3

O

C-O-CH3

CH3

O

C-O-CH3

CH3

O

C-O-CH3

10-р ангийн сорил туршлагын тэмцээний даалгаврыг дэд проф. А.Пэрлээ-Ойдов
боловсруулав.

Сорил I. Зорилго. Химийн тэнцвэрийн шилжилтэнд концентрацийн нєлєєг
судлах:
Танд FeCl

3
, KSCN-ийн сулруулсан ба их концентрацитай уусмал, КСI-ийн талст

давсыг єгчээ. Эдгээр бодис, урвалжийг ашиглан химийн урвалын тэнцвэрт
урвалд орсон бодисын концентрацийн нєлєєг судалж їзнэ її.

- Химийн шил аяганд тус бїр 5мл FeCl
3
 ба KSCN-ийн шингэрїїлсэн уусмалыг

  хольж  хий.
- Гарган авсан уусмалаа 3 хуруу шилэнд тэнцїїхэн хувааж  хий.
- 1-р уусмал дээр KSCN-ийн их концентрацитай уусмалыг, 2-р хуруу шилэнд
   КСI-ийн талстыг хийгээд сайтар хольж,  3-р хяналтын уусмалтай харьцуулж
  їз.

Даалгавар.
1. Явагдах урвалын тэгшитгэл бич.
2. Дээрхи урвалын  тэнцвэрийн тогтмолыг тэгшитгэлээр илэрхийлж бич.
3.а. KSCN-ийн уусмал
б. КСI-ийн талстыг нэмэхэд уусмалын єнгє єєрчлєгдєж байгааг тэнцвэрийн
    шилжилттэй холбон онолын їндэстэй тайлбар єг.

Сорил II. Зорилго: Исэлдэн ангижрах урвалыг явуулаж  їзэх, урвалын тєрлийг
тогтоох.
Дараах исэлдэн ангижрах урвалыг явуулж  їзнэ її.

- Хуурай хоёр хуруу шил тус бїрд Na
2
SO

3
7H

2
O-ийн талст гидратаас бага

  хэмжээтэй хийж нэгийг нь харьцуулах бодис болгон їлдээж нєгєє хуруу
  шилтэй бодисоо 5-6 минут халаа.
- Хоёр хуруу шилтэй бодис дээрээ 3-4 дусал ус дусааж  їз.
- Їїссэн уусмал дээрээ зэсийн /II/ сульфатын уусмал хий.

Даалгавар.
1. Урвалын тэгшитгэл бичиж тэнцїїл.
2. Исэлдэн ангижрах урвалын тєрлийг тодорхойл.

Сорил I. Зорилго. CrO
4
2- ба Cr

2
O
7
2--ийн ионы шилжилтийг судалж тайлбарлах.

Танд K
2
CrO

4
 ба K

2
Cr

2
O
7
-ийн уусмал, калийн шїлт, хїхрийн хїчлийн уусмалууд

єгчээ. Эдгээр бодис, урвалжийг ашиглан ионы шилжилтийг судалж  їзнэ її.
- Хуруу шилэнд K

2
CrO

4
-ийн уусмалаас хийж дээрээс нь хїхрийн хїчлийн

сул концентрацитай уусмалыг хийж  їз.
- Хуруу шилэнд K

2
Cr

2
O
7
-ийн уусмалаас хийж дээрээс нь калийн шїлтийн

сул концентрацитай уусмалыг хийж  їз.
Даалгавар.
1. K

2
CrO

4
-ийн уусмал дээр хїхрийн хїчлийн уусмал нэмэхэд єнгє єєрчлєгдєж

буйг ион шилжилттэй холбон тайлбарла.

14.2.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:
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IV õóâèëáàð:

2. K
2
Cr

2
O
7
-ийн уусмал дээр калийн шїлтийн уусмал нэмэхэд єнгє єєрчлєгдєж

буйг ион шилжилттэй холбон тайлбарла.
3. Ионуудын шилжилтийг урвалын тэгшитгэл бичиж тайлбарла.

Сорил II. Зорилго. Исэлдэн ангижрах урвалыг явуулж  їзэх, урвалын тєрлийг
тогтоох.
Дараах исэлдэн ангижрах урвалыг явуулж  їзнэ її.

- Хуурай хуруу шилэнд (NH
4
)
2
Cr

2
O
7
-ийн талстаас бага хэмжээтэй хийж,

штативт налуу бэхлэж урвал явагдаж эхлэх хїртэл халаа.
Даалгавар.
1. Урвалын тэгшитгэл бичиж тэнцїїл.
2. Исэлдэн ангижрах урвалын тєрлийг тодорхойл.

 

Сорил I. Зорилго. Электролитийн диссоциацид нэгэн тєрлийн ионы нєлєєллийг
судалж тогтоох.
Танд цуугийн хїчлийн уусмал, метилоранж, цуугийн хїчлийн натрийн давсны
уусмал єгчээ. Эдгээр бодис, урвалжийг ашиглан сул электролитийн
диссоциацид нэг тєрлийн ионы нєлєєлєхийг судалж  їзнэ її.

- Хоёр хуруу шилэнд цуугийн хїчлийн уусмалаас хийж  метилоранж  дусааж
  їз.
- 1-р уусмал дээр CH

3
COONa-ийн уусмалаас нэмж, 2-р хяналтын уусмалтай

  харьцуулж їз.
Даалгавар.
1. Электролитийн иончлолын тэгшитгэл бич.
2. Диссоциацийн тогтмолыг тэгшитгэлээр илэрхийлж бич.
3. Сул электролитийн ионы тэнцвэрт нэгэн тєрлийн ион хэрхэн нєлєєлж байгааг

судлан урвалын тэгшитгэл бичиж, онолын їндэстэй тайлбарла єг.

Сорил II. Зорилго. Исэлдэн ангижрах урвалыг явуулж  їзэх, урвалын тєрлийг
тогтоох.

- Хуурай хоёр хуруу шил тус бїрд Na
2
SO

3
7H

2
O-ийн талст гидратаас бага

  хэмжээтэй хийж нэгийг нь харьцуулах бодис болгон їлдээж нєгєє хуруу
  шилтэй бодисоо 5-6 минут халаа.
- Хоёр хуруу шилтэй бодис дээрээ 3-4 дусал ус дусааж  їз.
- Їїссэн уусмал дээрээ зэс(II)-ийн  сульфатын уусмал хий.

Даалгавар.
1. Урвалын тэгшитгэл бичиж тэнцїїл.
2. Исэлдэн ангижрах урвалын тєрлийг тодорхойл.

Сорил I. Зорилго. Ионы тэнцвэрийн шилжилтийг судлана. Шилжилтэд нєлєєлєх
хїчин зїйлийг тодорхойлж, шилжилтийн чиглэлийг тодорхойлох.
Танд аммиак, натрийн /калийн/ шїлт, индикатор, давсны хїчлийн уусмалууд
єгчээ. Эдгээр бодис, урвалжийг ашиглан уусмал дахь ионы тэнцвэрийн
шилжилтийг судалж  їзнэ її.

- Аммиакийн усан уусмалын орчинг тодорхойл.
- NH

4
OH-ийн уусмалыг халааж їз.

- NH
4
OH-ийн уусмал дээр шїлтийн уусмал хийж халааж  їз.

- NH
4
OH-ийн уусмал дээр давсны хїчил нэмж  їзэхэд индикаторын єнгє

  єєрчлєгдєхийг туршиж їз.
Даалгавар.
1. Электролитийн иончлолыг тэгшитгэлээр илэрхийлж бич.
2. Шїлтийн ба хїчлийн уусмал нэмэх болон халаах їед гарсан єєрчлєлтийг
тэнцвэрийн шилжилттэй холбон тайлбарла.
3. Харгалзах урвалын тэгшитгэлїїдийг бич.

III õóâèëáàð:
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Сорил II. Зорилго. Исэлдэн ангижрах урвалыг явуулж, урвалын тєрлийг
тогтоох, орчны нєлєєг судлах
Дараах исэлдэн ангижрах урвалыг явуулж  їзнэ її.

- Хуурай хоёр хуруу шилэнд KMnO
4
-ийн уусмал хийгээд 1-р хуруу шилэнд

  хїхрийн хїчлийн сул концентрацтай уусмал, 2-р хуруу шилэнд ус нэмж єг.
- Хуруу шилтэй уусмал бїрд натрийн оксосульфат (IV)–ийн (Na

2
SO

3
)

  уусмалыг уусмалын єнгє єєрчлєгдтєл  нэм.
Даалгавар.
1. Урвалын тэгшитгэл бичиж тэнцїїл.
2. Хїчиллэг, саармаг орчины алинд KMnO

4
-ийн исэлдїїлэгч шинж илїї вэ.

3. Исэлдэн ангижрах урвалын тєрлийг тодорхойл.

Сорил I. Танд K
2
CrO

4
 ба K

2
Cr

2
O
7
-ийн уусмал, калийн шїлт, хїхрийн хїчлийн

уусмалууд єгчээ. Эдгээр бодис, урвалжийг ашиглан ионы шилжилтийг судалж
їзнэ її.

- Хуруу шилэнд K
2
CrO

4
-ийн уусмалаас хийж дээрээс нь хїхрийн хїчлийн

  сул концентрацтай уусмалыг хийж  їз.
- Хуруу шилэнд K

2
Cr

2
O
7
-ийн уусмалаас хийж дээрээс нь калийн шїлтийн

  сул концентрацтай уусмалыг хийж  їз.
Даалгавар.
1. K

2
CrO

4
-ийн уусмал дээр хїхрийн хїчлийн уусмал нэмэхэд єнгє єєрчлєгдєж

буйг ион шилжилттэй холбон тайлбарла.
2. K

2
Cr

2
O
7
-ийн уусмал дээр калийн шїлтийн уусмал нэмэхэд єнгє єєрчлєгдєж

буйг ион шилжилттэй холбон тайлбарла.
3. Ионуудын шилжилтийг урвалын тэгшитгэл бичиж тайлбарла
Сорил II. Зорилго: Исэлдэн ангижрах урвалыг явуулж, урвалын тєрлийг
тодорхойлох, орчноос хамаарах ялгааг гаргах.
Дараах исэлдэн ангижрах урвалыг явуулж  їзнэ її?

- Хуруу шилэнд KMnO
4
-ийн уусмал хийгээд 1-р хуруу шилэнд калийн

  гидроксидийн сул концентрацитай уусмал, 2-р хуруу шилэнд ус нэмж єг.
- Хуруу шилтэй уусмал бїрд натрийн оксосульфат (IV)–ийн (Na

2
SO

3
)

  уусмалыг уусмалын єнгє єєрчлєгдтєл  нэмж  єг.
Даалгавар.
1. Урвалын тэгшитгэл бичиж тэнцїїл.
2. Шїлтлэг, саармаг орчины алинд KMnO

4
-ийн исэлдїїлэгч шинж илїї байна

вэ?
3. Исэлдэн ангижрах урвалын тєрлийг тодорхойл.

Сорил I.  Зорилго. СН
3
COONa –ийн гидролизийн процессийг судалж, гидролизд

температур нєлєєлєхийг судла.
Танд цуугийн хїчлийн натрийн уусмал, индикатор єгчээ. Эдгээр бодис,
урвалжийг ашиглан гидролизийн процессыг судалж  їзнэ її.

- Хоёр хуруу шилэнд цуугийн хїчлийн натрийн уусмалаас бага хэмжээтэй
  авч дээрээс нь индикатор нэмж  орчинг тодорхойл.
- Уусмалаа болгоомжтой халааж  ажигла. Дараа нь хєргєж їз.

Даалгавар.
1. СН

3
COONa-ийн давсны гидролизийн урвалын тэгшитгэл бич

2. Гидролизийн урвалын тогтмолыг тэгшитгэлээр илэрхийлж бич.
3. Туршилтын їр дїнг сайтар ажиглаж онолын їндэстэй тайлбар єг.

Сорил II.  Зорилго. Исэлдэн ангижрах урвалыг явуулж, исэлдїїлэгчийн шинжид
орчны нєлєєг судлах, урвалын тєрлийг тодорхойлох.
Дараах исэлдэн ангижрах урвалыг явуулж  їзнэ її.

- Хуурай хоёр хуруу шилэнд KCIO
3
-ийн уусмал хийгээд 1-р хуруу шилэнд

  хїхрийн хїчлийн сул концентрацитай уусмал, 2-р хуруу шилэнд ус нэм.

V õóâèëáàð:

VI õóâèëáàð:
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14.3. ÎÞÓÒÍÛ “À” Á¯ËÝÃ

14.3.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

- Хуруу шилтэй уусмал бїрд калийн иодидын уусмалыг уусмалын єнгє
  єєрчлєгдтєл  нэм.

Даалгавар.
1. Урвалын тэгшитгэл бичиж тэнцїїл.
2. Хїчиллэг, саармаг орчины алинд KCIO

3
-ийн исэлдїїлэгч шинж илїї вэ?

3. Исэлдэн ангижрах урвалын тєрлийг тодорхойл.

17,5г нэгэн металлын нитратыг идэвхигїй хийн орчинд улайтгажээ. Їїссэн
дэгдэмхий бїтээгдэхїїнийг хураан авч хєргєхєд 70%-ийн 13,5г азотын хїчлийн
уусмал їїссэн байжээ. Нитратын томьёог ол. (3 оноо)

Їл уусах электрод бїхий электролизорт 12%-ийн 200г зэсийн сульфатын
уусмал хийж электролиз явуулжээ. Анод дээр хэвийн нєхцєлд 3,36л хий
ялгарах їед электролизыг зогсоож 16%-ийн 50г идэмхий натрийн уусмал
нэмэхэд їїсэх уусмалын процентын концентрацийг ол. (4 оноо)

Идэмхий натрийн уусмалын концентрацийг тодорхойлох зорилгоор 10мл уусмал
авч 100мл-ийн хэмжээст колбонд хийж нэрмэл усаар хэмжээс хїртэл
шингэлжээ. Энэ уусмалаас 25мл авч фенолфталейн индикатортай титрлэхэд
0,01Н-ийн давсны хїчлийн уусмалаас 10мл зарцуулагджээ. Хэрвээ
фенолфталейний єнгє pH=10 їед єєрчлєгддєг бол

А. Фенолфталейний єнгє шилжих мужийг ашиглан идэмхий натрийн
  концентрацийг тодорхойл.

Б. Фенолфталейний єнгє шилжих мужийг ашиглахгїйгээр идэмхий
  натрийн уусмалын концентрацийг тодорхойлоход гарах харьцангуй
  алдааг ол. (5 оноо)

Эхний туршилтаар 1,18г органик нэгдэл А-г шатаахад 2,64г нїїрсхїчлийн хий,
1,26г ус їїсчээ. Хоёр дахь туршилтаар 0,60г А нэгдлийг шатаахад 1,32г
нїїрсхїчлийн хий, 0,72г ус їїсчээ. А нэгдэл шїлт, мєнгєний оксидын аммиакан
уусмал, бромын ус, зэсийн гидроксид, металл натри, цуугийн ангидрид зэрэг
урвалжтай їйлчлэлцдэггїй.  Харин А нэгдлийг дусал давсны хїчлийн
оролцоотой устай халаахад В, С гэсэн хоёр органик нэгдэл їїснэ. В нэгдэл
мєнгєн толины урвалд ордог бєгєєд устєрєгчийг нэгдїїлж С-д хувирна. В, С
нэгдлийн холимгийг исэлдїїлэхэд ганцхан Д нэгдэл їїснэ.

1. А нэгдлийн бїтэц байгууллыг тогтоо.
2. Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.
3. Аль туршилтын дїн алдаатай байсан бэ?
4. В нэгдэл ямар эффект їзїїлэх вэ?
5. В нэгдлийн CH

3
MgBr-той харилцан їйлчлэх урвалын механизмыг

тодорхойлж, їе шатуудаар нь илэрхийлж бич.
6. (5)-д єгсєн урвалын бїтээгдэхїїнийг ашиглан спирт гаргах урвалын

тэгшитгэлийг бичиж, їїссэн спиртийг олон улсын нэршлээр нэрлэ.
(6 оноо)

Давсны хїчил ба борын хїчлийн холимог дахь HCl ба H
3
BO

3
-ын агуулгыг

эзэлхїїний хувиар илэрхийл. (6 оноо)

Хлорын шохой дахь идэвхитэй хлорыг иодометрийн аргаар тодорхойлж, хлорын
агуулгыг  эзэлхїїний хувиар илэрхийл.   (6 оноо)

14.3.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

I Õóâèëáàð

II Õóâèëáàð

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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Єгєгдсєн диаграмм дээр дараах даалгаврыг гїйцэтгэнэ її.

А. Х
1
, Х

2
, Х

3
 найрлагатай системийн хєргєлтийн муруйг заа.

Б. 90% Д бодис агуулсан 150г хайлмалыг бїрэн хєргєхєд їїсэх Д бодисын
хэмжээг ол.           (4 оноо)

2,26 см диаметртэй дугуй хэлбэрийн цагаан алтан электродын цахилгаан
дамжуулалтыг хэмжих саванд байрлуулжээ. Электродууд хоорондын зай нь
1,68см. Савыг 0,05М AgNO

3
-ын уусмалаар дїїргэсэн ба энэ їед 0,5В хїчдэлтэй

уусмал дундуур  5,95мА гїйдлийг нэвтрїїлжээ. Уусмалын хувийн ба
эквивалент цахилгаан дамжуулалтыг тооцоол.                       (4 оноо)

11000С хїртэл халаасан вольфрам утсан дээр аммиакийн задрах урвалын
кинетикийг судалж дараах єгєгдлїїдийг гаргажээ.

Ð, ì ì , ì .ó.á. 265 130 58 
t1/2(ì èí ) 7,6 3,7 1,7 

Энэ єгєгдлїїдийг ашиглан :
а. Урвалын эрэмбэ
б. Урвалын хурдны тогтмолын ол.           (5 оноо)

Этилийн спирт гарган авах гол арга нь катализаторын оролцоотойгоор этилений

устай харилцан їйлчлэх урвал юм. Эх холимог 11
242

::C OHH   байх їед

C
2
H
4
(хий) + H

2
O(хий)  C

2
H
5
OH(хий)

А. Р ба К
Р
-г тооцон тэнцвэрийн їед хувирлын зэрэг тооцоолох томъёог гарга.

Б. Т=500К, Р=100атм їед 25,6
T

2125
Klg P  байдгийг ашиглан хувирлын

зэргийг бод.

В. Хувирлын зэргийг ямар аргаар дээшлїїлж болохыг заа.
          (7 оноо)

Ацетатын буфер уусмалыг 1:9, 5:5, 9:1 харьцаагаар бэлтгээд
1. pH-ыг индикаторын ба pH-метрийн аргаар тодорхойл.
2. Буфер уусмалын шинж чанарыг сонгосон урвалжаар їзїїл.

          (6 оноо)
Фотоколориметрийн аргын мєн чанарыг тайлбарлаад 0,1М CuSO

4
-ын уусмалаас

1. 0,05; 0,025; 0,0125М-ийн концентрацитай 50мл уусмал бэлтгэ.

14.4. ÎÞÓÒÍÛ “Á” Á¯ËÝÃ

14.4.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

I õóâèëáàð:

14.4.2. Ñîðèëûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

II õóâèëáàð:
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2. Їл мэдэгдэх концентрацитай уусмалын С
х
 концентрацийг

фотоколориметрийн аргаар тодорхойл. (6 оноо)

Рефрактометрийн аргын мєн чанарыг тайлбарлаад
1. 10%, 20%, 30%, 35%, 40%-ийн 10мл уусмал бэлтгээд, хугарлын

илтгэгчийг тодорхойл.
2. Єгєгдсєн температурт KNO

3
-ын уусах чанарыг тодорхойл.

(6 оноо)

66,7% зэс, 33,3% хїхэр агуулсан 57,6г эрдсийг илїїдэл хїчилтєрєгчийн дотор
шатааж, їїссэн хатуу їлдэгдлийг 15,4г хєнгєнцагаантай улайсгажээ. Урвал
тогтмол температурт явагдсан бєгєєд энэ температурт зэсийн сульфид, зэс
(II)-ийн оксид, хїхрийн (IV) оксид, хєнгєнцагааны оксидын їїсэхийн дулаан тус
бїр         53кЖ/моль, 165кЖ/моль, 297кЖ/моль, 1675кЖ/моль байсан бол энэ
хоёр процессын їед ялгарсан дулааны тоо хэмжээг тодорхойл.

(3 оноо)
115мл 0,1М аммиакийн уусмал дээр 263мл 0,2М аммонийн нитрат ба 189мл ус
нэмжээ. Энэ уусмал дахь аммонийн гидроксидын  агуулга (процент) ба
диссоциацийн зэргийг тооцоолно уу? NH

4
OH-ийн диссоциацийн тогтмол 1,8.10-5

ба їїссэн уусмалын идэвхийн коэффициент 0,9-тэй тэнцїї болно.
(5 оноо)

Пропин болон нуклеофиль халалцах урвалд ордог А гэсэн задгай хэлхээт
монохлорт алкены уурын 18,0л (1450С, 96,5кПа) холимгийг илїїдэл
хїчилтєрєгчтэй шатаахад 18,0г ус їїсчээ.

1. А нэгдлийн бїтцийг тогтоож, нэрлэ
2. Монохлорт алкены боломжит бїх изомерїїдийн байгууллын томьёог
    бичиж, тэдгээрийг нэрлэ. Ямар ямар тєрлийн изомерїїд байна вэ?
3. А нэгдлийн натрийн гидоксидын усан уусмалаар їйлчлэхэд явагдах
   урвалын механизмыг їе шатуудаар нь илэрхийлж бич. Урвалын болон
   механизмын тєрлийг тогтоо.
4. А нэгдэл нуклеофиль халалцах урвалд орох боломжтой єєр изомертэй
   юу?
5. Нуклеофиль халалцах урвалд ордоггїй изомерийг тодорхойлж, шалтгааныг
   нь онолын їндэслэлтэй тайлбарлана уу.
6. А нэгдлийн изомерээс аль нь хамгийн тогтворгїй нэгдэл вэ? Шалтгааныг
   нь бїтцийн онолын їїднээс тайлбарлана уу.           (6 оноо)

1. Хїхэрт устєрєгчийг гэрлийн нєлєєгєєр аажим, зєєлєн исэлдїїлэхэд ямар,
  ямар нэгдэл їїсэх вэ?

А) CO
2
+SO

2
Б) CO+SO

3
                   В) COS+SO

2

Г) COS+O
2

 Д) CO
2
+SO

3

2. Хуруу шилэнд 8 дусал KI дахь иодын уусмал, 5 дусал NaOH-ийн уусмал
  хийжээ. Уусмалын єнгє арилмагц 1 дусал ацетон нэмэхэд нэгэн євєрмєгц
  їнэртэй органик нэгдэл їїсчээ. Ямар нэгдэл їїссэн бэ.

А) CH
3
COCH

2
I Б) CH

3
CI

2
CH

3
                В) CH

3
COONa

Г) CH
3
COOH Д) CHI

3

3. Дараах хїчлїїдээс їїссэн анионуудаас хамгийн хїчтэй суурийг заана уу?
Хїчил рКа
HI -10
H
2
SO

4
-9

C
6
H
5
SO

3
H -6,5

III õóâèëáàð:

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

14.5. ÁÀÃØ ÍÀÐ

14.5.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

14.5.2. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé òåñò



Óëñûí õèìèéí àðâàíäºðºâä¿ãýýð îëèìïèàä

205

HNO
3

-1,4
HF +3,2

А) NO
3
- Б) I-   В) HSO

4
-         Г) C

6
H
5
SO

3
-  Д) F-

4. Цис-бутен-2 нь транс –бутен-2-оос єндєр температурт буцалдаг байна. Учир
нь:

А) Молекулын туйлт чанар ихэссэн
Б) Химийн холбооны урт нэмэгдсэн
В) Молекулын туйлт чанар багассан
Г) Нїїрстєрєгчийн атомын эрлийзжилт єєрчлєгдсєн

          Д) Метил бїлгийн тїлхэлцэх хїч ихэссэн
5. Дараах молекулуудын аль нь хамгийн их туйлтай вэ?

А)

  CH 3

Б) В)

  CH3
  CH3

  Г)

  CH3

  CH3

 Д)
  CH3

  CH3

6. CH
3
-CHO + CH

3
MgBr  гэсэн урвал суурилаг орчинд ямар механизмаар

явагдах вэ?
А) A

R
Б) A

E
В) A

N
  Г) S

N
Д) S

E

7. CO+HOH=CO
2
+H

2
 урвалын эх бодисуудын анхны концентраци 0.02 ба 0.03

моль/л байв. Тэнцвэр тогтсон їед СО-ийн концентрац 0.005 моль/л байсан
бол тэнцвэрийн їеийн бодисуудын концентрацийг тодорхойл.

А) [H
2
O]=[CO

2
]= [H

2
]= 0,005 моль/л

Б) [H
2
O]=[CO

2
]= [H

2
]= 0,015 моль/л

В) [H
2
O=[CO

2
]= [H

2
= 0,03 моль/л

Г) [H
2
O]=[CO

2
]= [H

2
]= 0,02 моль/л

Д) [H
2
O]=[CO

2
]= [H

2
]= 0,1 моль/л

8. SO
3
2-+CrO

4
2-+HOH SO

4
2-+Cr(OH)

4
-+OH- гэсэн исэлдэн ангижрах урвалыг

тэнцїїлэхэд усны молекулын ємнє хэд гэсэн коэффициент тавих вэ?

А) 4 Б) 2 В) 3 Г) 5 Д) 7

9. А(хий) + В(хий)   E(хий)  К
1

    F(хий) + G(хий)   B(хий) + E(хий)  К
2

    F(хий) + G(хий) + В (хий)  2 C (хий) + D(хий)  К
3

Урвалын тэнцвэрийн тогтмол К
1
, К

2
, К

3
-ийг ашиглан

     А(хий) + 3В(хий)   2 C (хий) + D(хий)   К
4

Урвалын тэнцвэрийн тогтмолыг аль тохиолдолд зєв илэрхийлсэн бэ?

     А) 3
2

1
1 K
K

KK  Б) 321 KKKK    В) 
3

21
1
K

KKK 

           
Г) 

3
21

1
2
1

K
KKK  Д) 

32
1

11
KK

KK 

10. CaC
2
O
4
-ын талстыг халаахад задарч нэгэн хатуу нэгдэл болон хийн холимог

їїсчээ. Ямар холимог їїссэн вэ?

А)  C
2
H
2
        Б) C

2
H
4

В) CO+O
2
       Г) CO+CO

2
           Д) CO

2
+O

2

11. 
8
X; 

9
Y; 

15
Z; 

20
E; 

36
H; элементїїд єгєгджээ. Эдгээрээс аль  элемент їелэх

системийн 5А бїлэгт байрлах вэ? Аль элемент  
9
Y элементтэй ионы

холбоо їїсгэх вэ?

А) Z, E Б) Z, X В) Y, E            Г) Z, H Д)Y, X

12. Сїїний хїчил (CH
3
-CHOH-COOH )-ийн ассимметр нїїрстєрєгчийн атомтай

холбогдсон бїлгїїдийг ахлахын дїрэм (a, b, c, d)-ээр дараах эгнээний
алинд нь зєв байрлуулсан вэ?

А) CH
3
> H  > OH  > COOH Б) H > CH

3
  OH > COOH
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В) COOH > OH > CH
3
  H       Г) OH > COOH > CH

3
 > H

Д) COOH > CH
3
  OH > H

13. Танд шилэн аяганд хоолны давсны уусмал єгєгджээ. Уусмалын бїтцийг
химийн тэмдэг, томьёо ашиглан зургаар дїрсэлнэ її.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

14. Танд молекулын талаар товч мэдээлэл бичих даалгавар єгєгджээ. Дараах
єгєгдсєн ухагдахуунуудаас молекултай шууд холбоотой ямар
ухагдахуунуудыг сонгох вэ? Ємнє нь (+) тэмдэг тавина уу. Їїнд:

           Химийн холбооны урт Протоны тоо
           Агрегат тєлєв байдал Уусах чанар
           Байгууллын томъёо Найрлага
           Єнгє Исэлдэхїйн хэм
15. Бензол, этилбензол, сульфобензол зэрэг нэгдлїїдийг FeBr

3
 катализаторын

оролцоотой бромжих урвалд орох идэвхийн єсєх дарааллаар байрлуулна
уу?

I . . . . . . . . . . . . . . . . .
II . . . . . . . . . . . . . . . . .
III. . . . . . . . . . . . . . . .

Даалгавар: Єгєгдсєн дээжин дэх натрийн гидрокарбонатын хэмжээг эзэлхїїний
анализийн аргаар тодорхойлно уу?

Аргачлал:

1. Танд титрийг нь тогтоосон 0,1моль/л HCl-ийн уусмал, шинэхэн бэлтгэсэн
    гидрокарбонатын дээж, бусад шаардлагатай бодис, урвалж, багаж
    тєхєєрємж  єгєгджээ.
2. Дээжнээс шувтан колбонд 25мл авч дээр нь 0,7моль/л, 5,0 мл NaOH нэмнэ.
  Дараа нь 15%-ийн 5мл BaCl

2, 
сонгосон индикатораас 2 дусал нэмж

  холимогийг (тунадасны хамт) HCl-ийн уусмалаар титрлэнэ її.

Їр дїнг боловсруулах:

1. Анализийн їр дїнг тэмдэглэх хїснэгт бэлтгэ.
2. Натрийн гидрокарбонатыг тодорхойлоход явагдах химийн урвалуудын
    ионы тэгшитгэлийг бич. Энэ аргын мєн чанарыг онолын їндэслэлтэй
    тайлбарла.
3. Тунадасыг салгах, хамтад нь титрлэх хоёрын ялгаа байна уу? Онолын
    їндэслэлтэй тайлбарла.
4. Ямар индикаторыг, ямар їндэслэлтэй сонгосноо тайлбарлана уу?
5. Дээжин дэх натрийн гидрокарбонатын массыг тооцоол.
6. Натрийн гидрокарбонатыг тодорхойлох анализийн їр дїнд сєрєг
    нєлєєлдєг хїчин зїйлїїдийг тоочиж, онолын їндэслэлтэй тайлбарлана
    уу?

14.5.3. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé äààëãàâàð
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Áîäîëò:

Контактын аппаратад тэнцїї эзэлхїїнтэй хїчилтєрєгч, хїхэрт хий єгєгджээ.
Хїхэрт хийн 60 % исэлдсэн бол контактын аппаратаас гарч буй хийн
бїрэлдэхїїнийг тодорхойл.   (4 оноо)

 a a
2SO

2 
 + O

2
 =2SO

3

2моль (SO
2 
)  1 моль (O

2
)

0,6моль (SO
2
) x

a3,0
2

1a6,0
x 




;a4,0a6,0aV
2SO  ;a7,0a3,0aV

2O 

;a6,0VV .о.у

SOSO 23


V
нийт
=0,4а +0,7а +0,6а =1,7a

%;5,23%100
a7,1

a4,0
2SO  %;3,35%100

a7,1

a6,0
3SO 

ÓËÑÛÍ ÕÈÌÈÉÍ ÀÐÂÀÍÒÀÂÄÓÃÀÀÐ ÎËÈÌÏÈÀÄ

15.1. VIII ÀÍÃÈ

15.1.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî áîäîëòóóä

%;2,41%100
a7,1

a7,0
2O 

Натрийн хлорид, калийн хлоридоос бїрдсэн 23 г масстай дээж байв. Энэ
дээжний уусмал уруу 0,5 моль/л концентрацитай азот хїчлийн мєнгєний
уусмал нэмжээ. Тунадасыг шїїж, шїїгдэст 100,000 г масстай зэс ялтас
дїржээ. Нилээд хугацаа єнгєрсний дараа ялтасны жин 101,52 г болсон байв.
Эх холимгийн бїрэлдэхїїнийг тодорхойл.          (4 оноо)

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

NaCl  + AgNO
3
= AgCl + NaNO3 (1)

KCl  + AgNO
3
= AgCl + KNO3 (2)

2AgNO
3
+  Cu = 2 Ag  + Cu(NO

3
)
2

(3)

       170г/моль     64г/моль 108г/моль

340г     64г  216г
2 моль мєнгєний нитрат урвалд ороход массын зєрєє 216 - 64 = 152г болно.

152г  m 2моль AgNO
3

1,52г m x

моль02,0
г152

г52,1моль2
x 




(1), (2), урвалд зарцуулагдсан AgNO
3 
-ын тоо хэмжээ:

моль02,0.....III

AgNOAgNO

II,I

AgNO 333


15,9 г масстай кобальт ялтсыг 20 %-ийн 333,5 г масстай тємєр (III)-ийн нитратын
уусмалд дїрэв. Тємєр (III)-ийн нитратын уусмалын массын доль, кобальтын
нитратын массын дольтой тэнцэж ирэх їед ялтсыг уусмалаас гарган авчээ.
Уусмалаас гарган авах їеийн кобальт ялтасны массыг тодорхойл.

         (6 оноо)
3Co  + 2Fe(NO

3
)
3
  = 3 Co(NO

3
)
2
  +  2Fe

       59г/моль 242г/моль   183г/моль    56г/моль

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

Áîäîëò:
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IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

г7,662,0г5,333mанх

)NO(Fe 33


a моль Со ууссан гэвэл

 ;моль
3

a2
Fe  a33,37

3

a2
56Fe 

 aCo)NO(Co 23
 моль; a183m

23 )NO(Co 

 ;моль
3

a2
33 )NO(Fe 

3

a484

3

a2242
33 )NO(Fe 




 
3

a484
7,66лд

)NO(Fe

Y

33


Бодлогын нєхцєл ёсоор

1937,0a

1,200a1033

a4847,66a1833
3

a484
7,66a183








3 моль Со урвалд ороход ялтсын масс 177-112=65г -аар хорогдно. Иймд
3моль  (Со)  65г
0,1937 моль (Co) x x=4,197г
m
ялтас

=15,9г-4,197г =11,703г

72,8 г кальцийн фосфидын гидролизын дїнд ялгарсан хийг илїїдэл хїчилтєрєгч
дотор шатаав. Энэ їед їїссэн хатуу їлдэгдлийг 34 %-ийн (1,32 г/мл) калийн
гидроксидын 100 мл уусмалд уусгав. Їїссэн давсны найрлага, уусмал дахь
тїїний агуулгыг бод. (5 оноо)

78,2г

Ca
3
P
2

+ 6H
2
O  3Ca(OH)

2+2PH3 (1)

182г/моль             34г/моль
2PH

3
+4О

2
   P

2
O
5

+3H
2
O (2)

34г/моль 142г/моль

моль4,0
моль/г182

г8,72
23PCa 

(1), (2) тэгштгэлээс харахад моль4,0
5223 OPPCa 

моль8,0
моль/г56

г88,44

г88,44
%100

%34мл/г32,1мл100
m

KOH

KOH








6KOH +P
2
O
5 
=2K

3
PO

4
 +3H

2
O (3)

4KOH +P
2
O
5 
=2K

2
HPO

4
 +H

2
O (4)

2KOH +P
2
O
5 
+H

2
O=2KH

2
PO

4
(5)

    136г/моль

1:2:
52OPKOH   тул (5) урвал явагдна.

г8,56моль/г142моль4,0m

моль8,108моль/г136моль8,0m

моль8,0

52

42

42

OP

POKH

KOHPOKH







Áîäîëò:
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%6,57%100
г8,188

г8,108
W

г8,188г8,56моль/г32,1мл100m

42POKH

шинэ
уусмал





Дугаарласан гурван хуруу шилэнд дараах бодисуудаас гурав нь тус бїр 0,05H
концентрацитай уусмал байв. Їїнд:
Барийн гидроксид, хлортустєрєгч, барийн хлорид, калийн гирдоксид, натрийн
корбонат, азотын хїчил, натрийн хлорид, калийн нитрат
Таны ємнє байгаа бодис урвалж, хэрэгслийг ашигланал хуруу шилэнд ямар
бодисын уусмал байгааг таньж тогтоох сорилыг хамгийн цєєн їйлдлээр
явуулах тєлєвлєгєє боловсруулж, сорилыг їйлдэнэ її. Холбогдох урвалын
тэгшитгэлийг бич.

Улсын химийн арвантавдугаар олимпиадын Х ангийн гурвын давааны онол
бодлогын тэмцээнийн бодлогыг МУИС-ийн ЕАХТ-ийн багш Ч.Нямгэрэл,
ЭМШУИС-ийн багш Н.Жавхлантєгс нар боловсруулав.

Натрийн сульфат болон натрийн сульфитын холимгийг аажмаар хїчтэй
халаагаад гарсан бїтээгдэхїїнийг усанд бїрэн уусгаж уусмал бэлтгэв. Їїссэн
уусмал дээр илїїдэл барийн хлоридын уусмал нэмэхэд буусан тунадасны
жингийн 9,4 % нь хїхрийн хїчилд уусаж байсан бол анхны холимгийн
найрлагыг жингийн хувиар илэрхийл.          (3 оноо)

4Na
2
SO

3
 = 3Na

2
SO

4
 + Na

2
S (1)

Na
2
SO

4
 + BaCl

2
 = BaSO

4
 + 2NaCl (2)

Na
2
S + BaCl

2
 = BaS + 2NaCl (3)

BaS + H
2
SO

4
 = BaSO

4 + H2
S (4)

Анхны 
322 OSNa =x моль; 

322 OSNa =y моль гэвэл халаахад (1) тэгштгэл

ёсоор 0,75х моль Na
2
SO

4
, 0,25х моль Na

2
S їїснэ. (2) урвалаас 0,75х моль

BaSO
4
,(3) урвалаас 0,25х моль BaS тус тус їїснэ.

Анхны холимог дахь натрийн сульфатаас у моль барийн сульфат їїснэ.

      y           y          y

Na
2
SO

4
 + BaCl

2
 = BaSO

4+ 2NaCl

[(0,75x+y)233+0,25x169]  0,25x169 BaS
100 г     9,4 г
174,75х+233у+42,25х=4498468x

233y=232,47x xy

322 OSNam =126x

322 OSNam =142x

(126x+142x) холимогт  126x Na
2
SO

3

100 г  z

z=47г Na
2
SO

3 
буюу 47% нь Na

2
SO байсан

100-47=53 % Na
2
SO

4

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

I õóâèëáàð

15.2. X ÀÍÃÈ

15.1.2. Ñîðèëûí òýìöýýíèé õóâèëáàð

15.2.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä
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Агаарын найрлагад ордог, биохимийн чухал їїрэгтэй А хий дотор металл
магнийг шатаахад цагаан єнгєтэй В болон хар єнгєтэй С бодисуудын холимог
їїсчээ. В болон С хоёулаа маш их шингэрїїлсэн хїчил, шїлтэнд уусдаггїй
бєгєєд С бодисыг хїчилтєрєгч дотор шатаахад А хий їїсдэг болно. Харин
агаарын найрлагад ордог Д хий дотор металл магнийг шатааж цагаан єнгєтэй Е
бодисыг гаргаж авдаг. Дараа нь Е-г усанд уусгахад хурц їнэртэй F хий ялгарах
бєгєєд F болон А-г ашиглаж їйлдвэрийн аргаар нэгэн бордоо гарган авдаг гэвэл
А-F бодисуудын томьёог тогтоож холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.

(4 оноо)
А + Mg  B + C  A нь нийлмэл бодис байна.
Эндээс А нь O

2
, N

2
 биш бєгєєд CO

2
 байх боломжтой.

B C
CO

2 
+ 2Mg  2MgO + 2C

          цагаан  хар
Хурц їнэртэй хий нь NH

3
 юм. Иймд

3Mg + N
2
 = Mg

3
N
2

Mg
3
N
2
 + 6H

2
O = 3Mg(OH)

2
 + 2NH

3


2NH
3
 + CO

2
 = NH

2
-CO-ONH

4

NH
2
-CO-ONH

4
  NH

2
-CO-NH

2
 + H

2
O

A – CO
2

В – MgO С – C
Д – N

2
Е – Mg

3
N
2

F – NH
3

Мєнгєний оксалатын уусах чанар уусмалын орчны рН=7 байх їед 2,0610-4моль/
л байдаг. Оксалат анион устєрєгчийн ионтой урвалд ордог тул мєнгєний
оксалатын уусах чанарт уусмалын орчин хїчтэй нєлєєлдєг. Хэрвээ хурган
чихний хїчлийн иончлолын тогтмолууд К

1
=5,6102-, K

2
=6,210-5 байдаг бол

уусмалын рН=5 байх їеийн мєнгєнийн оксалатын уусах чанарыг тодорхойл.
(5 оноо)

Ag
2
C
2
O
4
 = 2Ag+ + C

2
O
4
2- УЇ=[Ag+]2[C

2
O
4
2-]

Ag
2
C
2
O
4
-ын уусалтыг S гэвэл (моль/л) [Ag+]=2S болно.
H
2
C
2
O
4
 = H+ + HC

2
O
4
- К

1
=5,6102-

HC
2
O
4
- = H+ + C

2
O
4
2- K

2
=6,210-5

C
OK
=S=[C

2
O
4
2-]+[HC

2
O
4
-]+[H

2
C
2
O
4
]

C
OK
=S=[C

2
O
4
2-]+

21

22
42

2

2
42

KK

]H][OC[

K

]H][OC[ 



[C
2
O
4
2-]=C

OK
=aS

a=
211

2
21

KK]H[K]H[

KK

 

pH=7;  [H+]=10-7  буюу a1
УЇ=4S3=4(2,0610-4)3=3,510-11

Харин: рН=5; [H+]=10-5 a=0,861

УЇ=[2S]2[aS] S=
3

1

a4

УY






=2,1710-4

Нимбэгний хїчил (2-гидроксипропан трикарбон хїчил-1,2,3)-ийг 45-500С-ийн
температурт єтгєн хїхрийн хїчилтэй хольж халаахад Б нэгдэл їїсжээ. Энэхїї
Б нэгдэл рїї анизол (метоксибензол) нэмэхэд C

12
H
12
O
5
 гэсэн найрлагатай А

бїтээгдэхїїн їїссэн.118 мг А-г саармагжуулахад 0,05 H KOH-ийн уусмалаас
20 мл зарцуулагдаг, мєн хэмжээний А бодис 80 мг бромыг нэгдїїлдэг болохыг
тогтоожээ.

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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1. Б бодисын бїтцийг тогтоож нэрлэ.
2. А бодисын бїтцийг тогтоож, онолын їндэслэлээ тайлбарла.
3. А нэгдэлтэй ижил ангид хамаарах боломжит бїх нэгдлийн изомерийг
бич.
4. А нэгдлийн бромжих урвалаар їїссэн бїтээгдэхїїний стереоизомерийг
Фишерийн проекцийн томъёогоор илэрхийл.           (6 оноо)

1. А (C
12
H
12
O
5
)  Mr=236 г/моль

1000 мл  0,05 экв-моль КОН
20 мл  х
x=0,001 экв-моль КОН  

KOH
=0,001 моль

ìîëü0005,0
ìîëü/ã236

ìã118
A 


A
=

KOH
=1:2 иймээс А нэгдэлд 2 карбоксил бїлэг агуулагдаж байна. Иймд Б

бодист ч мєн 2 карбоксил бїлэг байна. Їїнээс нимбэгний хїчил дараах
урвалд орсон байна.

H2C

C

COOH

H2C

COOH

COOH

HO
H2SO4

45-500C

H2C

C

COOH

H2C

O

COOH

+ H2O + CO2

3-î êñèï åí òàï èêàðáî í õ¿÷èë-1,3

2. 118 мг (A) 80 мг Br
2

       
236 г (A) x

x=160 г буюу 
A
=

Br2
=1:1; эндээс А нэгдэл нэг хоёрчийн холбоотой байна.

H2C

C

COOH

H2C

O

COOH

+ -H2O

OCH3

H+

OCH3

C C
H

COOH
H2
CHOOC

Бензолын цагирагт S
E
 урвал орто, пара байрлалд халалцаа явагдах ёстой

боловч орон зайн факторын нєлєєгєєр зєвхєн пара байрлалд халалцаа болно.
3. А нэгдлийн боломжит бїх изомерїїд:

H3CO

COOH

COOH

H3CO

HOOC

COOH

COOH

COOH

OCH3

COOH

OCH3 COOH

a. á.

â. ã.

4. C
12
H
12
O
5
 + Br

2
 = C

12
H
12
Br

2
O
5

Áîäîëò:
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BrHOOCH2C

BrH

COOH

CH2COOHBr

HBr

COOH

OCH3 OCH3

1. Устєрєгчийн хэт ислийн молекул дахь химийн холбоог тодорхойл.
a. Бїх холбоо нь s холбоо b. Бїх холбоо нь туйлтай холбоо
c. Бїх холбоо нь p холбоо d. Бїх холбоо нь туйлгїй холбоо
e. 2 s, 1 p холбоотой

2. Аль молекул нь туйлгїй вэ?
a. HCl; b. NH

3
; c. CF

4
d. H

2
S; e. CHCl

3
;

3. Хоорондоо урвалд орох боломжгїй хосыг нэрлэ.
a. CaH

2
, H

2
b. CO

2
, SO

2
c. Na

2
O, SO

3

d. MgO, CO
2

e. SO
2
, H

2
O

4. 24,66 % манган агуулсан талстгидратыг нэрлэ.
a. MnSO

4
H

2
O b. MnSO

4
4H

2
O c. MnSO

4
5H

2
O

d. MnSO
4
7H

2
O e. MnSO

4
3H

2
O

5. Калийн гидроксидын 0,01 М-ын уусмалын рН хэдтэй тэнцїї байх вэ?
a. 0,01  b. 2   c. 10 d. 12 e. 4

6. Галогент устєрєгчийн хувьд аль нь боломжгїй урвал бэ?
a. 4HBr + O

2
 = 2H

2
O + 2Br

2
b. 4HCl + O

2
 = 2H

2
O + 2Cl

2

c. 4HI + O
2
 = 2H

2
O + 2I

2
d. 4HF + O

2
 = 2H

2
O + 2F

2

e. 2HBr + Cl
2
 = 2HCl + Br

2

7. Дулаaны задралаар хоёр дан бодис їїсгэх бодисыг нэрлэ.
a. HgO b. NH

3
c. CaCO

3
d. NH

4
Cl e. KNO

3

8. CH
2
=CH

2
 + H

2
  CH

3
-CH

3
 урвал ямар нєхцєлд явах вэ?

a. Ni, температур b. Усан орчинд
c. Суурилаг орчинд d. Хїчиллэг орчинд
e. H

2
SO

4

9. Этилбензолын электрофиль халалцах урвалаар ямар байрлалд халалцаа явагдах вэ?
a. Зєвхєн орто b. Зєвхєн пара c. Зєвхєн мета
d. Мета, пара e. Орто, пара

10. Дараах нэгдлїїдийн аль нь полимержих урвалд орох вэ?
a. C

6
H
5
CH

3
b. C

6
H
6

c. C
6
H
5
CH

2
CH

3

d. CHCC
6
H
5

e. CH
2
=CHC

6
H
5

11. Нэгэн органик нэгдлийг зэс (II)-ийн гидроксидтой халаахад улаан тунадас буужээ.
Энэ нь ямар нэгдэл байсан бэ?

a. Диэтилийн эфир b. Цуугийн хїчил c. Олон атомт спирт
d. Фенол e. Альдегид

12. Пропионы хїчлийн калийн давсны усан уусмалд электролиз явуулахад ямар электрод
дээр ямар органик бодис їїсэх вэ?

a. Катод дээр бутан b. Анод дээр бутан c. Катод дээр этан
d. Анод дээр этан e. Анод дээр пропан

15.2.2. Îíîë áîäëîãûí òåñòèéí äààëãàâàðóóä



Óëñûí õèìèéí àðâàíòàâäóãààð îëèìïèàä

213

13. Нїїрстєрєгчийн устєрєгчтэй їїсгэсэн нэгдлийн хялбар томьёо нь СН
2
 бєгєєд 1 л энэ

хийн масс нь 1 л азотын масстай тэнцїї бол жинхэнэ томьёог ол.
a. C

3
H
6

b. C
2
H
4

c. C
4
H
8

d. C
2
H
6

e. CH
2

14. Аль гидроксид нь суурилаг давс їїсгэх вэ?
a. Cu(OH)

2
b. Ca(OH)

2
c. LiOH d. Ba(OH)

2
e. KOH

15. pH=13 бїхий 1 мл уусмалд хичнээн устєрєгчийн ион агуулагдах вэ?
a. 1013 b. 60,21012 c. 6,02107 d. 60,21010 e. 6,021013

16. AgBrO
3
 ба AgSO

4
-ын уусахын їржвэр харгалзан 5,510-5, 210-5 бол эдгээр давснуудын

уусах чанар (s, моль/л-ээр)-ыг харьцуул.
a. s(AgBrO

3
)<s(Ag

2
SO

4
) b. s(AgBrO

3
)>s(Ag

2
SO

4
)

c. s(AgBrO
3
)»s(Ag

2
SO

4
) d. s(AgBrO

3
)=s(Ag

2
SO

4
)

17. Натрийн гидроксидын усан уусмалын электролизоор анод дээр хэвийн нєхцєлд 2,8 л
хий ялгарсан бол катод дээр хэдэн литр хий ялгарсан бэ?

a. 2,8 л b. 5,6 л c. 11,2 л d. 22,4 л e. 1,4 л
18. Натрийн сульфат (pH

1
) болон натрийн гидросульфатын (pH

2
) уусмалын рН-ийг харьцуул.

a. pH
1
>pH

2
b. pH

1
<pH

2
c. pH

1
=pH

2
d. pH

1
»pH

2

19. Усан доор нэгэн хийг хураан авчээ. Энэ ямар хий болохыг тодорхойл.
a. Аммиак b. Хлортустєрєгч c. Устєрєгч
d. Хлор e. Хїхэртустєрєгч

20. Галогенуудыг буцлах температурын єсєх дарааллаар байрлуулсан эгнээг заа.
a. Бром-хлор-иод b. Иод-бром-хлор c. Хлор-иод-бром

d. Хлор-бром-иод e. Бром-иод-хлор
21. Fe

3
O
4
 гэсэн нэгдлийн тємрийн исэлдэхїйн хэмийг тодорхойл.
a. +2; b. +2, +3; c. +2, +6; d. +3; e. +4;

22. FeCl
3
-ийн гидролизыг нэмэгдїїлэхийн тулд ямар бодис нэмэх вэ?

a. NaOH b. HCl c. NH
4
Cl d. ZnCl

2
e. KNO

3

23. sp3 эрлийзжилт бїхий атом агуулсан нэгдлийг тодорхойл.
a. CO

2
b. CO c. H

2
O d. O

2
e. H

2

24. Аль їйлчлэл нь 3O
2 
= 2O

3 
– Q гэсэн тэнцвэрийг шулуун чиглэлд шилжїїлэх вэ?

a. Температурыг ихэсгэх b.Температурыг багасгах
c. Даралтыг бууруулах d. Эзэлхїїнийг ихэсгэх
e. Озон нэмэх

25. Ямар энергийг химийн энерги гэх вэ?
a. Химийн урвалын дїнд илрэх энерги
b. Химийн холбоо їїсэхэд зарцуулагдах энерги
c. Химийн холбоо тасрахад ялгарах энерги
d. Химийн урвал эхлїїлэхэд шаардагдах энерги

26. Урвалын хурдны тогтмолд нєлєєлєх хїчин зїйлийг нэрлэ.
a. Температур b. Концентраци c. Даралт

d. Бодисын хэмжээ e. Эзэлхїїн
27. 1-CCl

3
COOH; 2-CHCl

2
COOH; 3-CH

2
ClCOOH; 4-CH

3
CH

2
COOH гэсэн хїчлїїдийн хїчиллэг

шинжийг харьцуул.
a. 1>2>3>4 b. 4>3>2>1 c. 4>1>2>3 d. 3>2>1>4 e. 1>2>4>3

28.        2KMnO
4
 + 10FeSO

4
 + 8H

2
SO

4
 = 2MnSO

4
 + 5Fe

2
(SO

4
)
3
 + K

2
SO

4
 + 8H

2
O

FeSO
4
 + 2NaOH = Fe(OH)

2
 + Na

2
SO

4
 гэсэн хоёр урвалд FeSO

4
-ийн эквивалент молийн

масс харгалзан хэд хэдтэй тэнцїї вэ?

a. 76; 152 b. 76; 76 c. 152; 76 d. 15,2; 152 e. 15,2; 75

29. 

A B

Нэгэн савны А хэсэгт СО, В хэсэгт Cl
2
 байсанбєгєєд А ба В хэсгїїдийн

эзэлхїїн нь тэнцїї болно. Хэрэв анхны хийнїїдийн даралт адил байсан гэвэл А ба В
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15.3.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

I õóâèëáàð:

хэсгийг тусгаарласан хаалтыг аваад урвал бїрэн явж дууссаны дараа хийн
даралт ямар болсон байх вэ?

a. P
2
=P

CO
+

2ClP b. P
2
=P

CO
=

2ClP c. P
2
=P

CO
/2

d. P
2
=2

2ClP e. P
2
=(P

CO
 + 

2ClP )/2

30. Устєрєгч, азот, фторын х.ц.с.ч. харгалзан 2,1; 3,07; 4,0 байдаг. NH
3
, NF

3
,

молекулын туйлыг харьцуулна уу?
a. х.ц.с.ч.-ын зєрєє нь ойролцоо тул молекулын туйлт чанар
    ойролцоо байна
b. F хамгийн их х.ц.с.ч.-тай тул NF

3
 нь илїї туйлтай

c. N ба H-ийн х.ц.с.ч.-ын зєрєє их тул NH
3
 илїї туйлтай

d. N чєлєєт хос электронтой, F хамгийн их х.ц.с.ч.-тай тул NF
3

    илїї туйлтай
e. N чєлєєт хос электронтой, N нь х.ц.с.ч.-аар H-с илїї тул NH

3
 илїї

    туйлтай

Хатуу бодис А нь усанд бага зэрэг уусдаг ба усан уусмал нь бромын устай
цагаан єнгийн тунадас їїсгэдэг. А бодисын усан уусмалыг шїлтийн уусмалаар
їйлчлэхэд їїсдэг В бодисын уусмалыг зэсийн монохлоридтой хольж хутгахад
С бодис їїсэв. С бодисыг хїхэрт нїїрстєрєгчєєр боловсруулахад буусан
тунадас D-г шїїж авав. Шїїгдсийг эфирээр хандлахад 92 % гарцтайгаар
C
25
H
20
O
4
 найрлагатай, цагаан єнгийн талст нэгдэл Е-г гаргаж авсан бєгєєд энэ

нэгдлийг хїчлээр їйлчлэхэд нїїрсхїчлийн хий ялгарч анхны А бодис їїсэв.
А-Е бодисуудын байгууллын томьёог тогтоож урвалын тэгшитгэлийг бич.

(5 оноо)

Хїхэр (VI)-ийн  оксидыг Хїхэр (VI)-ийн оксид ба хїчилтєрєгчєєс синтезлэх
процессыг битїї саванд явуулахад урвалын холимгийн эзэлхїїн 20%-иар
буурав (тогтмол температурт). Їїссэн хийн холимгийн эзэлхїїний найрлагыг
тодорхойл. Эх холимог дахь хїхрийн дєрєвч оксид эзэлхїїний 50 хувийг эзэлж
байсан. (5 оноо)

6,1 моль/л [Cu(NH
3
)
4
]Cl

2
 ба NH

4
OH агуулсан уусмал дахь хїхэрт устєрєгчийн

концентрацийг 110-12 моль/л болтол нэмэгдїїлбэл CuS-ийн тунадас буух уу?
(K

3
ус=[Cu(NH

3
)
4
]Cl

2
=4,610-14; K2H

2
S=1,310-13; KNH

4
OH=1,7610-5; УЇCH

3
=8,510-15)

(6 оноо)

Даалгавар: Туул голын усны исэлдэх чанарыг тодорхойлох

15.3. ÎÞÓÒÍÛ “À” Á¯ËÝÃ

15.3.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

Танд 2004-04-25-ны єглєєний 600 цагт “Туул харуул” цэгээс авсан Туул голын
усны дээж, усны исэлдэх чанарыг тодорхойлоход шаардлагатай бодис,
урвалжуудын уусмал, сав суулга, багаж тєхєєрємж єгєгдєв.
Анхаарах зїйл:
1. Усны исэлдэх чанарыг тодорхойлох нь дээжинд исэлдїїлэгчийн ажлын

уусмалыг илїїдэлтэй (10 мл) авч, ангижруулагчийн ажлын уусмалаар
урвуу титрлэхэд їндэслэгдэнэ.

2. Шинжлэх уснаас 100 мл сорьц авна.
3. Дээжийн бїрэн исэлдэх нь исэлдїїлэгчийг нэмснээс 15 минут

їргэлжилнэ, мєн индикаторыг нэмээд тїїний єнгє гарч, бїрэн тодорсон
їед титрлэлтийг сая явуулах.

4. Индикаторын єнгє хувиралтад титрлэлтийн явцад їїсдэг Fe3 ионы
нєлєєллийг дарах зорилгоор титрлэж буй уусмал уруу 1-2 мл єтгєн
фосфорын хїчлийг титрлэхийн ємнє нэмэх.

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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5. Урвалж бодисуудын зориулалт, хэрэглэх, сорил туршлага явуулсан дэс
дараалал, холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг ойлгомжтой тодорхой
бичсэн байх.

6. Бодис, урвалжууд титрлэлтийг давталттай явуулахаар тооцон бэлтгэсэн
болно. Ажлаа эхлэхийн ємнє даалгавар, єгєгдсєн бодис урвалжуудтай
нарийн танилцахыг танд зєвлєе.

7. Сорил туршлагын єгєгдєл бїрийг нэг бїрчлэн тодорхой бичсэн байхын
зэрэгцээ “Байгалийн усны исэлдэх чанар нь 1 л усан дахь нийт органик
бодисыг исэлдїїлэхэд шаардагдах хїчилтєрєгчийн миллиграммын
тоогоор илэрхийлэгдэнэ”, “Байгалийн усны исэлдэх чанар нь 2-5 мг/л-
ээс ихгїй байхад эрїїл ахуйн шаардлагад нийцдэг” гэж їздэг зэргээс та
єєрийн судалгааны тооцоо, дїгнэлтийг хийсэн байх шаардлагатай.

96 %-ийн ZnS агуулсан цайрын хуурмагийн 98 % шатах урвалд ордог бол энэ
нэгдлийн шатах температурыг ол. Шаталтын дїнд їїссэн хийн бїрэлдэхїїн
(эзэлхїїний хувиар) SO

2
-7%, O

2
-11%, N

2
-82%, зуух хїрээлэн буй орчинд ялгарч

байгаа дулааны 13 %-ийг алддаг байна. Урвалд оролцогч бодисуудын дулаан
багтаамж нь [кЖ/(м3,0С)]: N

2
-1,382; SO

2
-2,215; O

2
-1,482; цайрын хуурмагын

шатахын дулаан 464755 болно.          (4 оноо)

Аммиакийн синтезийн аппаратад орж буй болон гарч буй хий дэх аммиакийн
агуулга нь 4 % ба 16 % (эзэлхїїний хувиар) бол 1 тн аммиак їйлдвэрлэх
їеийн аммиакийн синтезийн аппаратад орж буй болон гарч буй хийн найрлагыг
тодорхойл.          (4 оноо)

Кето нийлмэл эфирїїд нь бифункциональ бїлэгт нэгдэл тул урвалын идэвх
сайтай бєгєєд задгай хэлхээт болон гетероцагирагт нэгдлїїдийн синтезд єргєн
хэрэглэгддэг.

a. Изомер хоёр Х ба Ї кето нийлмэл эфирїїд нь C
5
H
8
O
3
 гэсэн молекул

томьёотой. Боломжит бїх байгуулалтын томьёог бич.
Дээрх нийлмэл эфирїїд нь CH

3
O na-ын оролцоотойгоор бромт бензилтэй

урвалд ороход їїссэн бїтээгдэхїїнийг эхлээд 1 эквивалент эсвэл 2
эквивалент хэмжээний хїчтэй сууриар (тухайлбал Li-ийн диизопропил амид,
LDA), дараа нь 1 эквивалент CH

3
I-оор боловсруулав. Їїссэн бїтээгдэхїїнийг

HCl-ийн усан уусмалаар гидролизод оруулав.
б. Тохирох урвалуудын тэгшитгэлийг бич.
в. Х кето нийлмэл эфирээс їїссэн эцсийн бїтээгдэхїїн нь C

11
H
14
O гэсэн

томьёотой саармаг нэгдэл, харин Y кето нийлмэл эфирээс їїссэн
эцсийн бїтээгдэхїїн нь C

12
H
14
O
3
 гэсэн томьёотой кетохїчил юм. Учрыг

тайлбарла.
г. Кето нийлмэл эфир Х нь LDA-ийн хэмжээнээс хамаарч єєр

бїтээгдэхїїнийг їїсгэдэг. 1 эквивалент болон 2 эквивалент LDA
ашигласан тохиолдолд їїсэх бїтээгдэхїїнийг бич.

         (6 оноо)
CH

3
COOC

2
H
5(ш)

 + H
2
O
(ш)
 = CH

3
COOH

(уус)
 + C

2
H
5
OH

(ш)
 гэсэн урвалын шулуун

урвалын хурд 282,60К-д 2,307 л/моль·мин. Урвалын хурд температураас
хамаарах хамаарал Аррениусын тэгшитгэлээр илэрхийлэгдэнэ. Хэрвээ урвуу
урвалын идэвхжлийн энерги 53,5 кЖ/моль, эх ба бїтээгдэхїїн бодисуудын
їїсэхийн стандарт дулаан дараах байдлаар єгєгдсєн бол шулуун урвалын
хурдны тогтмолыг 318,8 К температурт  ол.

15.4. ÎÞÓÒÍÛ “Á” Á¯ËÝÃ

15.4.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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15.5. ÁÀÃØ ÍÀÐ

15.5.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Танд цусны 0,5 мл їндсэн ийлдсийг 100 мл хїртэл шингэлсэн каталаза
ферментийн шинжлэх уусмал, сорилд шаардагдах бодис урвалж, холбогдох
бусад бодисын уусмал, багаж тєхєєрємж єгєгдєв.
Анхаарах зїйлс:

1. Шинжилгээнд каталаза ферментийн шинжлэгдэхїїн уусмалаас 1 мл,
устєрєгчийн пероксидоос 2 мл тус тус авна.

2. Ийлдсийн шинжилгээг хяналт (хоосон) уусмалтай харьцуулж хийнэ.
Шинжилгээний болон хяналтын титрлэлтийг устєрєгчийн пероксид
нэмснээс хойш 20 минутын дараа хийнэ.

3. Явуулсан сорил туршилтынхаа дэс дараа, холбогдох урвалуудын
тэгшитгэлийг тодорхой бичсэн байна.

4. Сорилын єгєгдлїїд, тооцоог тодорхой ойлгомжтой хєтєлсєн байна.
5. Каталаза ферментийн идэвх гэдэг нь 1 мл цусны задалсан устєрєгчийн

пероксидын мг-ийн тоогоор илэрхийлэгдэнэ гэж їзээд та тооцоо
дїгнэлтээ хийсэн байна.

Усны анализаар 1386 мг кальцийн карбонат, 610 мг кальцийн хлорид, 480 мг
натрийн хлорид байгааг тогтоов. Хэрэв

a. Усны ерєнхий хатуулаг
b. Карбонатын хатуулаг
c. Карбонатын биш хатуулаг
d. Усанд ууссан нийт давсны агуулгыг (г/л-ээр) тус тус бодож ол.

(4 оноо)
6,9г шоргоолжны хїчил ба 36,8г 100%-ийн этанолын холимгийг хїхрийн хїчлийн
оролцоотойгоор тодорхой температур хїртэл халаахад тэнцвэр тогтов. Энэхїї
холимгийг илїїдэл барийн хлоридын уусмалаар їйлчлэхэд 2,33 г тунадас буусан
ба харин илїїдэл натрийн карбонатын уусмалаар їйлчилбэл хэвийн нєхцєлд
1,57л нїїрсхїчлийн хий ялгарна. Хэрвээ 100г шоргоолжны хїчил ба 90%-ийн
200мл (=0,82г/мл) этанолыг хольж хїхрийн хїчлийн катализаторын
оролцоотойгоор мєн дээрхтэй адил температурт халаасан бол їїссэн
тэнцвэрийн холимогт агуулагдах нийлмэл эфирийн тоо хэмжээг ол.

(5 оноо)
Фенолыг бусад ашигтай бїтээгдэхїїн гарган авахад єргєнєєр хэрэглэдэг.
Тухайлбал дараах синтезийн схемийн дагуу Х нэгдлийг гарган авдаг. Энэхїї Х
нэгдлийг эмийн олон тєрлийн бодисуудыг синтезлэхэд єргєн хэрэглэдэг байна:

OH

A B C X
NaOH CO2 HCl (CH3CO)2O

H2SO4/t

26,2 %-ийн (массын) хїчилтєрєгч агуулсан Ї нэгдлийг исэлдїїлж С нэгдлийг
гарган авдаг. Ї нэгдлийг хїчтэй сууриар їйлчлэхэд ижил молийн хэмжээтэй
Ї
1
 ба Ї

2
 бодисын холимог їїсэв. Харин сул хїчиллэг орчинд Ї нэгдэл нь 21,22

%-ийн (массын) хїчилтєрєгч агуулсан Ї
3
 нэгдэлд шилждэг. Ї

3
 нэгдлийн бїтэц

нь дєрвєн ширхэг зургаан гишїїнт цагирагаас тогтоно.
a. Фенолыг эрт урьд цагт хэрхэн їйлдвэрлэж байсан бэ? Орчин їед
    їйлдвэрт фенолыг хэрхэн гарган авдаг вэ?
b. А, В,С ба Х нэгдлийн байгуулалтын томьёог бич.
c. Ї, Ї

1
, Ї

2
 Ї

3
 нэгдлїїдийн байгууллын томьёог олж тэдгээрийн

харилцан шилжих хувирлыг тайлбарла. (6 оноо)

15.4.2. Ñîðèëûí òýìöýýíèé õóâèëáàð

I õóâèëáàð:
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1. Дараах жижиг хэсгїїдийн аль нь Cl- ионы электронт бїтэцтэй адил байх вэ?
   I. Ar   II. K+    III. S2-    IV. Ne  V. Na+   VI. Mg2+    VII. Sc3+

a. I, III, IV b. II, III, VII c. II, VI, VII
d. III, V, VII e. I, IV, VI
2. Дараах давснуудын усан уусмалд электролиз явуулахад аль тохиолдолд уусмалын
рН-ийн тоон холбогдол буурах вэ?

a. NaCl b. SnCl
2

c. KNO
3

d. Cu(NO
3
)
2

e. CuCl
2

3. [Cr(H
2
O)

5
Cl]Cl

2
·H

2
O нэгдлийг хэрхэн нэрлэх вэ?

a. Хромын пентагидрохлоридын дихлорид
b. Пентааквомонохлорхромынхлоридын талстгидрат
c. Хлоропентааквохром (III)-ын хлорид гидрат
d. Хром (III)-ын хлоригидрат
e. Пентагидрохлорохром (III)-ын хлоригидрат

4. Усны байнгын хатуулаг нь дараах ионуудын алинийх нь оролцоотойгоор бий болдог вэ?
a. Натрийн ба кальцийн хлоридууд, сульфатууд
b. Кальцийн ба магнийн хлоридууд, сульфатууд
c. Калийн ба натрийн карбонатууд
d. Кальци ба магнийн гидрокарбонатууд
e. Кальци ба калийн хлоридууд, карбонатууд

5. Манганы диоксидыг давсны хїчлээр їйлчилж хлор гарган авдаг урвалд 1 моль MnO
2

урвалд   орсон бол хичнээн моль хлорт устєрєгч исэлдэх процесст оролцсон бэ?
a. 5 b. 4 c. 3 d. 2 e. 1

6. Хэрэв УЇ
AgJ
=8,3·10-17, УЇ

AgCl
=1,78·10-10, УЇ

AgBr
=5,3·10-13 бол дараах урвалуудаас аль нь

явагдах вэ?
I. AgCl + Nal = Agl + NaCl
II. AgI + NaCl = AgCl + NaI
III. AgCl + NaBr = AgBr + NaCl
IV. AgI + NaBr = AgBr + NaI
a. I, II b. I, III c. II, III d. I, IV e. II, IV

7. Калийн иодидын уусмал дундуур озонжсон хїчилтєрєгчийг нэвтрїїлэх їед уусмалын
єнгє   єєрчлєгддєг нь ямар бодис їїссэнтэй холбоотой вэ?

a. Калийн гидроксид b. Иод c. Хїчилтєрєгч
d. Ус e. Иодид ион

8. Дараах їйлдлїїдээс алийг нь хийхэд тэнцвэр баруун гар тийш шилжих вэ?
PbO

2(хат)
 + 4H+ + 4Cu

(хат) 
 Pb2+ + 2H

2
O + Cu2+

I. Хїчил нэмэх II. PbO
2
 нэмэх

III. pH-ийг ихэсгэх IV. Pb2+ ионы коцентрацийг ихэсгэх
a. I, II b. II, III c. I, IV d. II, V e. I, V

9. Дараах амидуудын аль нь хамгийн их суурилаг шинжийг їзїїлэх вэ?
a. CH

3
CH(CH

3
)NH

2
b. (CH

3
)
2
NH c. CH

3
CH

2
CH

2
NH

2

d. C
6
H
5
NH

2
e. (CH

3
)
3
N

10. Дараах нэгдлїїдийн аль нь туйлгїй вэ?

a. b. c. d. e.

11. Аль аль тохиолдолд урвал дурын температурт єєрєє явагдах вэ?
I. H<0;  II. H>0;    III. S>0;  IV. S<0;   V. G<0;
a. I, IV b. II, V c. I, III, V d. II, IV, V e. IV, V

12. Fe, Sn, Zn, Cr, Cd металлуудын исэлдэн ангижрах потенциалуудын утга тус тус -0.44,

15.5.2. Òåñòèéí õóâèëáàðóóä
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-0.136; -0,763; -0,744; -0,403 В бол аль металл нь хамгийн сїїлд коррозид орох вэ?
a. Fe b. Sn c. Zn d. Cr e. Cd

13. Дараах молекул ионы аль нь хавтгайн геометр байгуулалттай вэ?
a. PCl

3
b. NH

4
+ c. CO

3
2- d. H

3
O+ e. CH

4

14. Cr
2
O
7
2- ион ямар нєхцєлд CrO

4
2- ионд шилжих вэ?

a. Халаахад b. Хїчил нэмэхэд
c. Шїлт нэмэхэд d. Хєргєхєд e. Уусмалыг шингэлэхэд

15. Дараах жижиг хэсгїїдийн аль нь парасоронзон шинж чанартай вэ?
a. N

2
+ b. Ne c. Ca d. Zn2+ e. Mg

16. Дараах галогент уламжлалуудын алийг нь натрийн гидроксидоор їйлчлэхэд
конфигурацийн    эргэлт болох вэ?

a. CH
3
CH

2
CH

2
CH

2
Cl b. CH

3
CH

2
CH(CH

3
)Cl c. CH

3
CH(CH

3
)CH

2
Cl

d. (CH
3
)
3
CCl e. CH

3
CH

2
C(CH

3
)
2
Cl

17. Дараах азотлог сууриудын аль нь зєвхєн РНХ-ийн найрлагад ордог вэ?
a. Аденин b. Гуанин c. Цитозин d. Тимин e. Урацил

18. Нэгэн органик нэгдэл А нь В нэгдэлтэй нуклеофиль нэгдэх урвалд орж С нэгдлийг, С
нэгдэл нь В нэгдэлтэй дахин эфиржих урвалд орж D нэгдлийг їїсгэсэн бол эдгээр нь
ямар ангийн нэгдэлд тохирох вэ?

A        B     C         D
a. Альдегид     Спирт   Ацеталь      Энгийн эфир
b. Кетон     Альдегид   Кеталь      Спирт
c. Альдегид     Спирт   Хагас кеталь      Бїтэн кеталь
d. Эфир     Альдегид   Хїчил      Нийлмэл эфир
e. Спирт     Ацеталь   Бїтэн кеталь      Аледегид

19. Cr(CO)
6
 гэсэн хромын карбонил нэгдэлд хромын атом ямар эрлийз орбиталаараа химийн

холбоонд оролцох вэ?
a. sp b. sp2     c. sp3  d. sp3d2  e. sp3d

20. ICl нь 950С-д, Br
2
 нь 590С температурт буцалдаг. Эдгээр нэгдлїїдийн молекул масс нь

тун     ойролцоо боловч буцлах температур нь ялгаатай байдгийн шалгааныг дараах
    єгїїлбэрїїдийн аль нь илїї зєв тайлбарласан бэ?

a. ICl нь ионы холбоотой, Br
2
 нь ковалент холбоотой

b. ICI нь диполийн їе ихтэй, Br
2
 нь туйлгїй

c. ICI дахь химийн холбоо маш хїчтэй
d. Br

2
 дахь химийн холбоо маш хїчтэй

e. ICI нь ковалент холбоотой, Br
2
 нь сул ковалент холбоотой

21. Дараах функциональ бїлгїїдийн аль нь бензолын цагираг дахь электрофиль халалцааг
    мета байрлалд чиглїїлэх вэ?
a. –NO

2
            b. –CH

3
         c. –OH           d. –NH

2
       e. –CH

2
CH

3

22. Дараах нэгдлїїдийн алийг нь Вюрцийн урвалаар гаргаж їл болох вэ?
a. CH

4
b. CH

3
CH

3
c. CH

3
CH

2
CH

3

d. CH
3
CH

2
CH

2
CH

3
e. C

6
H
5
CH

2
CH

3

23. Гуравдагч бутил радикал нь метил радикалаас тогтворжилтын хувьд хавьгїй илїї
юм.    Їїний шалтгааныг ямар харилцан їйлчлэлтэй холбон тайлбарлах вэ?

a. p-s холбогдол b. p-p холбогдол c. p-p холбогдол
d. p-s холбогдол e. s-s холбогдол

24. CH
3
CH=CH-Cl нэгдэл дэх хоёрлсон холбоонд метилийн ба хлор бїлэг ямар эффект

їзїїлэх    вэ?
-CH

3
-Cl

a.  +I + M
b.  -I + M
c.  -M +I
d.  +M -I
e.  -I -I
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25. Нэгэн полимерийн байгууллыг (-CH
2
-CH

2
-CH

2
-)

n
 гэж дїрсэлж болно. Энэ

полимерийн мономер    юу вэ?
a. Пропилен  b. Пропан   c. Этилен    d. Пропин e. Этан

26. CH
3
CH

2
Br нэгдлийн 1Н-ЦСР спектрт ямар шинж чанартай хэдэн сигнал їїсэх

вэ?
a. Нэг триплет, нэг дублет b. Нэг синглет, нэг квартет
c. Хоёр триплет d. Нэг квартет, нэг триплет
e. Нэг дублет, нэг квартет

27. CO, N
2
O, NH

4
Cl, CaCl

2
, CO

2
 нэгдлїїдийн хэд нь молекулдаа донор акцептор

холбоо агуулсан бэ?
a. 1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5

28. 1 моль/л электролитийн усан уусмал нь 1 моль/л электролит бишийн усан
уусмалаас ямар шинж чанараараа ялгагдах вэ?

a. Єндєр температурт буцалж, нам температурт хєлдєнє.
b. Нам температурт буцалж, єндєр температурт хєлдєнє.
c. Єндєр температурт буцалж, єндєр температурт хєлдєнє.
d. Нам температурт буцалж, нам температурт хєлдєнє.
e. Ялгаа байхгїй.

29. Дараах молекул ионуудын аль нь оршин байх боломжгїй вэ?
a. H

2
2+   b. H

2
+  c. H

2
 d. H

2
- e. He

2
+

30. Натрийн иодидын оролцоотой этилентэй бром харилцан їйлчлэхэд їїсэх
урвалын холимогт ямар нэгдлїїд агуулагдах вэ?

a. Зєвхєн 1,2-дибромэтан b. 1,2-дибромэтан ба 1,2-дииодэтан
c. 1-бром-2-иод этан, 1,2-дибромэтан
d. 1,2-дииодэтан e. Иодоформ

Жимсний шїїсэн дэх амин дэмийг тодорхойлох
Танд жимсний шїїсний дээж єгєгджээ.
1. (4a)-д єгєгдсєн урвалаас тухайн амин дэмийг тодорхойлж, нэрлэ.
2. Бїтцээс нь їндэслэн усанд уусдаг эсэхийг баримжаалж шалтгааныг
тайлбарла.
3. Илрїїлэгч, натрийн бикарбонатыг ашиглан амин дэмийн онцлог шинжийг
сорих туршилт їйлдэж, холбогдох урвалын тэгшитгэлийг бичиж, онолын
їндэслэлийг тайлбарла.
4. 2,6-дихлорфенолиндофенолыг ашиглан энэхїї амин дэмийн тоо хэмжээг
тодорхойлох туршилт їйлд.

a. Энэ аргын їндэс нь дараах урвалын тэгшитгэлээр илэрхийлэгдэх бол
амин дэмийн ямар шинж чанарт їндэслэн тоон тодрохойлолт хийсэн бэ?
b. 2,6-дихлорфенолиндофенолын уусмал энэ туршилтанд ямар їїрэг

    гїйцэтгэж байгааг тодорхойл.
c. 100 г жимсний шїїсэнд агуулагдах амин дэмийн хэмжээг тооцоолно уу.

C

C
C

O

CH OH

OH

HOHC

CH2OH

O

+

Cl

Cl

O N OH

C

C
C

O

CH O

O

HOHC
CH2OH

O

Cl

Cl

HO N OH+

15.5.3. Ñîðèëûí òýìöýýíèé õóâèëáàð

I õóâèëáàð:
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ÓËÑÛÍ ÕÈÌÈÉÍ ÀÐÂÀÍÇÓÐÃÀÀÄÓÃÀÀÐ ÎËÈÌÏÈÀÄ

16.1. X ÀÍÃÈ

16.1.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

Петер єєрийн 18 насны тєрсєн єдрийг усан сантай байшиндаа тэмдэглэхийг
тулд байшингаа метан, этанаас тогтсон байгалийн хийг ашиглан халаажээ.
Байгалийн хийн їндсэн компонентуудын хувьд дараах їзїїлэлтїїд єгєгджээ.

Õèì èéí  
í ýãäýë 

Ì î ëèéí  
äî ëü 

Í 0 

(êÆ/ì î ëü) 
ÑÐ 

(Æ/Êì î ëü) 
CH4(õèé) 0,9732 -74,6 35,7 

C2H6(õèé) 0,0110 -84,0 52,5 
O2(õèé) - 0,0 29,4 

N2(õèé) 0,0134 0,0 29,1 

CO2(õèé) 0,0024 -393,5 37,1 

H2O(õèé) - -241,8 33,6 

H2O(шин) - 285,8 75,3 

 

1. Метан, этаны шатах процессын стандарт энтальпийг тооцоолно уу.
2. 0,74г/л нягттай 1м3 эзэлхїїнтэй байгалийн хий дэх метан, этаны молийн
   агуулгыг стандарт нєхцєлд тооцоолно уу.
3. Усан сангийн усыг 220С болтол, байшингийн агаарыг 300С болтол халаахад
   шаардагдах энергийн хэмжээг 1,013•105Па даралттай нєхцєлд тооцно уу.
    Агаарын 21%-ийг хїчлтєрєгч, 79%-ийг азот эзэлдэг. Байшин дахь усан сангийн
   эзэлхїїн 22,5м3, байшингийн нийт эзэлхїїн 480м3 болно. Байшин доторх
   анхны температур нь 100С болно. (4 оноо)

Магнийн силицид устєрєгч ионтой урвалд ороход магнийн ион ба хийн
бїтээгдэхїїн їїсчээ. 0,62 г жинтэй хийн бїтээгдэхїїн нь 250С температурт
100кПа даралтын дор 244 мл эзэлхїїнтэй байв. Хийн дээж нь гидроксил ионы
уусмалтай урвалд орж, дээрх нєхцєлд 0,73 л устєрєгч ба 1,2 г цахиурын оксид
їїсгэжээ. Хийн бїтээгдэхїїн (X)-ийг тодорхойлж, холбогдох урвалуудын
тэгшитгэлийг бичнэ її. (5 оноо)

Гангийн найрлага дахь хромын найрлагыг тогтоохын тулд 9,672 г ганг сулруулсан
хїхрийн хїчилд уусгаж уусмал руу хром ионыг исэлдїїлэх зорилгоор (NH

4
)
2
S
2
O
8
-

ын давснаас тодорхой хэмжээтэй нэмжээ. Уусмалыг буцалгаж илїїдэл
(NH

4
)
2
S
2
O
8
-ыг зайлуулсны дараа 250мл -ийн хэмжээст колбонд юїлж хэмжээс

хїртэл нэрсэн усаар шингэлжээ. Бэлтгэсэн уусмалаас 25мл ийг таслан авч,
25мл Морын давсны уусмал нэмээд уусмалыг титрлэхэд 0,009М КМnО

4
-аас

35мл зарцуулагддаг бол гангийн найрлага дахь хромын агуулгыг тодорхойл.
Холбогдох урвалуудын ионы тэгшитгэлийг бич. (5 оноо)

Агаар дахь нїїрсхїчлийн хий нь карбонатын чулуулгийн тэнцвэрийг хангаж
байдаг. Байгалийн усанд фотосинтезийн процесс явагдахад СН

2
О гэсэн ерєнхий

томьёо бїхий органик нэгдэл їїсдэг байна. Дараах єгєгдлїїдийг їндэслэн
їїссэн органик нэгдлийн агуулгыг мг/л -ээр илэрхийлнэ її. Байгалийн усны
анхны рН= 6, шїлтлэг чанар нь 1,1 ммоль/л байсан ба фотосинтезийн процессын
дїнд рН нь 10 болон ихэсжээ. Уг процесс хэвийн даралт, 298 К температурт
явагдсан бєгєєд карбонатын чулуулаг агаартай шїргэлцэх тохиолдолд СаСО

3

уусах, СО
2
 їїсэх явц явагдахгїй гэж їзнэ її. Нїїрсний хїчлийн 1 ба 2-р шатны

диссоциацийн тогтмол тус тус 4,4510-7 моль/л, 4,6910-11 моль/л болно.
(6 оноо)

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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1. Дараах хїчлїїдийн аль хамгийн хїчтэй хїчил вэ?
А. HClO

4
Б. HСlO

3
В. HСlO

2
Г. HClO

2. Дор дурдсан бодисуудаас аль нь хамгийн хїчтэй исэлдїїлэгч шинж чанарыг їзїїлдэг
вэ?

А. S Б. SO
2

 В. H
2
S Г. конц. H

2
SO

4

16.1.2. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé òåñòèéí äààëãàâàð

3. Єгєгдсєн элементїїдээс гуравдагч иончлолын энерги хамгийн ихтэйг нь заа.
А. B Б. N В. Mg Г. Al

4. Атом масс нь 15 – тай тэнцїї азотын изотоп ба N3- ионы ялгаатай шинжийг нэрлэнэ її.
А. Электроны тоо тэнцїї Б. Протоны тоо тэнцїї
В. Нейтроны тоо тэнцїї Г. Протон, нейтроны тооны нийлбэр тэнцїї

5. Дараах хариултуудаас зєвийг сонгоно уу.
А. HF нь HCl – оос єндєр температурт буцалдаг.
Á.  KI  í ü êî í öåí òðàöòàé H

2
SO

4
 -тэй харилцан їйлчлэхэд HI їїсдэг.

В. Аммонийн уусмал нь NH
3
 – NH

4
+ -ийг агуулсан буфер уусмал юм.

Г. 800С–д цэвэр ус нь хїчлийн шинж чанартай байдаг.
6. ……. I …… ийн уусмалын хувьд ..... II ..... учраас электролитын диссоциацийн тогтмолыг
бичих боломжтой.

I   А. Хїчтэй суурь ба сул суурь
    Б. Хїчтэй хїчил ба сул суурь
    В. Сул хїчил ба сул суурь
    Г. Сул хїчил ба хїчтэй суурь
II  А. Иончлол болдог
    Б. Диссоциаци эргэх процесс байдаг
    В. Уусмалын рН єєрчлєгддєг
    Г. Иончлол їл эргэх процесс байдаг

7. 2N
2
O
5
   4NO

2
 + O

2
 урвалаас хїчилтєрєгч їїсэх явц 2,5 моль/сек хурдтайгаар явагдсан

бол     N
2
O
5 
–ын задрал ямар хурдтай байх вэ?

А. 5 моль/сек Б. 2,5 моль/сек В. 4,0 моль/сек      Г.2,0 моль/сек

8. Урвалын хурдад нєлєєлєх хїчин зїйлсийг дараах єгєгдлєєс сонгоно уу?
1. Бодисын уг тєрх           2. Бодисын жижиглэлтийн хэмжээ
3. Температур                   4. Катализаторын оролцоо
А. Зєвхєн 1 Б. 3 В. 1, 2 ба 4        Г. 1, 2, 3 ба 4

9. Паулийн хоригийн зарчмыг тодорхойлно уу?
А. Атомд ижил спинтэй хоёр электрон байж болохгїй
Б. Ижил орбитальтай нэг электрон нэг атомд байхгїй
В. Нэг орбиталь дээр орших электронууд спин квант тоогоороо ялгаатай
Г. Нэг атомд дєрвєн квантын тоо нь ижил хоёр электрон  оршихгїй

10. Орбиталь квантын тоо l тэй тэнцїї байх їед чиглэлийн квантын тоо m
l
 нь ямар утга

авах      вэ? Юуг илэрхийлдэг вэ?
А. m

l
=0,1,2,3,…… l;      орбиталийн хэлбэр

Б. m
l
=0,±1,±2,±3, …±2l+1;      электрон їїлийн нягтрал

В. m
l
=0,±1,±2,±3,…±l; орбиталийн орон зайн байрлал

Г. m
l
 = 0, 1, 2, 3,4 …… ; электроны энергийн тєвшин

11. CaCO
3(хат)

= CaO
(хат)

 + CO
2(хий)

 гэсэн тэгшитгэлээр явагдах задрах урвалын энтальпи
тэгтэй     тэнцїї їед урвалаар їїсэх СО

2
 –ийн хэмжээг ихэсгэхийн тулд

..................................шаардлагатай.
А. Урвалын дулааныг ихэсгэх
Б. Системийн эзэлхїїнийг багасгах
В. Даралтыг нэмэх
Г. CaCO

3 
илїїдлээр нэмж єгєх













1,80
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4
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12. Хїчтэй электролитын уусмал дахь ионы тєрхийг ямар хэмжигдэхїїнээр тодорхойлдог
вэ?

А. Ионы концентрацаар
Б. Ионы идэвхт чанараар
В. Уусмалын орчноор
Г. Тоон хэмжигдэхїїн байхгїй

13. Ag
2
CrO

4(хат)
+ 2Cl-

(шин) 
= 2AgCl

(хат) 
+  CrO

4
2-
(шин)

 гэсэн урвалын тэнцвэрийн тогтмол ямар
хэлбэртэй      байх вэ?

А. К = k
1
(Cl-)2/k

2
(CrO

4
2-)

Б. K = k
1
(Ag

2
CrO

4
)/k

2
(AgCl)2

В. K = k
1
(AgCl)/k

2
 (Ag

2
CrO

4
)

Г. K = k
1
(AgCl)2/k

2
 (Ag

2
CrO

4
)

14. Дараах тэнцвэр тогтсон аль тогтолцооны уусалтын їржвэрийн холбогдлыг тооцож
болох вэ?

А. H
2
S = 2H+ + S2- Б. CH

3
COOH = CH

3
COO+ + H-

В. АgCl = Аg+ + Cl- Г. NaCl = Na+ + Cl-

15. Идэвхтэй металлын галогент нэгдлїїдийн химийн холбоо ионы тєрхтэй байдаг нь
тэдгээрийн      ...... шинжтэй холбоотой.

А. Давс їїсдэг
Б. Х.Ц.С.ч эрс ялгаатай байдаг
В. Эерэг, сєрєг цэнэгтэй ионууд їїсгэдэг
Г. А болон В хариулт зєв

16. Дараах урвалын їндсэн бїтээгдэхїїнийг заа.

Br
(CH3)3O-

А. O   Б.  В.   Г. Аль нь ч биш

17. Энэ ямар изомер вэ?
А. R   Б. S В. Цис    Г. Транс

18. Дараах нэгдлїїдийг буцлах температурын єсєх дарааллаар байрлуул.

1.     2. 
 

3. 
 

А. 1, 2, 3 Б. 2, 3, 1 В. 3, 2, 1   Г. 1, 3, 2 19.  Дараах урвалын
їндсэн       бїтээгдэхїїн аль нь вэ?

А.  

 

Б.

 O

  В.

 COOH

  Г. СО
2

20. С
6
Н
12
О
3
 молекул томьёотой нэгдлийн хялбар томьёо ямар байж болох вэ?

А. С
6
Н
12
О
3

Б. С
3
Н
6
О
2

В. С
2
Н
3
О   Г. С

2
Н
4
О

21. CH
3
-CH=CH-CH

2
Cl нэгдлийн Cl атом нь радикалдаа ямар эффект їзїїлэх вэ?

А. –I Б. +I В. –I, +M   Г. +I, -M
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22. 1-р нїїрстєрєгчийн атом ямар эрлийзжилттэй байх вэ?
А. sp3 Б. sp2 В. sp Г. эрлийзжээгїй

23. Хамгийн тогтвортой карбокатионыг заа.

А.

 

C+

OH

H3C
H

 Б.

 

C+

CH3

H3C
H

В.

 

C+

CH2

H3C

        Г. бїгд адил

24. 

 

нэгдлийг IUPAC нэршлээр нэрлэ.

А. 2-бензол-5-гидроксинонен-6 Б. 5-гидрокси-8-фенилнонен-3
В. 1-(4-гидрокси-1-метил)- октенилбензол Г. 8-фенилнонен-3-ол-5

25. Дараах нэгдлїїдийг хїчиллэг чанараар нь байрлуул.
1. CH

2
-CH=C=CH-CH

3
 2. CH

3
-CCH    3. FC-CH

А. 1>2>3 Б.  2>1>3 В. 3>2>1 Г.  3>1>2

26. Ханасан нїїрсустєрєгч ямар хувиралд ордоггїй вэ?
А. изомержих Б.  галогенжих
В. сульфожих Г.  полимержих

27. Дараах цагираг алкануудын аль нь хамгийн тогтвортой вэ?
А. циклопропан Б. циклобутан
В. циклогексан Г. циклооктан

28. 1 моль цууны ангидридыг усанд уусгахад їїссэн уусмал нь фенолфталейнд ямар
єнгє їзїїлэх вэ?

А. ягаан Б. улаан                  В. хєх Г. єнгєгїй

29. СН
3
-CH

2
-CH

2
Cl нэгдэл нь 1Н-ЦСР спектрт хэдэн сигнал єгєх вэ?

А. 1 Б. 2         В. 3 Г. 4

30. 2-гидроксиацетофеноны томьёог заа.

А.   

 O OH

Б.    

 

CH

O

CHH3C

OH

В.   

 

H

O

OH

Г.

 

H

O

OH

Нэгэн їл мэдэгдэх хий байдалтай 10 мл нїїрсустєрєгч рїї 70 мл
хїчилтєрєгчнэмж, холимгийг шатаав. Урвалын дараа усны уурыг
конденсациласны эцэст хийн эзэлхїїн 65 мл болов. Энэ хийг шїлтийн
уусмалтай хольж сэгсрэхэд эзэлхїїн нь 25 мл болтлоо багассан бол анхны
нїїрсустєрєгчийн томьёог тогтооно уу.                 (3 оноо)

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

16.2 ÎÞÓÒÍÛ “À” Á¯ËÝÃ

16.2.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé äààëãàâàðóóä
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IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Цайрын хїдрээс 15г авч агаарт улайсгахад 3,4г-аар хорогдов. Мєн энэ хїдрээс
15г авч илїїдэл давсны хїчлээр боловсруулахад їїссэн хийг хїчиллэгжїїлсэн
калийн перманганатын усан уусмал дундуур нэврїїлэхэд 4,74г калийн
перманганат урвалд орж, хїхэр тунадас байдалтай ялгарчээ. Єгєгдсєн хїдэрт
агуулагдах цайрын сульфид, цайрын карбонат, цахиурын диоксидын цулын
хувийг ол. (4 оноо)

25мл 0,04312М Hg
2
(NO

3
)
2
-ийн уусмалыг 0,05789M KIO

3
–ийн уусмалаар

титрлэжээ. Урвалын бїтээгдэхїїн болох Hg
2
(IO

3
)
2
–ийн уусалтын їржвэр

УЇ = 1.310-18.
А. Титрлэлт эхэлснээс хойш 34мл KIO

3
-ыг нэмэх їед

Б.36мл KIO
3
-ыг нэмэх їед

В. Эквивалент цэгийн їед усан уусмалд байх Hg
2
2+
 
ионы концентрацийг олно

    уу. (6 оноо)

Бензол нээгдснээс хойш тїїнтэй ижил шинж чанартай маш олон нэгдэл нээгдсэн
билээ. Тэдгээр нь ерєнхийдєє ижил тєрхтэй. Ароматик нэгдлїїд нь Хьюкелийн
дїрэм ёсоор дараах шаардлагыг хангасан байх ёстой.

- Цагираг бїтэцтэй
- Бїрэн коньюгацлагдсан (ээлжилсэн давхар холбоо агуулсан мєн
   цагираг дахь бїх С атом нь уг холбоонд оролцсон байх)
- Хавтгайн бїтэцтэй
- 4n + 2p электронтой.

1. Доор їзїїлсэн нэгдэл бїр дэх p  электроны (p  холбоонд оролцож байгаа
    электрон) тоог бич
2. Аль нь ароматик нэгдэл вэ? Молекулын химийн шинж чанарт ароматик бїтэц
    чухал нєлєєтэй
3. Дараах хоёр нэгдлийн аль нь илїї их диполийн моменттой вэ? Хариултыг
    резонансын бїтэцтэй холбон тайлбарлана уу.

А. Б. 

4. Дараах гурван нэгдлийн рК
суурь

 утга харгалзан 13,5; 8,8; 3,1 гэж єгєгдсєн бол
    аль нь хялбар протонжих вэ? рК

суурь
-ийн утгыг харгалзуул.

N

H

C2H5 C2H5

C2H5
N

C2H5 C2H5

C2H5

+H+

Циклопентадиен нь бїрэн коньюгацлагдаагїй тул ароматик нэгдэл биш юм.
Хэдий ийм боловч задгай хэлхээт диенїїдийг бодвол этилят натри мэтийн
хїчтэй суурьтай хялбархан урвалд орж талст давс їїсгэнэ.

NaOC2H5

А

5. А нэгдлийн бїтцийг тогтоо
6. Хьюкелийн дїрмээр А ароматик нэгдэл мєн її?
     Гїн улаан єнгийн тогтвортой нэгдэл болох Х- ийг їїсгэхэд А нэгдэл оролцдог.

H

O

+ C
6
H
5
MgBr  )( 1418HCXСВ AурвалжZ   

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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Жич: С нэгдлийн найрлагын 85,69% нїїрстєрєгч, 5,53% устєрєгч эзэлдэг.
7. В, С ба Х нэгдлийн бїтцийг тогтооно уу.
8. Z урвалж ямар нэгдэл байх боломжтой вэ?          (8 oноо)

Даалгавар: Зэсийн аммиакат болон этилендиамины комплексын
тогтворжилтыг харьцуулах

2980К температурт усны хувийн цахилгаан дамжуулах чанар 5,5410-6 Ом-1см-
1 болно. Н+ ба ОН- ионуудын молийн цахилгаан дамжуулах чанар тус тус 349,8
Ом-1см-1моль-1 ба 197,8 Ом-1см-1моль-1  бол усны диссоциацийн зэрэг ба
диссоциацийн тогтмолыг тооцоол.          (4 оноо)

2,67г жинтэй нэгэн нїїрсустєрєгчийн олон хлорт уламжлал усгїй спиртийн
орчинд 1,6г натрийн гидроксидтой урвалд орж найрлагадаа 58,68% хлор
агуулсан нїїрстєрєгчийн атомын тоогоороо ижил нэг галоген бїхий
уламжлалыг їїсгэжээ. Анхны болон їїссэн галогент уламжлалын бїх
боломжит байгууллын томьёог бичиж нэрлэ.

         (5 оноо)
Хэвийн даралт ба  250С-ын їе дэх  CaSO

4
 ба CaSO

4
5Н

2
О-ын тэнцвэрийн

тогтмол тус тус 1,6810-5, 3,610-4 болно. Стандарт нєхцєл дэх їїсэхийн
энтальпийн утга нь дараах хїснэгтээр єгєгджээ.

 Í 0 (êÆ/ì î ëü) 
Ca2+ -542,7  

SO4
2- -909,3 

H2O -285,8 
CaSO4 -1436,3 

CaSO4 5H2O -2027,7 

 
Хэвийн даралттай їед усны температурыг 250С-аас 900С болтол ихэсгэхэд
тїїнд CaSO

4
 ба CaSO

4
5Н

2
О-ын аль нь бага уусаж тогтвортой байх вэ?

         (6 оноо)

0,4% хольцтой 1тн техникийн хєнгєнцагаан гарган авахын тулд 1,93тн глинозем
(Аl

2
O
3
) 22кг цэвэр криолит (Na

3
AlF

6
) ба эргэлтийн криолит AlF

3
 ба 535 кг анодын

масс зарцуулагдсан болно.

А. Электролитийн ваннаас ялгарах хєнгєнцагааны ялгаралтын зэргийг ол.
Б. Анод болон катод дээр явагдах процессуудыг бич.
В. Нїїрсэн анодын исэлдэлтээр їїсэх хийн нийт эзэлхїїнийг ол     (60% СО

2
,

     40% СО эзэлхїїний). Нїїрсэн анодын 5% болон глионземын 1,5%-ийг хольц
    эзэлнэ. Электролизын процесст криолит ба AlF

3
 -ын оролцоог тооцох бєгєєд

    уг процесс нь дараах байдлаар явагдана:

2Al3+ + 2AlF
6
- = 4AlF

3

2Na
3
AlF

6 
= 6Na+ + 2AlF

6
-

2Na
3
AlO

3
 + 4AlF

3 
= 2Na

3
AlF

6 
+ 2 Аl

2
O
3

2AlO
3
- + 6Na+ = 2Na

3
AlO

3
          (7оноо)

16.2.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàð

I õóâèëáàð:

16.3. ÎÞÓÒÍÛ “Á” Á¯ËÝÃ

16.3.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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16.3.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

16.4. ÁÀÃØ ÍÀÐ

16.4.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

1. Уусмал дахь хлор ионы агуулгыг тодорхойлох
2. HCl + CH

3
COOH-ын хольцын анализ

3. Уусмал дахь цайрын агуулгыг тодорхойлох
4. Уусмал дахь Fe3+-ийн агуулга тодорхойлох
5. Уусмал дахь саахарын хэмжээг тодорхойлох

6. Уусмал дахь хєнгєнцагааны агуулгыг тодорхойлох
Їл мэдэгдэх В сул суурийн рН нь 11,5-тай тэнцїї. Хэрвээ уусмал дахь тїїний
массын хувь нь 0,17%, суурийн диссоциацийн тогтмол К

С
= 10-4 бол В суурийн

томьёог тодорхойл (Уусмалын нягтыг 1гр/см3 гэж їз).
(4 оноо)

Хатуу тєлєвт орших органик бодис Х-ийг аажим халаахад агаартай харьцуулсан
уурын нягт нь ~ 3,5 бїхий дэгдэмхий бїтээгдэхїїн ялгарчээ. 1,25 г масстай У
бодис 2г бромтой бїрэн урвалжих чадвартай. Х нэгдлийг У-ээс хялбархан гаргах
боломжтой ч бромын усны єнгийг арилгадаггїй, У нэгдэл эргэх гидролизд ордог
ба тїїнийг озонжуулахад їїсдэг нэгдлїїдийн нэг нь б-оксопропионы хїчлийн
эфир байдаг бол Х, У нэгдлїїдийн байгууламжийг тогтоож нэрлэ.

(5 оноо)
Тус бїр 85,7% нїїрстєрєгч бїхий хоёр нїїрсустєрєгч хлортой харилцан
їйлчлэхэд тус бїр 46,4% хлор агуулсан бодисууд їїсчээ. Харин бромтой
їйлчлэлцэхэд тус бїр 79,2% бром бїхий бодисуудыг їїсгэнэ. Анхны
нїїрсустєрєгчдийн байгуулалтын томьёог тогтоож, урвалуудын тэгшитгэлийг
бич. Галогентай урвалууд ижил нєхцєлд явагдах уу?

(6 оноо)

20%-ийн (массын) SO
3
 агуулсан олеумыг шингэлэн 38%-ийн H

2
SO

4
-ийн уусмалыг

гарган авдаг. Энэ уусмалаар хар тугалган аккумляторыг (Pb/H
2
SO

4 
(усан)

38%PbO
2
) дїїргэдэг. Хартугалган аккумуляторын ажиллах їед 13,5 Ацаг

цахилгаан гїйдэл зарцуулагдав.

А. Аккумуляторын нэмэх туйл дээр 1,69В, хасах туйл дээр 0,355В потенциал
    їїсч байсан бол туйлууд дээр явагдах урвалын тэгшитгэлийг бич.
Б. 100 г анхны олеумыг шингэлэхэд шаардлагатай усны хэмжээг бодож ол.
В. Анодын масс хэдэн граммаар хэрхэн єєрчлєгдєхийг тооцоол.
Г. Явагдаж буй процессын дулааны илрэлийг тодорхойл
Д. 250С-т  H

2
SO

4
–ийн энтропийн єєрчлєлтийг бодож ол

      Стандарт нєхцлийн їед термодинамикийн холбогдлууд

Êî ì ï î í åí ò  Í 0 (êêàë) 
S0 
(êàë/ì î ëüãðàä) 

Pb (õò) 0,00 15,51 
H2O (ø ) -68,32 16,72 
PbO2 (õò) -66,12 18,30 
PbSO4 (õò) -219,50 35,20 
H2SO4 (ø ) -193,91 - 

 
(7 оноо)
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1. Дараах хувирал єєрчлєлтийн явцад болох химийн урвалуудаас аль нь эргэх
  процесс вэ?

  А. хїчлийн борооны нєлєєгєєр гантиг хєшєє эвдрэх
  Б. Хуурай агаар дахь SO

2 
хїчилтєрєгчєєр исэлдэх

  В. Угаарын хийгээр хїн хордох
  Г.  Металл тємєр чийгтэй агаарт зэврэх

2. Химийн нэгдэл нь ..... I ..... бїтэцтэй байдаг бєгєєд .... II .... байх їндсэн шинж чанартай
байдаг.

I А. Атомын
Б. Атом, ионы
В. Молекул, функциональ бїлгийн
Г. Атом, ион, молекул, функциональ бїлэг, радикалын

II А. Тодорхой найрлага, бїтэц, шинж чанар, їїсэхийн дулаантай
Б. Физик аргаар бїрэлдэхїїн хэсгїїдэд задардаг

В. Химийн урвалаар бїрэлдэхїїн хэсгїїддээ задардаггїй
Г. Тодорхой химийн холбоогоор холбогдсон, нэгэн тєрлийн биш

3. Эквивалентын хууль ёсоор ...I...байдаг ба тїїнийг дараах...II....    байдлаар томьёолно.
I А. їлдэгдэлгїй харилцан їйлчлэлцэж байгаа химийн нэгдэл, химийн элементїїдийн

массын харьцаа нь тэдгээрийн эквивалент массын харьцаатай шууд хамааралтай.
Б Химийн элементїїдийн массын харьцаа нь єєрсдйин эквивалент массын
   харьцаатай урвуу хамааралтай
В Химийн нэгдлїїдийн массын харьцаа нь єєрсдийн эквивалент масстайгаа шууд
    хамааралтай
Г. Химийн бодисын эквивалент масс нь тэдгээрийн жинтэй тэнцїї

II       А.  
1

2

2

1

э

э

m

m
       Б. 

1

22
1 э

mэ
m


        В. 1221 эmэm  Г. 

1

12
2 э

mm
э




Д. тодорхой химийн холбоогоор холбогдсон, нэгэн тєрлийн биш

4. Ижил эзэлхїїнтэй ижил температуртай хоёр савны нэгд нь О
2
 нєгєєд нь СН

4
 байсан

бєгєєд хийнїїдийн масс нь тэнцїї бол єгєгдсєн тодорхойлолтуудын аль нь буруу вэ?
А. хийн даралтууд тэнцїї Б. СН

4
 –ийн молекулын тоо олон

В. О
2
-ийн даралт, СН

4
 -ийнхээс бага Г.

4422 CHCHOO PP  
5. Хїний биеийн дундаж температур 370С, усны хувийн дулаан багтаамж 4,18 Ж/г град гэж
їзвэл 650С температуртай, 200 мл-ийн эзэлхїїнтэй халуун ус уухад ямар хэмжээний
дулаан биед шингэх вэ?

А. 31,0 кЖ Б. 54,34 кЖ В. 23,408 кЖ Г. 52,23 кЖ

6.  С
(талст)

 + О
2(хий) 

CO
2(хий) 

гэсэн урвалын (H = - 393,5 Ж/моль, S = 3,0 Ж/моль К) G–ийг
250C-    т   бодоход I байгаа тул уг урвал .. II ... явагдана.
I. А. G = - 468,5 Ж/моль Б. G = - 1287,5 Ж/моль

В. G = - 500,5 Ж/моль Г.  G = - 390,5 Ж/моль
II. А. Урвал єєрєє аяндаа явагдана Б. Урвал эргэж явагдана

В. Урвал тэнцвэрт оршино Г. Урвал явагдахгїй

7. Атом дахь орбиталуудын энергийн дэс дарааллыг ... ийн дагуу тодорхойлдог.
А. Паулийн хоригийн зарчим Б. Хундийн дїрэм
В. Клечковскийн дїрэм Г. Аль нь ч биш

8. Химийн холбоо нь .... нєхцєлд їїсэх боломжтой.
А. Молекулын энерги атомуудын энергиэс их, электроны спин эсрэг байх
Б. Молекулын энерги атомуудын энергиэс их, электронуудын спин ижил байх
В. Молекулын орбиталуудын энерги атомуудын орбиталуудын энергээс бага,
    электронуудын спин эсрэг байх
Г. Молекулын энерги атомуудын энергээс бага, электронуудын спин ижил байх

16.4.2. Òåñòèéí õóâèëáàðóóä
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9. Устєрєгчийн холбоо ямар механизмаар їїсэх вэ?
А. Донор акцепторын механизмаар Б. Цахилгаан таталцлын хїчээр
В. А болон Б хоёр хоёулаа Г. Аль нь ч биш

10. Дараах бодисуудын усан уусмалаас аль нь лакмусын єнгийг єєрчлєхгїй вэ?
А. CaCl

2
Б. SO

2
В. NO

2
Г. NH

4
Cl

11. Дараах тодорхойлолтуудаас аль нь галогенуудын ерєнхий шинжийн талаар зєв
мэдээлэл    єгч байна вэ?

А. Молекулууд нь хэвийн нєхцєлд хоёр атомаас тогтдог
Б. Гадаад электрон давхрааны ерєнхий тэмдэглэл ns2np5 байдаг
В. Бїх галогенууд VII валент їзїїлнэ.
Г. Бїх галогенууд хїчилтєрєгчтэй нэгдэлдээ эерэг исэлдэхїйн хэм їзїїлнэ.

12. Дараах тодорхойлолтоос аммиакийн шинж чанарт їл нийцэх тодорхойлолтыг сонгоно
уу.

А. Аммиакийн усан уусмалд лакмус цэнхэр єнгє їзїїлнэ
Б. Аммиакийн усан уусмал саармагжих урвалд ордог
В. Аммиакийн уусмал дулааны задралд тэсвэртэй, хїчтэй халаалтаар задрахгїй
Г. Aммиак устай урвалд орж донор-акцепторын механизмаар холбоо їїсгэнэ

13. Цайр ба азотын хїчлийн харилцан їйлчлэлээр їїссэн NO
2
 ба NO ын молийн харьцаа

   1:3   байжээ. 1 моль цайр хэдэн моль азотын хїчилтэй харилцан їйлчилсэн бэ?
А. 2,4    Б. 2,6 В. 2,8 Г. 3,0

14. 1-хлор-3-метил циклобутан нь хэдэн тєрлийн изомер їзїїлэх вэ?
1. Байгуулалтын 2. Геометрийн 3. Гэрлийн
А. 1    Б. 1,2 В. 1-3 Г. 1,3

15. Тодорхой концентрацитай цууны хїчлийн усан уусмалын рН нь дараах утгуудын алинд
нь     харгалзах боломжтой вэ?

А. 5    Б. 7 В. 9 Г. 11

16. Дараах спиртїїдийг хїчиллэг чанар єсєх дарааллаар байрлуул.

1.
OH

2.
OH

NO2

3. 
OH

NO2

4.
OH

NO2

А.  1,2,3,4  Б. 4,3,2,1 В. 2,3,4,1 Г. 1,4,3,2

17. Дараах урвалын їндсэн бїтээгдэхїїн нь ямар нэгдэл байх вэ?

OH

H2SO4

А.  Б.  В. Г. Аль нь ч биш
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18. S-аденозилметионин нь хичнээн гэрлийн изомер їїсгэх вэ?

HO

O

NH2

S+

O

HO OH

N

N

N

NH2

А. 4 Б.  8 В. 16 Г. 32
19. Дараах урвалаас ямар бїтээгдэхїїн їїсвэх вэ?

+ Br
H+

         А. 
CH3

H
Br

H

         Б. 
CH3

H
H

Br

       В. CH3

Br
H

Br

     Г. 
Br

Br

H

H3C

20. Дараах урвалыг явуулахад хамгийн тохирох урвалжийг сонгоно уу.

CH3

O

O

CH3

H

?

А. 1. О
3,
;
 
2 Zn; H

3
O+ Б. ROOH, H+

В. 1. OsO
4
,  2. NaHSO

4
, H

2
O Г. CH

2
J
2
, Zn

21. Эдгээр нэгдлїїдээс аль нь UV спектрийн хамгийн урт долгионы уртад шингээлт єгєх
вэ?

А. Б. 

В. Г. 

22.  CH2+ H
2
O урвалаар ямар бїтээгдэхїїн їїсэх вэ?

А.  H

CH2OH

Б.    

CH3

OH

В.

CH2

OH  Г. 

CH2HO
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CH3

H3C

А. 1,1-диметилбицикло[1,2,3]октан Б. 6,6-диметилбицикло[3,2,1]октан
В. 2,2-диметилбицикло[1,2,3]октан Г. 3,3-диметилспиро[1,2,3]октан

24. Дараах бензолын уламжлалуудыг цагирагтаа халалцах урвалд орох идэвхийн єсєх
дарааллаар байрлуул.

1.           2.

OH

      3.

CHO

        4.

CH3

А. 1, 2, 3, 4            Б. 3, 1, 2, 4        В. 2, 1, 4, 3         Г.  2, 4, 3, 1

25.  Дараах урвалыг гїйцээ:

NO2

CH3

+ Br2

AlCI3

А.   

CH3

NO2

Br

+ HBr Б. 

CH3

NO2

Br

+ HBr

В.  

CH2Br

NO2

+ HBr  Г. 

CH2Br

NO2

Br

23.  Дараах нэгдлийг нэрлэнэ її.
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ÓËÑÛÍ ÕÈÌÈÉÍ ÀÐÂÀÍÄÎËÄÓÃÀÀÐ ÎËÈÌÏÈÀÄ

17.1. X ÀÍÃÈ

17.1.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä

Агаар дахь хїхрийн диоксидыг тодорхойлохын тулд 500,0 см3 эзэлхїїнтэй,
0,0100 моль/дм3 концентрацтай калийн перманганатын уусмал дундуур 1м3

(101,3кПа, 250С-д) агаарыг нэвтрїїлэв. Энэ їед уусмалын эзэлхїїнд єєрчлєлт
гараагїй болно. Їїссэн уусмалыг хїчиллэгжїїлж  тїїнээс 50 см3-ийг авч хурган
чихний хїчил (с=0,100 моль/дм3)-ээр титрлэхэд 12,20 см3 уусмал зарцуулагдсан
бол:
а) Холбогдох урвалуудын тэгшитгэлийг бичнэ її.
б) 1м3 агаар дахь хїхрийн диоксидын агуулгыг мг-аар болон ррm-ээр илэрхийл.
в) Бюреткийн хэмжилтийн алдаа ±0,05 см3 гэж їзвэл энэ хязгаарт туршилтын
    дїнг мг/м3-ээр илэрхийлж алдааг хувиар тооцоол.

(6 оноо)

1. Хїхрийн диоксид калийн перманганаттай урвалд орно.

5SO
2
+2KMnO

4
+2H

2
O K

2
SO

4
+2MnSO

4
+2H

2
SO

4
(1)

Хїчиллэг орчинд (хїчиллэгжїїлсэн уусмалд) калийн перманганат хурган чихний
хїчилтэй урвалд орно.

2KMnO
4
+5H

2
C
2
O
4
+3H

2
SO

4
K

2
SO

4
+2MnSO

4
+10CO

2
+8H

2
O  (2)

Нийт KMnO
4
-ийн хэмжээг олвол:

 (KMnO
4
) =0,0100 моль/дм3  0,500 дм3 = 1,220103 моль

Тэгшитгэл (2)-оос илїїдсэн KMnO
4
-ийн хэмжээг олвол:

4
3

)OCH(

)KMnO( 1088,4
5,2

моль1022,1

5,2
422

4









4,8810-4 моль KMnO
4
 50 см3 уусмалд байгаа бол 500 см3 уусмалд 4,8810-3моль

KMnO
4
(илїїдэл) байна.

 (KMnO
4
)урвал = 5,00010-3- 4,8810-3=1,210-4

Тэгшитгэл (1)-ээс SO
2
-ийн хэмжээг олвол:

 (SO
2
) = (KMnO

4
)  2,5 = 1,210-42,5 = 1,210-4 моль

m (SO
2
) = (SO

2
) (SO

2
) = 310-464 = 0,0192 г

1 м3-д 19,2 мг SO
2
 агуулагдана.

2.
363Кмоль

дЖ4

)SO( m1033,71033,7
кПа3,101

К298314,8моль103

P

nRT
V

2









1 м3 агаарт 7,3310-6 буюу 7,33ppm SO
2
 агуулагдна.

3.    А.  VH
2
C
2
O
4
 = 12,15 см3 = 0,01215 дм3 їед

(H
2
C
2
O
4
) = 0,100 моль/дм3  0,01215 дм3 = 1,21510-3 моль

моль1086,410486.0
5,2

моль10215,1

5,2
43

3
)OCH(

)KMnO(
422

4

 







4,8610-4 моль 50 см3

Х            500 см3    х=4,8610-3 моль

 (KMnO
4
)урвал = 5,00010-3 - 4,8610-3 = 0,1410-3 моль

 (SO
2
) = (KMnO

4
) 2,5 =0,1410-3  2,5 = 0,3510-3 моль

 (SO
4
) = 0,3510-3 моль - 64 = 22,410-3 г = 22,4 мг

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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Áîäîëò:

Б. V(H
2
C
2
O
4
)= 12,25 см3 = 0,01225 дм3 їед

 (H
2
C
2
O
4
) = 0,100 моль/дм3  0,01225 дм3 = 1,22510-3 моль

моль109,41049,0
5,2

10225,1

5,2
44

3
)OCH(

)KMnO(
422

4

 







4,910-4 моль  50 см3

x  500 см3  х=4,910-3 моль

 (KMnO
4
)урвал = 5,00010-3 - 4,910-3 = 0,110-3 моль

 (SO
2
) =  (KMnO

4
) 2,5 = 0,110-3  2,5 = 2,510-4 моль

 (SO
4
) = 2,510-4 моль - 64 = 1610-3 г = 16 мг    22,4-19,2= 3,2мг

%66,16%100
2,19

2,3
I 

А. Дараах бїдїївчийн дагуу синтезїїдийг явуулжээ.

CH3

X/Y
A

Zn/HCl
B C

[O]2CH3I

COOH

N(CH3)2

Al

А, В, С, Х, У ба А1 нэгдлїїдийн байгуулалтын томьёог тогтоо.
Б.  Єєр нэгэн синтезийг дараах бїдїївчийн дагуу явуулав.

CHO

+ 1 Z
RO-Na+

1 D
H3O-

1

C

H

C

COOH

H

+2C2H5OH+CO2+H2O

Z ба D бодисын байгуулалтын томьёог тогтоож Z-ээс D хїрэх урвалын
механизмыг тогтоо. (6 оноо)
1.

 

CH3 CH3

NO2

HNO3/H2SO4

X/Y

CH3

NH2

Zn/HCI
Àí ãèæðàõ

CH3

N(CH3)2

2CH3I

CH3

N(CH3)2

[O]

CH3

HNO
3 /H

2 SO
4

X/Y

NO2

À B C

A1

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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2. Карбокатион їїсэх

А. H2C
COOC2H5

COOC2H5

+ HC
COOC2H5

COOC2H5

+ HOROR

Z нэгдэл
Б. Карбокатион нь нуклеофиль урвалж учир бензальдегидын карбонил бїл-
    гийн эерэг цэнэгтэй С-ийн атом руу нэгдэнэ.

H2C
COOC2H5

COOC2H5

+

HC

COOC2H5

COOC2H5

C

O

H





CH

OH

85 мг жинтэй нэгэн металлын иодидыг 12 мм диаметртэй, 18,3 см урттай цилиндр
хэлбэрийн хоолойд байрлуулж, 250С температуртай 1,013·105 Па даралттай
инертийн орчинд тавьжээ. Хэсэг хугацааны дараа хоолойг таглаад температурыг
нь 4500С хїртэл халаахад даралт нь 3,346·105 Па болтол нэмэгдэв. Металл
хоолойг онгойлгоход анхны бодис задарч ягаан єнгийн уурыг їїсгэсэн байв.
А) Анх ямар металлын иодид авсан бэ?
Б) Хийн фазад H

2
 + I

2
  2HI гэсэн урвал явагддаг бєгєєд энэ урвалын кинетик

     хэмжилтїїдээр урвалын хурдны тогтмолыг тооцоолж дараах їр дїнг гаргаж
    авав.

Òåì ï åðàòóð (K) K1 (ë/ì î ëüñåê) K2 (ë/ì î ëüñåê) 
400 8,3710-12 3,2510-14 

500 2,4810-7 1,9510-9 

600 2,3810-4 2,9710-6 

700 3,2210-2 5,6110-4 

800 1,27 2,8510-2 

 
Энэ урвал нь эндотерм эсвэл экзотерм урвалын аль нь болохыг тодорхойл.

В). Дээрх урвалын тэнцвэрийн тогтмол нь const
TR

H
K 




1
ln  гэсэн Клазиус-

      Клапейроны тэгшитгэлд захирагдан температурын урвуу хэмжигдэхїїнтэй
       шулуун хамааралтай бол єгєгдсєн температурын хязгаарт HI їїсэх урвалын
      энтальпийг тооцоол.
Г). Уг процесс идеал нєхцєлд явагдсан бол 600К температурт HI-ийн
     диссоциацийн зэргийг тооцоол. (7 оноо)

А. Тухайн системийн нийт даралт нь
P=P

2(ор)
 + P

2 (I)
P
2(ор)

 =+ P
2 (I)

Па10457,2
К15,298

К15,723
10013,1

T

T
PP 25

1

2
)I(1)op(2 

P
2(I)
 =P - P

2 (ор)
 = 3,346105 - 2,457105Па = 8,89104Па

Калепрон-Менделеевийн тэгшитгэл ёсоор I
2
-ын молийн тоог олвол:

моль10061,3
15,723314,8

1007,21089,8

RT

VD 4
54

2
I2









III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Áîäîëò:
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Системийн эзэлхїїн (цлиндрийн) нь

V = h  p  r2 = 3,141830(12/2)2 = 206863,2 мм2 = 2,0710-5 м3

Иодын молийн тооны тусламжтайгаар иодын массыг олвол:
mI

2
 = I

2 
 I

2
 = 3,06110-4 моль  1272 = 0,0777 = 77,7 мг

Металлын массыг олвол:
m
A
=m(AI

x
)- m(I

2
) = 85-77,7=7,3 мг


A
=(2/x)I

2

Уг металлын молекул массыг олвол:

моль/xг92,11
10061,32

x103,7

2

x103,7m
4

3

I

3

A

A
А

2


















x=1 бол Mr = 11,92 г/моль (C) С нь металл биш
x=2 бол Mr = 23,84 г/моль (Mg)MgI

2
 нь дэгдэмхий биш

x=3 бол Mr = 35,76 г/моль (CI)СI нь металл биш
x=4 бол Mr = 47,7 г/моль (Ti)TiI

4
 дэгдэмхий бєгєєд халаалтаар

  дан элемент болон задрана.
x=5-аас их байж болохгїй. Анх  TiI

4
–ийг авсан.

Б. Урвалын тэнцвэрийн тогтмол нь
]I][H[

]HI[

K

K
K

22

2

2

1 

Иймд температур болон К-г олвол:

T,K 400 500 600 700 800 

K 257,5 127,2 80,1 57,4 44,56 

 
Эндээс харахад температур ихсэх тусам урвалын тэнцвэрийн тогтмол буурч
байгаа тул Ле-Шатлейн зарчмаар уг урвал нь экзотермийн урвал юм.

В. Єгєгдсєн температурын хязгаарт HI їїсэх урвалын энтальпийг тооцоол.

const
T

1

R

H
Kln 

T,K 400 500 600 700 800 
1/T 2,2510-3 210-3 1,6710-3 1,4310-3 1,2510-3 
lnK 5,55 4,85 4,38 4,05 3,8 

 

1.25 1.67 2.5

tg=  H
 R

- 

 1
 T

10-3

lnK

    

12

1221 /ln

TT

KKTRT
H
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17.1.2. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé òåñòèéí äààëãàâàð

4000К ба 8000К їед     моль/Ж4,11667
400800

5,287
56/44

ln800400314,8
X 






Г.  600К температурт КI-ийн диссоциацын зэргийг тогтоох, 600К температурт K=80,1 ба
     диссоциацын зэргийг a гэе:

1,80
)1(

4

)cc(

n)2(

]I][H[

]HI[
K

2

2

2

22

22

2











2a = 8,95(1-a)   a = 0,82 буюу a = 82%

1. Ямар элементийг худалдааны зориулалтаар далайн уснаас ялган авдаг вэ?
А. бром B. алт C. тємєр D. хїчилтєрєгч

2. Дараах нэгдлийн алиных нь уусмалыг исэлдэн ангижрах титрлэлтийн їед урвалж болон
    индикатор болгон хэрэглэж болох вэ?
А. FeNH

4
(SO

4
)
2

B. KMnO
4

C. H
2
C
2
O
4

D. Na
2
S
2
O
3

3. 1,871г металлын карбонатыг халааж задлахад металлын оксид ба 0,656г нїїрсхїчлийн
хий їїсэж дараах урвал явагджээ: MCO

3(хат)
MO

(хат)
+CO

2(хий) 
ямар металлын карбонат

байсан вэ?
А. Ca B. Mn C. Ni D. Zn

4. Нэгэн химийн нэгдэл жингийн 29,08% натри, 40,56% хїхэр, 30,36% хїчилтєрєгч агуулж
байжээ. Уг нэгдэл дэх хїхэр агуулсан анионы томьёог тодорхойл

А. S
2
O
3
2- B. S

2
O
4
2- C. S

2
O
5
2- D. S

2
O
6
2-

5. Зэсийн байванг усанд уусгаж 1молийн уусмал бэлтгэх їед системийн температур
ихэсдэг. Харин аммоны нитратыг усанд уусгаж 1молийн уусмал бэлтгэх їед системийн
температур багасдаг. Уусалтын процесс дараах ойлголтуудын алинаар тайлбарлагдах
вэ?
I. Энэ 2 процессын хувьд энтальпийн єєрчлєлт нь ижил байдаг
II. Энэ 2 процессын хувьд Гиббсийн энергийн єєрчлєлт нь ижил байдаг

А. Зєвхєн I В. Зєвхєн II         C. I ба II хоёулаа     D. аль нь ч биш

6.  Химийн урвалын хурдны тогтмол нь дараах хїчин зїйлїїдээс хамаардаг.
I. Температурын ихсэлт
II. Урвалд орж байгаа бодисын концентраци
III. Катализаторын оролцоо

А.  Зєвхєн I ба II B. Зєвхєн I ба III С. Зєвхєн II ба III

D.  I, II ба III бїгдээрээ
7.  Дараах єгєгдлїїдийг ашиглан дараах урвалын хурдны илэрхийллийг сонгоно уу?

2NO
(хий)

+2H
2(хий)

N
2(хий)

+2H
2
O
(хий)

NO-èéí  äàðàëò H2-èéí  äàðàëò Õóðä (Aòì ñåê-1) 
0,375 0,500 6,4310-4 

0,375 0,250 3,1510-4 
0,188 0,500 1,5610-4 

 
А. Урвалын хурд=kP

NO
B. Урвалын хурд= kP

NO
2

C. Урвалын хурд=k*P
NO
* 2

H2
P D. Урвалын хурд=kP

NO
2

2HP

8.  H
2
S
(уус)

H+
(уус)

+HS-
(уус)

HS-
(уус)

H+
(уус)

+S2-
(уус)

K
1
=9,510-8 K=1,010-19

Дээрх тэнцвэрийн тогтмолын єгєгдлєєр дараах урвалын тэнцвэрийн тогтмолыг тооцоол.
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S2-
(уус)

+2H+
(уус)

H
2
S
(уус)

А. 9,510-27 В. 9ь710-14 С. 9,51011 D. 1.01026

9. 0,1М Ag+, Ca2+, Mg2+ ба Al3+-г агуулсан уусмал байжээ. Энэ уусмал дээр Na
3
PO

4
-ын

уусмал     нэмэхэд PO
4
3- ионы агуулга бага байхад дээрх ионуудаас аль нь тїрїїлж

тунадасжих вэ?
А. Ag

3
PO

4
  (K=110-16) B. Ca

3
(PO

4
)
2
   (K=110-33)

C. Mg
3
(PO

4
)
2
    (K=110-24) D. AlPO

4
  (K=110-20)

10. Дараах нэгдлїїдийн аль нь хїчтэй хїчилд илїї уусах вэ?
А. PbF

2
B. PbCl

2
C. PbBr

2
D. PbJ

2

11. Хоёрдогч спиртийг зєєлєн исэлдїїлэхэд ямар органик нэгдэл їїсэх вэ?
А. Хїчил В. Альдегид С. Эфир D. кетон

12. Дараах бодисуудын алиных нь уусмал Cu(II)-ийн шингэрїїлсэн уусмалтай хар
єнгийн       тунадас їїсгэх вэ?

A. NH
3

B. (NH
4
)
2
S C. K

2
SO

4
D. NaOH

13.  Дараах оксидуудаас хамгийн хїчтэй ангижруулагч шинжтэйг нь сонгоно уу?
A. CO

2
B. NO

2
C. SiO

2
D. SO

2

14.  Нэгэн уусмал дєлийг улаан єнгєєр буддаг бол энэ ямар ион агуулсан уусмал вэ?
А. Ca2+ B. K+ C. Na+ D. Zn2+

15. Дараах шинж чанаруудын алинаар зэс ,гууль хоёрыг ялгаж таних боломжтой вэ?
А. Тасалгааны температур гууль шингэн, зэс хатуу байдалд байна.
В. Гууль нь зэсээс нягт багатай байна.
С. Гууль соронзонд татагддаг бол зэс татагддаггїй
D. Гууль зэсээс цахилгааныг муу дамжуулдаг

16. Метиламин (CH
3
NH

2
) нь хїчилтєрєгчєєр исэлдэж CO

2
, N

2
, H

2
O їїсгэдэг. 1моль

    метиламиныг бїрэн исэлдїїлэхэд хэдэн моль хїчилтєрєгч шаардлагатай вэ?
А. 2.25 В. 2.5 С. 3.0 D. 4.5

17. Нэгэн эрдэс зєвхєн манган ба хїчилтєрєгчєєс тогтох бєгєєд тїїний жингийн
     69,6%-ийг манган эзэлдэг бол уг эрдэсийн хялбар томъёог тогтооно уу?

А. MnO B. Mn
2
O
3

C. Mn
3
O
4

D. MnO
2

18. Дихромат (Cr
2
O
7
2-) ионы хїчиллэгжїїлсэн уусмалд Fe2+ ион Fe3+ болтлоо исэлдсний

дїнд Cr3+ ион їїсдэг. 0,25М FeSO
4
-ын 60мл уусмалыг исэлдїїлэхэд 0,175М K

2
Cr

2
O
7
-ын

уусмалаас хичнээн миллилитр шаардлагатай вэ?
А. 14,3 В. 28,6 С. 42,9 D. 85,7

19. Дараах єгєгдлєєр TiCl
4(хий)

+2H
2
O
(шингэн)

TiO
2(хат)

+4HCl
(хий)

 урвалын энтальпийн
єєрчлєлтийг тооцоол. H0

f
 (кЖ/моль)

TiCl
4
(хий) H

2
O(шингэн) TiO

2
(хат) HCl(хий)

-763 -286 -945 -92

А. -264кЖ В. 12кЖ С. 22кЖ D. 298кЖ

20. NO ба H
2
-ын хооронд хийн фазад явагдсан урвалын хурдны тэгшитгэл нь =k[NO]2[H2]

бєгєєд урвал явагдсан хугацаа секундээр, урвалд орж байгаа бодисын концентраци моль/
л гэсэн      нэгжээр илэрхийлэгдэж байгаа бол урвалын хурдны тогтмолын нэгжийг
тодорхойлно уу?

А. лсек/моль В. л2/(моль2сек) С. моль/(лсек)
D. моль2/(л2сек)

21. 0,01М НАn гэсэн сул хїчлийн уусмалын 1,0% нь иончлогдсон бол энэ уусмалын
рН-г  тооцоол.

А. 2 В. 3 С. 4 D. 5
22. Ag/Ag+//NO

3
-, NO/Pt цахилгаан химийн хэлхээний хувьд дараах нєхцлїїдийн аль нь

зєв  вэ?
А. Анод дээр NO исэлдэх процесст орно
В. Pt катализаторын їїргийг голчлон гїйцэтгэнэ.
С. Ag электродын масс багасна
D. Тухайн хэлхээний хїчдэлийг ихэсгэхэд Ag электродын жин хоёр дахин ихэснэ.
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23. AlCl
3
-ын усан уусмалын электролизын їед ямар бїтээгдэхїїн їїсэх вэ?

I. Al(хат) II. Cl
2
(хий) III. H

2
(хий) IV. О

2
(хий)

А. Зєвхєн I ба III B. I ба IV C. II ба III D. II ба IV

24. Амидын резонанс бїтцийг аль тохиолдолд зєв дїрсэлсэн байна вэ?

25. Дараах нэгдлїїдээс аль нь D ба L энантомер їїсгэх вэ?
A. СН

3
СН(CH

3
)СН

2
СООН В, Транс-диметилэтилен

C. СН
3
СН(NH

2
)СН

3
D. СН

3 
CH

2
CH

2
СН(NH

2
)СН

3

26.

COOH

Cl

NO2

IUPAC нэршлээр нэрлэ.

A. 1-хлор-4-нитробензойны хїчил B. 3-нитро-6-хлорбензойны хїчил
C. 2-хлор-5-нитробензойны хїчил D. 2-нитро-5-хлорбензойны хїчил

27. 1H-ЦСР спектрт 0,9 ppm ба 2,4 ppm –д зєвхєн хоёр синглет, 3:1 харьцаатай єгсєн
бол       ямар нэгдлийн молекулын шингээлт вэ?

(CH3)CCH3 C(H3C)3 CH C CH3

O

C(H3C)3 CH C O

O

CH3 C CH3

O

CH3CH2CH2CH2

       А B    C     D

28. Дараах нэгдлїїдээс аль нь полиамид  биш вэ?

NHC6H4NHCOC6H4CO
CONHCH2CH2NHOC

A B

NH2OC

C

OOC

D

OC(CH2)NH

E

29.  
H2

Pt
?Урвалаас їїсэх їндсэн бїтээгдэхїїнийг заа.



Óëñûí õèìèéí àðâàíäîëîîäóãààð îëèìïèàä

238

A. B.

CH3

H

H

CH3

C.

CH3

CH3

H

H D. Аль нь ч биш

30. Толуолоос п-бромбензойны хїчлийг гарган авахын тулд урвалыг ямар
дарааллаар явуулах вэ?

CH3
?

COOH

Bròî ëóî ë

ï -áðî ì áåí çî éí û  õ¿÷èë

A. Толуол + СО
2
 бїтээгдэхїїн + Br

2 
 + (FeBr

3
) 

B. Толуол + КMnO
4
  бїтээгдэхїїн + хїчлийн уусмал бїтээгдэхїїн + Br

2

+ (FeBr
3
) 

C. Толуол + HBr  бїтээгдэхїїн + СО
2


D. Толуол + Br
2 
 + (FeBr

3
)  бїтээгдэхїїн + КMnO

4
 бїтээгдэхїїн +

хїчлийн уусмал 

Cорил 1  Витамин С-ийн гол бїрдїїлэгч аскорбины хїчил (
O

C

O C

H

HHO

CH2OH)

H
2
C
6
H
6
O
6
, Mr= 176,12 юм.

Аскорбины хїчил нь хїчлийн шинжийг їзїїлэхээс гадна ангижруулагч шинжтэй
учраас хїчил шїлтийн болон исэлдэн ангижрах титрлэлтээр витамин С дэх
аскорбины хїчлийн агуулгыг тодорхойлох боломжтой байдаг.

• Хїчил шїлтийн титрлэлт 30%
• Исэлдэн ангижрах титрлэлт 60%
• Энэ хоёр аргыг харьцуулах 10%

Витамин С-ийн тодорхой жинтэй їрлийг авч 30-40 мл усанд сайтар уусгана.
Їїссэн уусмалаа 100 мл хэмжээст колбонд хийж хэмжээс хїртэл нэрсэн усаар
дїїргэн шингэлж дээжийн уусмал бэлэн болно.
25 мл-ийн хоёр бюретик єгєгдсний нэгэнд 0,1М NaOH-ийн уусмалаас, нєгєєд
0,005М I

2
-ийн уусмалаас хийж бюретикийг ажилд бэлэн болгоорой.

1-р титрлэлт. Хїчил шїлтийн титрлэлт
Дээж уусмалаас 10 мл таслан авч шувтан колбонд таслан хийгээд дээр нь 2-3
дусал фенолфталейн индикатор нэмж сул ягаан єнгє їїстэл 0,1М NaOH-аар
титрлэн бюретикийн заалтыг тэмдэглэн авна.

2-р титрлэлт. Исэлдэн ангижрах титрлэлт
Дээж уусмалаас 10 мл тасдан авч шувтан колбонд хийгээд дээр нь 2-3 дусал
цардуулын индикатор нэмж хєх єнгє їїстэл 0,005М I

2
-оор титрлэн бюретикийн

заалтыг тэмдэглэн авна.

I õóâèëáàð:

17.1.3. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

Сорилын
ажлын явц



Óëñûí õèìèéí àðâàíäîëîîäóãààð  îëèìïèàä

239

• Дээрх сорилын ажлуудыг давтан гїйцэтгэж дїнгїїдийг ажлын гїйцэтгэлийн
  хїснэгтэнд бєглєн тооцоо хийгээрэй.
• Титрлэлтийн явцад уусмалаа жигд, тасралтгїй, тогтмол хутгаж байхаа
  мартуузай.

Сорилын гїйцэтгэлийг бєглєх хїснэгт

Òèòðëýëò Âèòàì èí  Ñ-èéí  óóñì àë, ì ë NaOH óóñì àë, ì ë 

1-ð Òèòðëýëò   
2-ð Òèòðëýëò   
äóí äàæ   

Хїчил шїлтийн титрлэлт

Òèòðëýëò Âèòàì èí  Ñ-èéí  óóñì àë, ì ë NaOH óóñì àë, ì ë 

1-ð Òèòðëýëò   
2-ð Òèòðëýëò   
äóí äàæ   

 
1. Хїчил шїлтийн титрлэлтийн їед явагдах урвалын тэгштгэлийг бичнэ її.
2. Исэлдэн ангижрах титрлэлтийн їед явагдах урвалын тэгштгэлийг бичнэ
    її.
3. Энэ хоёр титрлэлтийн давуу болон сул талыг харьцуулан тодорхойлно уу.
4. Витамин С-ийн дээжинд агуулагдах аскорбины хїчлийн агуулгыг (массын
    %) тооцоолсон цэгц дїнг хїснэгтэнд бичнэ її.

Õ¿÷èë ø ¿ëòèéí  òèòðëýëò (àñêî ðáèí û  õ¿÷èë í ü í ýã ï ðî òî í ò õ¿÷èë) 

 
 
 
 
Âèòàì èí  Ñ äýõ àñêî ðáèí û  õ¿÷ëèéí  àãóóëãà Õ=……% 
 

Èñýëäýí  àí ãèæðàõ òèòðëýëò 

 
 
 
 
Âèòàì èí  Ñ äýõ àñêî ðáèí û  õ¿÷ëèéí  àãóóëãà Õ=……% 
 

Сорил 2
Хаяг тавиагїй 5 хуруу шилэнд CuSO

4
, NaCl, AgNO

3
, NaOH, X гэсэн бодисын

усан уусмалууд єгєгджээ. Аль саванд ямар бодис байгааг эдгээр бодисуудын
хооронд явагдах онцлог урвалыг їндэслэн тогтооно уу.
Товчилсон тэмдэглээг ашиглан сорилын дїнгээ хїснэгтэнд бєглєн тэдгээрт
анализ хийх замаар аль хуруу шилэнд ямар бодис байсныг тогтооно уу.

Õóðóó ø èëí èé äóãààð 1 2 3 4 5 
1      
2      
3      
4      
5      
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Цагаан тундас ца.т Хурц їнэр х-ї
Бор тунадас   бо.т єєрчлєлт гараагїй 
Цагаан цэнхэр тунадас цэ.т

Сорилын ажлын гїйцэтгэлийн хариулт
1. Аль хуруу шилэнд ямар бодис байсныг хуруу шилний дугаарын доор бичнэ
її.

Хуруу шилний дугаар 
1 2 3 4 5 
     

 2. Їл мэдэгдэх бодисын томьёог бичнэ її.

X= ………..

3. Бодисыг танихад явагдсан урвалын тэгшитгэлийг бичнэ її.

Сорил 1
Энэхїї сорилын ажил нь єгєгдсєн дээжид Ca(II), Mg (II) ионы агуулгыг трилон-
Б (Na

2
EDTA)-ийн стандарт уусмал ашиглан комплексонометрийн аргаар

тодорхойлох аргачлалаар хийгдэнэ. Дээж уусмалыг трилон-Б –ийн уусмалаар
титрлэхэд кальци ба магнийн ионы нийлбэр агуулга тодорхойлогдоно
(1-р титрлэлт). Харин дээж уусмалд шїлтийн уусмал нэмэхэд магни гидроксид
байдлаар тунадасждаг тул шїлтийн уусмалаас хангалттай хэмжээгээр нэмсэн
тохиолдолд уусмал дахь кальцийн агуулгыг тодорхойлж болдог (2-р титрлэлт).
Дээрх 2 титрлэлтийн дїнг ашиглан уусмалд агуулагдах кальци, магнийн
агуулгыг тодорхойлно.
Титрлэлтийг явуулахад буфер уусмал (pH=10), эрихром хар ба мурексид
индикаторыг тус тус ашиглана.

Сорилын ажлын явц
Судалгаа хийх дээжийг уусгаж, 1000 мл-ийн хэмжээст колбонд шингэлэн
бэлтгээд тїїнээсээ таслан авч та бїхний сорилын ширээн дээр тавьсан байгаа.
Єгєгдсєн 25 мл бюретикт трилон-Б-ийн стандарт уусмалаас хийн бюретикийг
ажилд бэлэн болгоорой.

1-р титрлэлт. Дээж уусмалаас 10 мл-ийг таслан авч шувтан колбонд хийгээд
дээр нь 10 мл буфер уусмал, нэг микрохутгуур эрихром хар тус тус нэмээд
Na

2
EDTA-ийн стандарт уусмалаар уусмалын єнгє ягаанаас цэнхэр болтол

титрлэн бюретикийн заалтыг тэмдэглэн авна (А мл).

2-р титрлэлт. Дээж уусмалаас 10 мл-ийг таслан авч шувтан колбонд хийгээд
дээр нь 2М NaOH-ийн уусмалаас 5 мл, мурексид индикатороос нэг микрохутгуур
нэмээд уусмалын тод ягаан єнгє нил (хєх ягаан) єнгєтэй болтол Na

2
EDTA

стандарт уусмалаар титрлэн бюретикийн заалтыг тэмдэглэн авна.
- Дээрх сорилын ажлыг давтан гїйцэтгэж дїнгїїдийг ажлын гїйцэтгэлийн
   хїснэгтэнд бєглєн тооцоо хийгээрэй.
- Титрлэлтийн явцад уусмалаа жигд, тогтмол хутгаж байхаа мартуузай.

Сорилын ажлын гїйцэтгэлийн хуудас
Na

2
EDTA-ийн стандарт уусмалын концентраци 0,05М

1. Кальци ба магнийн ионы Na
2
EDTA-тай нэгдэх урвалын тэгшитгэлийг бичнэ

    її. Na
2
EDTA-ийн томьёог Na

2
H
2
Y гэсэн байдлаар тоьёолон харуулна уу.

2. Уусмал дахь магнийн ион шїлттэй харилцан їйлчлэлцэх урвалын тэгштгэлийг

X õóâèëáàð:
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    бичнэ її.
3. Сорилын гїйцэтгэлийг бєглєх хїснэгт

                                                 Ýõí èé ñî ðèë Äàâòàí  ñî ðèë 

Òèòðëýëòèéí  ¿ç¿¿ëýëò, ì ë 1-ð 
òèòðëýëò 

2-ð 
òèòðëýëò 

1-ð 
òèòðëýëò 

2-ð 
òèòðëýëò 

Áþ ðåòèêí èé àí õí û  õýì æýýñ     

Òèòðëýëòèéí  òº ãñãº ë äýõ 
Áþ ðåòèêí èé àí õí û  õýì æýýñ 

    

Na2EDTA-èéí  ýçëýõ¿¿í  (À ì ë) (Á ì ë) (À ì ë) (Á ì ë) 

 
4. Химийн урвал явагдаж дуусах эквивалент цэг (1-р титрлэлт) уусмалын єнгє ягаанаас
    цэнхэрт шилжиж байгааг хэрхэн тайлбарлах вэ? Зєв хариултыг
    дугуйлна уу.

 А. Металлын ион индикатортой комплекс нэгдэл їїсгэсэнтэй холбоотой
 Б. Металл-индикатор комплексоос индикатор чєлєєлєгдєж байгаатай
     холбоотой.
 В. Металл-EDTA комплекс їїсч байгаатай холбоотой

5. Дээжинд агуулагдах кальци ба магнийн агуулгыг тооцоолсон цэгц дїнг хїснэгтэд бичнэ
    її.

1. Êàëüöèéí  àãóóëãû ã òî äî ðõî éëñî í  ä¿í  
À1= . . . . .ì ë                          À2= . . . . .ì ë                      Àäóí ä= . . . .ì ë 
Á1= . . . . .ì ë                          Á2= . . . . .ì ë                      Áäóí ä= . . . .ì ë 
 
Äýýæèí  äýõ êàëüöèéí  àãóóëãà        
                                                        Ì Ñà= . . . . . 

2. Ì àãí èéí  àãóóëãû ã òî äî ðõî éëñî í  ä¿í  
Äýýæèí  äýõ ì àãí èéí  àãóóëãà 
                                                        Ì Mg= . . . . . 
 

Сорил 2
Їл мэдэгдэх уусмалыг таних
1, 2, 3 гэж дугаарласан гурван хуруу шилэнд хурган чихний хїчил (HOOC-COOH) этилийн
спирт (CH

3
CH

2
OH) ба хлороформ (CHCl

3
) єгєгджээ. Аль хуруу шилэнд ямар бодис байгааг

дараах бодис урвалж ашиглан тогтооно уу. Ямар бодис урвалж дангаар болон хоршин
ашигласнаа туршилтын нєхцєл, багананд гарсан їр дїнг хуруу шилний дугаарын доор
тэмдэглэнэ її.

- Метилоранж - H
2
SO

4

- KMnO
4

- Спиртэн дэн
1. Аль хуруу шилэнд ямар бодис байсан бэ?

Туршилтын нөхцөл Хуруу шилний дугаар 
 1 2 3 
    
    
    
    

 
Сорилын ажлын гїйцэтгэлийн хариулт

      

Õóðóó ø èëí èé äóãààð 
1 2 3 
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2. Бодисыг танихад явагдсан урвалын тэгшитгэлїїдийг бичнэ її.

Сорил 1
Дээжин дэх Mn (II), ба Mg (II) ионыг тодорхойлох
Энэхїї сорилын ажил нь єгєгдсєн дээж дэх Mn (II) ба Mg (II) ионы агуулгыг
трилон-Б (Na

2
EDTA)-ийн стандарт уусмал ашиглан комплексонометрийн аргаар

тодорхойлох аргачлалаар хийгдэнэ. Дээж уусмалыг шууд трилон-Б-ийн
уусмалаар титрлэхэд металл ионы нийлбэр агуулга тодорхойлогдоно
(1-р титрлэлт).
Харин 1-р титрлэлтийн дараах уусмалд NaF хангалттай хэмжээгээр нэмэхэд
магни, NaF-той урвалд орсноор тїїнтэй нэгдсэн EDTA эквивалент тоо
хэмжээгээр чєлєєлєгддєг байна. Энэхїї уусмал дээр тодорхой хэмжээтэй
манганий стандарт уусмалаас нэмэн урвалд оруулж илїїдэж їлдсэн манганийг
дахин Na

2
EDTA-ийн стандарт уусмалаар титрлэнэ (2-р титрлэлт). Дээрх хоёр

титрлэлтий дїнг ашиглан уусмалд агуулагдах металлын агуулгыг тодохойлно.
Титрлэлтийг явуулахад буфер уусмал (pH=10), эрихром хар индикаторыг тус
тус ашиглана.

Сорилын ажлын явц
Судалгаа хийх дээжийг уусгаж 1000 мл-ийн хэмжээст колбонд шингэлэн
бэлтгээд тїїнээсээ таслан авч та бїхний сорилын ширээн дээр тавьсан байгаа.
25 мл-ийн хоёр бюретик єгєгдсєний нэгэнд трилон-Б-ийн стандарт уусмалаас
нєгєєд Mn (II)-ийн давсны стандарт уусмалаас хийн бюретикийг ажилд бэлэн
болгоорой.

1-р титрлэлт. Дээж уусмалаас 10 мл-ийг таслан авч шувтан колбонд хийгээд
дээр нь шил саванд бэлтгэн тавьсан гидроксил амины нунтагаас нэг
микрохутгуур хийж уусгана. Дээр нь буфер уусмалаас 10,0 мл-эрихром хар
индикатороос 1 микрохутгуур  тус тус нэмээд Na

2
EDTA-ийн стандарт уусмалаар

уусмалын єнгє ягаанаас цэнхэр болтол титрлэн бюретикийн заалтыг тэмдэглэн
авна (А мл).

2-р титрлэлт. 1-р титрлэлт дууссаны дараа NaF нунтагаас 1 микрохутгуур
хийн зєєлєн сэгсэрч уусгана. Уусмал дээрээ бюретик дэх манганий стандарт
уусмалаас 10 мл-ийг колбыг жигд сэгсрэх замаар нэмнэ. Энэ їед уусмалын
єнгє цэнхэрээс ягаанд шилжихийг ажиглаарай. Дараа нь уусмалын єнгийг
ягаанаас цэнхэр болтол Na

2
EDTA ийн стандарт уусмалаар титрлэн бюретикийн

заалтыг тэмлэглэн авна (Б мл).
- Дээрх сорилын ажлыг давтан гїйцэтгэж дїнгїїдийг ажлын гїйцэтгэлийн
   хїснэгтэнд бєглєн тооцоо хийгээрэй.
-  Титрлэлтийн явцад уусмалаа жигд тогтмол хутгаж байхаа мартуузай.
1. Сорилын гїйцэтгэлийг бєгдлєх хїснэгт

                                                 Ýõí èé ñî ðèë Äàâòàí  ñî ðèë 

Òèòðëýëòèéí  ¿ç¿¿ëýëò, ì ë 1-ð 
òèòðëýëò 

2-ð 
òèòðëýëò 

1-ð 
òèòðëýëò 

2-ð 
òèòðëýëò 

Áþ ðåòèêí èé àí õí û  õýì æýýñ     

Òèòðëýëòèéí  òº ãñãº ë äýõ 
Áþ ðåòèêí èé àí õí û  õýì æýýñ 

    

Na2EDTA-èéí  ýçëýõ¿¿í  (À ì ë) (Á ì ë) (À ì ë) (Á ì ë) 

 
2. Магни ба манганы ионы Na

2
EDTA-тай нэгдэх урвалын тэгшитгэлийг бичнэ її.

Na
2
EDTA-ны томьёог Na

2
H
2
Y гэсэн байдлаар томьёолон харуулна уу.

3. 1-р титрлэлтийн дараа уусмал дээр NaF нэмэхэд магнийн їїсгэсэн комплекс
задарч EDTA чєлєєлєгдєх урвалын тэгшитгэл бичнэ її

III õóâèëáàð:
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4. Химийн урвал явагдаж дуусах эквивалент цэг (1-р титрлэлт) уусмалын єнгє ягаанаас
     цэнхэрт шилжиж байгааг хэрхэн тайлбарлах вэ? Зєв хариултыг дугуйлна уу.

А. Металлын ион индикатортой комплекс нэгдэл їїсгэсэнтэй холбоотой
Б. Металл-индикатор комплексоос индикатор чєлєєлєгдєж байгаатай холбоотой.
В. Металл-EDTA комплекс їїсч байгаатай холбоотой
5. Дээжинд агуулагдах кальци ба магнийн агуулгыг тооцоолсон цэгц дїнг хїснэгтэд бичнэ
її.

1. Êàëüöèéí  àãóóëãû ã òî äî ðõî éëñî í  ä¿í  
À1= . . . . .ì ë                          À2= . . . . .ì ë                      Àäóí ä= . . . .ì ë 
Á1= . . . . .ì ë                          Á2= . . . . .ì ë                      Áäóí ä= . . . .ì ë 
 
Äýýæèí  äýõ êàëüöèéí  àãóóëãà        
                                                        Ì Ñà= . . . . . 

2. Ì àãí èéí  àãóóëãû ã òî äî ðõî éëñî í  ä¿í  
Äýýæèí  äýõ ì àãí èéí  àãóóëãà 
                                                        Ì Mg= . . . . . 
 

Сорил 2
Їл мэдэгдэх уусмалыг таних
1, 2, 3 гэж дугаарласан гурван хуруу шилэнд цууны хїчил (CH

3
-COOH) глюкозын уусмал

(C
6
H
12
O
6
) ба дихлорэтан (C

2
Н
4
Cl

3
) єгєгджээ. Аль хуруу шилэнд ямар бодис байгааг дараах

бодис урвалж ашиглан тогтооно уу. Ямар бодис урвалж дангаар болон хоршин ашигласнаа
туршилтын нєхцєл багананд гарсан їр дїнг хуруу шилний дугаарын доор тэмдэглэнэ її.
-  Метилоранж
-  NaOH
-  CuSO

4

Туршилтын нөхцөл Хуруу шилний дугаар 
 1 2 3 
    
    
    
    

 
Сорилын ажлын гїйцэтгэлийн хариулт

1. Аль хуруу шилэнд ямар бодис байсан бэ?

Õóðóó ø èëí èé äóãààð 
1 2 3 
   

 
2. Бодисыг танихад явагдсан урвалуудын тэгшитгэлийг бичнэ її.

Этилен, пропилен ба ацетилений холимгийн нягт нь 1,304г/л бєгєєд 1л энэхїї
холимог нь 1,1л хлорыг нэгдїїлдэг. Анхны холимог дахь хий тус бїрийн
эзэлхїїний хувийг олно уу. (бїх хийн эзэлхїїнийг хэвийн нєхцєлд хэмжсэн гэж
їзнэ)     (3 оноо)

17.2. ÎÞÓÒÍÛ “À” Á¯ËÝÃ

17.2.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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Буфер гэдэг нь рН-ийн єєрчлєлтєнд тэсвэртэй уусмалууд байдаг. Буфер уусмал
нь ихэвчлэн сул хїчил ба тїїний коньюгацилагдсан суурь (CH

3
COOH/CH

3
COO-

гэх мэт), эсвэл сул суурь ба тїїний коньюгацилагдсан хїчил (NH
3
/NH

4
+ гэх

мэт)-ээс тогтсон байдаг. Буфер уусмалыг бїрдїїлэгч тус бїрийнх нь
концентрацийг урьдчилан тооцоолж холих замаар бэлтгэдэг.
Буфер уусмалын рН-ийг Хендерсон-Хасселбалчийн тэгшитгэлээр тооцоолно
(сул хїчил HA, тїїний коньюгацилагдсан суурь A-). pH = pK

a
 + lg[A-]/[HA]

K
a
- нь сул хїчлийн диссоциацийн тогтмол ба [HA] ; [A-] нь буфер дэх HA, A—ийн

харгалзах концентрациуд юм.
1. 0.2М шоргоолжны хїчил (Ka = 2,110-4) ба 0,15М шоргоолжны хїчлийн
    натрийн давснаас тогтсон буфер уусмалын рН-ийг тооцоол.
2. Асуулт-1 дэх буфер уусмал руу 0,01М натрийн гидроксид нэмэх їеийн
    рН-г тооцоол.
3. рН=5,0 буфер уусмал бэлтгэхийн тулд 0,15М 100см3 цууны хїчил
   (Ka=1,810-5) уусмал руу хичнээн эзэлхїїн 0,2М-ийн натрийн гидроксид
   нэмэх вэ?
4. 0,01М бензойны хїчил (Ka =6,610-5) ба 0,01М бензойны хїчлийн натрийн
давс агуулсан буфер уусмалын рН-ийг ол. (4 оноо)

Їл мэдэгдэх нэгэн металлын гидроксид “А”-г ваакум орчинд улайсгахад 27,6%
хїчилтєрєгч агуулсан “Б” бинар нэгдэл болон устєрєгчтэй харьцуулсан нягт нь
6,3-тай тэнцїї хийн холимог їїсчээ.
1. Хийн холимгийн найрлагыг массын болон эзэлхїїний долиор илэрхийлнэ
   її.
2. “А” болон “Б”  нэгдлїїдийг тодорхойлно уу. Хариултаа тооцоогоор батал.
3. Явагдах урвалуудын тэгшитгэлийг бичнэ її. (6 оноо)

Нимбэгний хїчил (2-гидрокси-1, 2, 3-пропантрихїчил) нь цитрусийн жимсний
исгэлэн амтыг бїрдїїлэгч гол хїчил юм.
1. Нимбэгний хїчлийг 45-50°С-тай концентрацитай хїхрийн хїчилтэй халаахад
   ямар бїтээгдэхїїн їїсэх вэ? ИЮПАК нэршлээр нь нэрлэнэ її. Ийм ижил
   тєрлийн урвалыг єєр ямар органик хїчлїїд їзїїлэх вэ?
   Нимбэгний хїчлийг халуун хїхрийн хїчилтэй хольсны дараа урвалын
   холимог руу анизол (метоксибензол) нэмэхэд “А” (С

12
Н
12
О
5
) їїсдэг.

- “А” нэгдлийг цууны хїчлийн ангидридтай халаахад “А” нэгдлийн ангидрид
    їїснэ
- 118мг “А” нэгдлийг саармагжуулахад 20мл 0,05Н калийн гидроксид
    шаардагдана.
- Мєн хэмжээний “А” нэгдэл нь 80мг бромтой нэгдэх урвалд бїрэн ордог бол:
2. “А” бодисын томьёог олно уу.
3. Энэ урвалаар їїсэх “А” бодисын боломжит изомерийг бичиж ИЮПАК-аар
    нэрлэнэ її.
4. “А” бодисын бромжих урвалаар хичнээн стерео изомерїїд їїсэх вэ?
    Фишерийн проекцийн томьёогоор илэрхийлж, стерео тєвийг тэмдэглэ.
     Анизолын оронд урвалын холимог руу фенолыг нэмбэл “В”, харин резорцин

    (
OHHO

)-ийг нэмбэл “С” нэгдэл їїсдэг. “В” нэгдэл нь тємєр(III)-ийн

    бромидтой єнгє єгдєггїй, харин “С” нэгдэл єгдєг. Ижил нєхцєлд урвалыг
    явуулахад “С” нэгдлийн гарц “В” нэгдлийнхээс их байдаг бол:
5. “В” болон “С” нэгдлийн томьёог олно уу.

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

6. “А” болон “В” нэгдэл їїсэх урвалын ялгааг нь тайлбарлана уу.

7. Яагаад “С” нэгдлийн гарц “В”-ээс их байна вэ? (7 оноо)
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Тус олимпиадын сорилын тэмцээн нь хоёр даалгавартай байсан бєгєєд
хувилбарууд нь эхний даалгаварараа ялгаатай байлаа.

Даалгавар I. Таны ажлын байрны зїїн гар талд NH
4
CI давсны дээж єгєгджээ.

Ємнєє байгаа бодис урвалж, сав суулга, багаж хэрэгслээс аль тохиромжтойг
нь сонгон авч давсанд агуулагдах катионы агуулгыг тодорхойлох туршилт
їйлдэнэ її.

Даалгавар I. Таны ажлын байрны зїїн гар талд FeSO
4
7H

2
O давсны дээж

єгєгджээ. Ємнєє байгаа бодис урвалж, сав суулга, багаж хэрэгслээс аль
тохиромжтойг нь сонгон авч давсанд агуулагдах катионы агуулгыг тодорхойлох
туршилт їйлдэнэ її.

Даалгавар I. Таны ажлын байрны зїїн гар талд Ca(NO
3
)
2
2H

2
O давсны дээж

єгєгджээ. Ємнєє байгаа бодис урвалж, сав суулга, багаж хэрэгслээс аль
тохиромжтойг нь сонгон авч давсанд агуулагдах катионы агуулгыг тодорхойлох
туршилт їйлдэнэ її.

Даалгавар II.
Танд нэр нь їл мэдэгдэх бїтэц байгуулалт нь тодорхой А ба Б гэсэн хоёр
бодис єгєгджээ. Їїнд:

H

COOH

COOCH3

H

H

H

А ба Б бодис устай харилцан їйлчлэхдээ харилцан адилгїй. Иймээс усан
уусмалыг нь тємрийн хлоридын (FeCl

3
)-аар їйлчлэхэд єгєх чанарын урвал ч

мєн єєр єєр байна.
1. Тэгвэл дээрх хоёр бодисын аль нь гидролизод орж тємрийн хлоридтой
    комплекс нэгдэл їїсгэх вэ?
2. Шалтгааныг p-p, p-s, r-s, r-p холбогдолтой холбон тайлбарлана уу.
3. Дээрхээс їндэслэн устай харилцан їйлчилсний дїнд їїсэх бодисуудыг
    хїчиллэг шинжийнх нь хувьд хариулна уу.
4. Дор 1Н-ЦСР спектр єгєгдсєн бол уг спектр А ба Б бодисын алиных болохыг
    тогтооно уу.
5. Улмаар уг спектрт анализ хийж уг бодисын устєрєгчийн атом бїрийн єгєх
    сигналыг спектр дээр харгалзуулан байрлуулна уу.
6. Гидролизын бїтээгдэхїїн бодис болон А ба Б бодисуудыг нэрлэнэ її.

17.2.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

I õóâèëáàð:

II õóâèëáàð:

III õóâèëáàð:

CHO

H OH

HO H

H OH

H OH

CH2OH
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00С-ийн температурт усны хайлах процессын Н=1436 кал/моль. Хатуу ба
шингэн усны дундаж дулаан багтаамж (С

Р
) нь 8,9 ба 18,0 кал/град·моль бол:

H
2
O (хатуу, -100С)H

2
O (шингэн, -100С)

процессийн S, H, G-ийг 1атм. тогтмол даралттай їед тус тус бодож олно
уу. (4 оноо)

Хїчилтєрєгч ангижраад ус їїсэхийн зэрэгцээ О
2
- гэсэн радикалыг бага

хэмжээгээр їїсгэдэг. Энэ радикал нь энким Е-ийн нєлєєгєєр дараах протонжих
урвалд орно.

2O2
- + 2H+ O2 + H2O2

E

Кинетикийн судалгааг рН=9,1 гэсэн буфер орчинд явуулсан ба бїх тохиолдолд
энзимийн концентрацийг 0,4·10-6 моль/л хэмжээтэйгээр тогтмол авсан.
О
2
- ионы янз бїрийн концентрацийн їед дээрх урвалын хурд (r

0
) нь тасалгааны

температурт дараах хїснэгтээр єгєгджээ.

Ñ0(O2
-), ì î ëü/ë 7,5910-6 3,3310-5 2,0010-4 

R0,ì î ëü/ëñ 3,8510-3 1,6710-2 0,10 

 
А.Урвал r

0
=K·C(O

2
-)n гэсэн хуулиар явагддаг бол урвалын эрэмбийг олно уу.

Б.Хурдны тогтмолыг тооцоол.
В. Энэхїї урвал дараах механизмаар явагддаг:

       E + O2
-

E
-
 + O2

K1

E- + O2
- E + O2

2-
K1

Энд Е- нь шилжилтийн тєлвийн чєлєєт радикал. 2 дахь шатны урвал 1
дэх шатны урвалаас олон дахин их хурдтай явагддаг бол урвалын хурдны
хуулийг бичнэ її.
Г. Хэрэв K

2 
= 2 · K

1 
бол K

1
, K

2 
ол. (5 оноо)

39,8г P
2
O
5
 агуулсан 1000кг апатитын баяжмалыг задлахад 54%-ийн фосфорын

хїчлийн уусмалаас 1950кг зарцуулагджээ. Илїїдэл фосфорын хїчлийг
саармагжуулахад зарцуулагдсан шохойн хэмжээ болон бэлэн бїтээгдэхїїн
дэх фосфорын оксидын нийт хэмжээ болон уусдаг фосфорын оксидын агуулгыг
ол. Апатитын баяжмалын задралын зэрэг 80%, шохойн чулуун дахь CaCO

3

агуулга 95%, шохойн ашиглалтын зэрэг 90% гэж тооц. Апатит дахь фосфор нь
CaF(PO

4
)
3
 хэлбэрээр оршино. (5 оноо)

C
5
H
11
OH томьёотой А-нэгдлийг гидроксилийн анионоор їйлчлэхэд урвалын

завсрын шатанд їїсэх тогтворгїй нэгдэл В-ээр дамжин илїї тогтвортой завсрын
нэгдэл болох С нэгдлийг їїсгэдэг байна. Энэхїї завсрын С нэгдэл нь
ялгаруулах урвалд орж 2 янзын хамаагїй нэгдэл болох E ба F нэгдлийг їїсгэнэ.
Мєн С нэгдэл нь Br- тай харилцан їйлчилж D нэгдлийг їїсгэдэг бол:

1. Дор єгєгдсєн А нэгдлийн 1Н-ЦСР спектрт анализ хийж, A-F хїртэлх
    нэгдлїїдийн бїтцийн дэлгэрэнгїй томьёог гаргаж, нэгдэл тус бїрийг олон
   улсын нэршлээр нэрлэнэ її.
2. Урвалын їндсэн бїтээгдэхїїнд чагт тавин тэмдэглэнэ її.
3. Урвалаас їїсэх бїтээгдэхїїний гарцыг єсєх дарааллаар байрлуулна уу.
4. А нэгдлийн дэлгэрэнгїй томьёоноос їндэслэн 1Н-ЦСР спектр дээр тїїний
    устєрєгчийн атом бїрийн єсєх сигналийг заана уу.

17.3. ÎÞÓÒÍÛ “Á” Á¯ËÝÃ

17.3.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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5. Урвалын ямар механизмаар явагдсан бэ?
6. B нэгдлийг бодвол С нэгдэл илїї тогтвортойн шалтгааныг тайлбарла.

(6 оноо)

Даалгавар 1. Хїчлийн уусмал дахь Н+ ионы идэвхийн коэффициентийг
тодорхойлж харьцуулах
Єгєгдсєн уусмал:
Тодорхой концентрацитай судлах уусмалууд, 0,1Н NаOH, метилоранж,
фенолфталейны 0,1%-ийн уусмал
Ажлын гїйцэтгэх дараалал:

1. Хэрэглэх индикаторыг сонгоно
2. Уусмалаас 10мл–ийг таслан авч, сонгосон индикаторын оролцоотойгоор

0,1Н NaOH–ын уусмалаар титрлэнэ.
3. Єгєгдсєн уусмалуудын рН–ыг рН-метрийн тусламжтайгаар хэмжинэ.

Даалгавар 2. Уусмал дахь єгєгдсєн ионы агуулгыг тодорхойлох
Єгєгдсєн уусмал:
Cr+6, Fe3+, Ni2+ - ийн тодорхой концентрацтай стандарт уусмалууд, 1Н – ийн
хїхрийн хїчлийн уусмал, 0,1% - ийн дифенилкарбазидын уусмал

17.3.2. Ñîðèëûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä
I õóâèëáàð:
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Ажлыг гїйцэтгэх дараалал:
1. Єгєгдсєн стандарт уусмалуудаас хїхрийн хїчлийн орчинд

дифенилкарбазидтай єнгєт комплекс нэгдэл їїсгэдэг ионы уусмалыг
сонгоно.

2. Сонгосон ионы стандарт уусмалаас 10мл – ийн хуруу саванд 0,5; 1,0;
1,5; 2,0; 2,5мл–ийг таслан авч, тус бїр дээр нь 1мл H

2
SO

4
 – ийн уусмал

ба 0,1% - ийн дифенилкарбазидын уусмал 1,0мл –ийг нэмж, 10мл болтол
нь нэрсэн усаар дїїргэнэ.

3. Бэлтгэсэн уусмалаас дундаж концентрацитай уусмалыг сонгон авч,
хэмжилтийг явуулах гэрэл шїїгч (гэрлийн долгионы урт)–ийг сонгоно.

4. Уусмалуудын оптик нягтыг сонгон авсан гэрэл шїїгч (гэрлийн долгион)
дээр нэрсэн устай харьцуулан хэмжинэ.

5. Судлах уусмалаас 2,0мл–ийг таслан авч, дээр нь дээр хэрэглэсэн
урвалж болон хїхрийн хїчлийн уусмалаас єгєгдсєн хэмжээгээр нэмж,
10мл болтол шингэлж бэлтгэсний дараа оптик нягтыг нэрсэн устай
харьцуулан хэмжинэ.

Даалгавар 1. Хїчлийн уусмал дахь Н+ ионы идэвхийн коэффициентийг
тодорхойлж харьцуулах
Єгєгдсєн уусмал:
Тодорхой концентрацитай судлах уусмалууд, 0,1Н NаOH, метилоранж,
фенолфталейны 0,1%-ийн уусмал
Ажлын гїйцэтгэх дараалал:

1. Хэрэглэх индикаторыг сонгоно
2. Уусмалаас 10мл–ийг таслан авч, сонгосон индикаторын оролцоотойгоор

0,1Н NaOH–ын уусмалаар титрлэнэ.
3. Єгєгдсєн уусмалуудын рН–ыг рН–метрийн тусламжтайгаар хэмжинэ.

Даалгавар 2. Уусмал дахь єгєгдсєн ионы агуулгыг тодорхойлох
Єгєгдсєн уусмал:
Cr+6, Fe3+, Ni2+ - ийн тодорхой концентрацтай стандарт уусмалууд, рН = 4,0 бїхий
ацетатын буфер уусмал, 0,1%-ийн фенантролины уусмал
Ажлын гїйцэтгэх дараалал:

1. Єгєгдсєн стандарт уусмалуудаас ацетатын буферын орчинд
фенантролинтай єнгєт комплекс нэгдэл їїсгэдэг ионы уусмалыг
сонгоно.

2. Сонгосон ионы стандарт уусмалаас 10мл–ийн хуруу саванд 0,5; 1,0;
1,5; 2,0; 2,5 мл–ийг таслан авч, тус бїр дээр нь 2мл ацетатын буферын
уусмал ба 1мл 0,1%-ийн фенантролины уусмалаас нэмж, 10мл болтол
нь нэрсэн усаар дїїргэнэ.

3. Бэлтгэсэн уусмалаас дундаж концентрацитай уусмалыг сонгон авч,
хэмжилтийг явуулах гэрэл шїїгч (гэрлийн долгионы урт) – ийг сонгоно.

4. Уусмалуудын оптик нягтыг сонгон авсан гэрэл шїїгч (гэрлийн долгион)
дээр нэрсэн утай харьцуулан хэмжинэ.

5. Судлах уусмалаас 2,0мл –ийг таслан авч дээр нь ацетатын буфер болон
фенантролины уусмалаас єгєгдсєн хэмжээгээр нэмж, 10мл болтол
шингэлж бэлтгэсний дараа оптик нягтыг нэрсэн устай харьцуулан
хэмжинэ.

II õóâèëáàð:
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Хромын нэгэн нэгдлийг синтезлэжээ. Энэхїї нэгдэл нь хїчилтєрєгч агуулсан
бєгєєд элемент анализын їр дїнг їзэхэд Cr-27,1%, С-25,2%, Н-4,25% байв.

1. Энэхїї нэгдлийн хялбар томьёог олно уу.
2. Хэрэв хялбар томьёо нь 1 молекул ус агуулсан бол бусад лигандыг
    олж хромын исэлдэхїйн хэмийг тодорхойлно уу.

3.Судалгаагаар энэ нэгдэл нь диасоронзон чанартай болохыг тогтоожээ.
   Энэхїї нэгдлийн диасоронзон шинж чанарыг хэрхэн тайлбарлаж болох
   вэ? Мєн уг нэгдлийн байж болох бїтцийн томъёог зурна уу?

(4 оноо)
Гипохлорит ба иодид ионы хоорондох урвал дараах байдлаар явагддаг.

I- + OCl-  OI- + Cl-

Урвалын хурдын эмпирик тэгшитгэлийг бичвэл:

]OH[

]OCl[]I[
k



 


Энэхїї урвалын явагдах боломжтой механизмуудыг дор харуулав.
I механизм

I- + OCl-   1K OI- + Cl- аажим

II механизм

OCl- + Н
2
О  1K НOCl + ОН- хурдан

НOCl + I-  2K
НОI + Cl- аажим

HOI + OH- 
3

3

K

K
  H

2
O + OI- хурдан

III механизм

OCl- + Н
2
О 

1

1

K

K
 НOCl + ОН- хурдан

НOCl + I- НОI + Cl- аажим
HOI + OH-  H

2-
O + OI- хурдан

1. Механизм тус бїрд тохирох урвалын хурдын хуулийг бичнэ її.
2. Урвалын хурдын тогтмол, идэвхжлийн энергийг олно уу.
3. Буфер уусмалд процесс явагдахад урвалын эрэмбийг олно уу.
4. Дээрхи процесст гидроксон ионы каталитик їйлчилгээг математик
    тэгшитгэлээр илэрхийлнэ її.
5. Урвалын хурдын каталитик тогтмол болон рН-ын хамаарлыг математик
тэгшитгэлээр илэрхийлнэ її. (6 оноо)

А. D-тагалоз нь уусмалдаа найрлагаараа ижил, стереохимийн бїтцээрээ
ялгаатай 2 тєрлийн цагирагт нэгдэл (альдоз, кетоз)-ийг їїсгэнэ.

CH2OH

C

HHO

HO H

H OH

CH2OH

O

     D-тагалоз

17.4. ÁÀÃØ ÍÀÐ

17.4.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãóóä

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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17.4.2. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé òåñòèéí äààëãàâàð

Б. D-арабинозыг хїчлийн орчинд цианидын давсаар халаалтын дор їйлчлэхэд
С
6
Н
10
О
6
 гэсэн ижил найрлага бїхий 2 нэгдлийг їїсгэдэг бол урвалаас їїсэх

нэгдлїїдийн стереохимийн бїтэц ямар байдалтайгаар бичигдэх вэ?

CHO

C

HHO

H OH

H OH

CH2OH

O

1) NaCN/H+

2) H3O+/õàëààõ
? ?+

D-àðàáèí î ç

В. D-фруктоз ба D-глюкоз нь єєр хоорондоо харилцан їйлчилж дисахарид болох
туранозыг їїсгэнэ. Туранозыг мєнгєний оксидын оролцоотойгоор иодот-метилээр
їйлчлэхэд 2,3,4,6-тетра-О-метил-D-фруктоз їїсгэдэг байна.
Урвал бїрт харгалзах тэгшитгэлийг стереохимийн томьёогоор бичиж, урвалын
А шатанд їїсэх нэгдлийг бичнэ її. (8 оноо)

1. NH
4
NO

2
-ийн уусмалыг зєєлєн халаахад юу їїсэх вэ?

A. N
2
 ба H

2
O B. N

2
O ба H

2
O

C. NO ба H
2

D. N
2
, H

2
 ба O

2

2. Металл магнийн галыг унтраахын тулд ямар арга хэрэглэх вэ?
A. CO

2
 нэвтрїїлэх B. Тїїнийг їлээх

C. элсээр хучих D. усаар шїрших
3. Молийн харьцаа нь 2:1 байхаар дибромэтан (C

2
H
5
Br

2
) ба дибромпропан

  (C
3
H
6
Br

2
)-ы уусмал бэлтгэжээ. Дибромэтан ба дибромпропаны уурын даралт

   тус тус 173 ба 127мм.м.у.б бол идеаль нєхцєл дэх уусмалын уурын даралтыг
  тооцоол.

А. 300мм.м.у.б В. 158мм.м.у.б
С. 150мм.м.у.б D. 142мм.м.у.б

4. 1,17г/мл нягттай магнийн хлоридын уусмалын жингийн 5,1%-г магни эзэлнэ.
300мл ийм уусмалд хичнээн моль хлорид ион агуулагдах вэ?

А. 0,368 B. 0,627 С. 0,737 D. 1,47
5. Стандарт нєхцєлд, хїчилтєрєгчтэй, 5460С ба 1,5Атм нєхцєлд орших ямар
хий адил нягттай   байх вэ?

А. Азот В. Аммиак С. SO
2

D. SO
3

6. Дараах нєхцлїїдийн алинд нь уурын даралт ба абсолют температур
хоорондоо  шулуун хамааралтай байх вэ?

А. Уурын даралт температураас хамаарах
В. Уурын даралт температурын урвуу хэмжигдэхїїнээсхамаарах
С. Уурын даралтын натураль логарифм утга температураасхамаарах
D. Уурын даралтын натураль логарифм утга температурын урвуу
     хэмжигдэхїїнээс хамаарах

7. Нэгэн бодисын уурын энтальпи 59,0кЖ/моль, уурын энтропи нь 93,65Ж/мольК
  бол тїїний буцлах температурыг 0С-ээр илэрхийл.

А. 357 В. 630 С. 1314 D. 1587
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8. Дараах эгнээний алинд нь галогент устєрєгчдийг буцлах температурын ихсэх дарааллаар
  байрлуулсан байна вэ?

A. HF<HCl<HBr<HJ B. HJ<HBr<HCl<HF

C. HCl<HF<HBr<HJ D. HCl<HBr<HJ<HF

9. Куб талст торын дараах хэлбэрїїдээр талсжсан нэг ижил атомын хувьд аль нь хамгийн
 нягт ихтэй, аль нь хамгийн нягт багатай байх вэ?

Хамгийн нягт ихтэй Хамгийн нягт багатай

A Энгийн куб Тєвдєє тєвтэй куб
B Хажуудаа тєвтэй куб Энгийн куб
C Тєвдєє тєвтэй куб Хажуудаа тєвтэй куб
D Хажуудаа тєвтэй куб Тєвдєє тєвтэй куб

10. Дараах химийн урвалуудын алиных нь энтальпийн єєрчлєлт ба дотоод энергийн
єєрчлєлт     ойролцоо байх вэ?

А. H
2(хий)

+1/2O
2(хий)

H
2
O
(хий)

B. Cl
2(хий)

+F
2(хий)

2ClF
(хий)

C. H
2
O
(шингэн)

H
2
O
(хий)

D. 2SO
3(хий)

2SO
2(хий)

+O
2(хий)

11. Хатуу усны температурыг 100К-ээс 200К болтол єєрчлєхєд абсолют энтропи нь яаж
    єєрчлєгдєх вэ?
А. S0

200K 
бага байна. Учир нь температурыг ихэсгэхэд абсолют энтропи багасна

В. S0
200K 

бага байна. Учир нь єндєр температурт молекулуудын эмх цэгцгїй байдал
    ихэсдэг.
C. S0

200K 
=S0

100K
 Учир нь 100К ба 200К температурт хоёуланд нь ус хатуу байдалд

    байна.
D. S0

200K 
их байна. Учир нь температур ихсэхэд молекул хоорондын хэлбэлзэл

    ихэсдэг.
12. Дараах єгєгдлїїдийг ашиглан CH

4
+Cl

2
CH

3
Cl+HCl урвалын энтальпийн єєрчлєлтийг

тооцоолно уу.

Õî ëáî î í û  ýí åðãè (Æ/ì î ëü) 
C-H 413 
C-Cl 328 
Cl-Cl 242 

H-Cl 431 

 
A. H=(413+328)-(242+431) B. H=(413-328)-(242-431)
C. H=(413-242)-(328-431) D. H=(413+242)-(328+431)

13. Дараах уусмалуудын алиныг нь ижил эзэлхїїнээр хольж буфер уусмал бэлтгэж болох
   вэ?

I. 0,1М HCl ба 0,2М NH
3

II. 0,1М HNO
2
 ба 0,1М NaNO

2

III. 0,2М HCl ба 0,1М NaCl
А. Зєвхєн I B. Зєвхєн I ба II С. Зєвхєн I ба III D. I, II ба III

14. CuSO
4
-ын усан уусмалын электролизын 20 минутын турш 2,0А гїйдлийн хїчээр явуулсан

бол тунадасжсан зэсийн хэмжээг тооцоол.
А. 0,2г B. 0,4г С. 0,79г D. 1,6г

15. Дараах элементїїдийн аль нь иончлолын энерги хамгийн багатай вэ
А. N B. P C. S D. Cl

16. Co(H
2
O)

6
2+ комплекс ионы єнгє дараах электрон шилжилтїїдийн алинтай нь хамгийн

их холбоотой вэ?
А. Металлын электрон давхрааны хоорондох
В. Металлын d орбиталуудын хоорондох
С. Co2+ ион ба усны молекулын хоорондох
D. иончлолын турш дахь
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17.  Дараах шинж чанаруудын алинаар зэс, гууль хоёрыг ялгаж таних боломжтой вэ?
А. Тасалгааны температур гууль шингэн, зэс хатуу байдалд байна.
В. Гууль нь зэсээс нягт багатай байна.
С. Гууль соронзонд татагддаг бол зэс татагддаггїй
D. Гууль зэсээс цахилгааныг муу дамжуулдаг

18. Дараах нєхцлїїдийн алийг нь ихэсгэхэд хийн шингэнд уусах чанар ихсэх вэ?
I. Хийн даралт
II. Шингэний температур

А. Зєвхєн I B. зєвхєн II С. I ба II хоёулаа D. аль нь ч биш

19. 250С-д 1,0л-ийн эзэлхїїнтэй саванд 1г устєрєгч ба 1г метан тус тус байсан бол эдгээр
   хийнїїд ямар шинж чанараараа ижил байх вэ?

А. Даралт В. Молекулын тоо
С. Молекулын дундаж хурд D. молекулын дундаж кинетик энерги

20. Дараах эгнээнїїдийн алийг нь CsJ, SiO
2
, CH

3
OH ба C

3
H
8
 гэсэн бодисуудын хайлах

   температурын ихсэх дарааллаар байрлуулсан байна вэ
А. CsI, SiO

2
, CH

3
OH, C

3
H
8

B. CH
3
OH, C

3
H
8
, CsI, SiO

2

C. CH
3
OH, C

3
H
8
, SiO

2 
, CsI D. C

3
H
8
, CH

3
OH, CsI, SiO

2

21. Диэтилийн эфирийн буцлах температур 350С бєгєєд уурших їеийн энтропийн єєрчлєлт нь
84.4Ж/мольК бол уурших їеийн энтальпийн єєрчлєлтийг тооцоолно уу

А. 0,274Ж/моль В. 2,41Ж/моль С. 3,65Ж/моль D.26,0кЖ/моль

22. PbJ
2(хат)

Pb2+
(шингэн)

+2J-
(шингэн)

 гэсэн урвалын уусахын їржвэр 8,410-9 бєгєєд PbI
2
-ын ханасан

уусмал дахь иод ионы тэнцвэрийн концентраци 0,01М бол Pb2+-ийн концентрацийг тооцоол
А. 8,410-7моль/л В. 8,410-5моль/л
С. 1,310-3моль/л D. 2,010-3моль/л

23. Стандарт нєхцєл дэх H+ ионы ангижрах потенциал 0 В бол 10-3М давсны хїчлийн уусмалын
   ангижрах потенциалыг тооцоол

А. 0,355В В. 0,178В С. -0,178В D. -0,355В

24. Дараах шинж чанаруудын аль нь органик нэгдлийн шинж чанар вэ
      I. Ц.Х.ч  II. Тєлєв байдал III. Хайлах температур
      IV. Халалцах урвал  V. Шатах VI. Иштэй бємбєлєг загвар

A. II, III, IV, V B. I, III, IV, V C. III, IV, V,  VI D. I-VI

25. Харьцангуй тогтворжилтын эгнээгээр эдгээрээс аль буруу вэ
A. Гуравдагч радикал нь хоёрдогчийгоо бодвол илїї тогтвортой.
B. Гуравдагч карбо ион анхдагчаасаа илїї тогтвортой.
C. Анхдагч радикал хоёрдогчийгоо бодвол тогтвор багатай.
D. Хоёрдогч карбо ион анхдагчийгаа бодвол тогтвор багатай.

26. Дараах карбон хїчлийн уламжлалуудын аль нь S
N
 урвалд хамгийн идэвхитэй орох вэ

A. RCOCl B. RCOR’ C. RCOOR’ D. RCONH
2

27. (R)-2-хлорбутан ямар бїтэцтэй вэ?

C 2 H 5

C H 3C l
H

C 2 H 5

C H 3H
C l

H

C H 3C 2 H 5

C l

H

C 2 H 5

C l C H 3

DCBA
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17.4.3. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé äààëãàâàð

28.   IUPAC нэршлээр нэрлэ.

А. Бицикло [2,2,1] гептан В. Бицикло [2,2,2] гептан
С. Спиро [1,2,1] гептан D. Спиро [2,2,1] гептан

29. 1H-ЦСР спектрт 5,6 ppm-д (2H, синглет), 7,3 ppm-д (5H, мультплет), 11,9 ppm-д (1H,
синглет)    пикїїд тус тус єгсєн бол:

A. C=O бїлэгтэй B. Бензолын моно-халагдсан уламжлал
C. Нийлмэл эфир- C

6
H
5
COOCH

3
D. Карбон хїчил- C

6
H
5
CH

2
COOH

30. Cys-Ser-Leu  трипептидийн амин тєгсгєлд  юу байх вэ
A. Цистейн B. Серин
C. Лейцин D. Аль нь ч биш

Танд 3,5г масстай холимгийн дээж, туршилтанд хэрэглэгдэх бодис урвалж, шилэн сав,
багаж хэрэглэгдэхїїн єгєгджээ. Єгєгдсєн холимогт дараах шинжилгээг хийнэ її?

1. Холимгийг хэмжээт колбонд хийж уусмал бэлтгэнэ її? Юу ажиглагдав? Холимгийн
    найрлагын талаар дїгнэлт хийнэ її?
2. Єгєгдсєн урвалжуудыг ашиглан дээр бэлтгэсэн уусмалд чанарын анализ хийж катион,
    анионыг тодорхойлно уу? Уусмалд ямар химийн нэгдэл агуулагдаж байна вэ?
    Томьёог бичиж тайлбар єгнє її?
3. Уусмалас 10мл дээж авч титрийн уусмалаар титрлэж, дээж, нийт уусмал болoн 3,5г
    холимогт байгаа тухайн нэгдлийн хэмжээг тодорхойлно уу?
4. Анх авсан холимгйин найрлагыг хувиар илэрхийлнэ її?
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ÓËÑÛÍ ÕÈÌÈÉÍ ÀÐÂÀÍÍÀÉÌÄÓÃÀÀÐ ÎËÈÌÏÈÀÄ

18.1. XI ÀÍÃÈ

18.1.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé áîäëîãî, áîäîëòóóä

I  çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

25°С температурт усан орчинд урвал дараах бїдїївчийн дагуу явагддаг.

6I- + ВrО
3
- + 6Н+  3I

2 
+ Вr- + 3Н

2
O

Туршилтыг 4 удаа явуулж, гарсан їр дїнг дараах хїснэгтэнд харуулжээ.

[I-],M [BrO3
-],M [H+],M Урвалын хурд, моль/лс 

0,0010 0,0020 0,010 810-5 

0,0020 0,0020 0,010 1,610-4 
0,0020 0,0040 0,010 1,610-4 
0,0010 0,0040 0,020 1,610-4 

 
Даалгавар

A. Урвалын хурдын хуулийг бичнэ її.
Б. Урвалын эрэмбийг тодорхойлно уу.
B. Урвалын хурдын тогтмолыг хэмжих нэгжийг хэлнэ її.
Г. 25°С температурт дээрх урвалын идэвхжилийн энерги 84 кЖ/моль

бєгєєд энэ урвалыг катализаторын оролцоотой явуулахад идэвхжилийн
энергийг 10кЖ/моль-оор багасгадаг бол урвал хэд дахин хурдсах вэ?

(5 оноо)

A.  pm
3

n ]H[]BrO[]I[k 

1p                                     
2

1

2

1

0m                                     1
2

1

1n                         
2

1

2

1

]I[

]I[
.Б

p

4

3

m

3

2

n

n

n

2

1




































У.э.=n+m+p=1+0+1=2

В. 
 pm

3
n ]H[]BrO[]I[

k


л/мольс

k
   AA        ;

A

A
ln

RT

EE

k

k
ln      

Aln
RT

E
kln    .Г

21

2

12a1a

2

1

a








 018,0
k

k

2

1 56 дахин хурсана.

Люминолыг А нэгдлээс гарган авдаг. А нэгдлийг бензолын ортодикарбон хїчлийн
дегидратацийн урвалаар гарган авдаг. А нэгдлийг нитрожїїлэгч хольцоор
(H

2
SO

4
+HNO

3
) їйлчлэхэд завсрын С бїтээгдэхїїн (орто байрлалд ижил бїлгїїд

ба ялгаатай халагч бїлгїїд байрласан) їїсдэг. С нэгдлийг КОН-ын орчинд
гидразины сульфатаар їйлчлэхэд диазонитро нэгдэл болох D нэгдэл їїснэ. D
нэгдлийг аммиакийн усан уусмалын орчин аммонийн сульфидаар їйлчлэхэд
ангижрах урвалын бїтээгдэхїїн болох люминол (C

8
H
7
N
3
O
2
) їїснэ.

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

áîäîëò:
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Даалгавар
A) А, В, С нэгдлїїдийг нэрлэнэ її.
Б) В  А їїсэх урвалын тэгшитгэлийг бичнэ її.
В) Доорх урвалуудыг схемийн дагуу бичнэ її.
Г) A  С їїсэх урвал ямар механизмаар явагдах вэ? Урвалын

механизмыг шат тус бїрээр нь бичнэ її. (7 оноо)

А) А-нэгдэл. бензол-1,2-дикарбон хїчлийн ангидрид (фталийн
ангидрид)

B-нэгдэл. бензол-1,2-дикарбон хїчил (фталийн хїчил)
С-нэгдэл. 3-нитробензол-1,2-дикарбон хїчил (3-нитрофталийн

хїчил)

Б)

H2OO

O

O

C
OH

O

C

OH

O

В)

H2SO4, HNO3
O

O

O

C
OH

O

C

OH

O

N
O O

H2N-NH2

KOH

 

 

 

 

C
NH

O

C

OH

N
O O

NH NH3 * H2O

(NH4)2S
C

NH

O

C

OH

NH2

NH

áîäîëò:

Г) A- C ¿¿ñýõ óðâëûí  ì åõàí èçì .  S
R

H2SO4
O

O

O

C
OH

O

C

OH

O

NO2

+ HNO3 +  H2O

a) Идэвхжих.

324423 NOHHSOSOHHNO  

     

    22 ONOH
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b) Завсрын бїтээгдэхїїн їїсэх.

C

O

C

OH

O

HO
O

O

O

 +  NO2 NO2

  

c) Эцсийн бїтээгдэхїїн їїсэх.

 

 

C

O

HO

O

OH

C

H NO2 C

O

C

OH

O

HO

NO2

+ H
 

424 SOHHHSO  

Пирит, нїїрстєрєгч болон исэлддэггїй уулын чулуулаг агуулсан 0,86г холимог
дундуур 2,5л агаар нэвтрїїлэхэд Fe

2
O
3
, Fe

3
O
4
 ба исэлддэггїй уулын чулуулаг

бїхий хатуу їлдэгдэл болон хэвийн нєхцєлд хэмжихэд 6,46% СO
2
, 3,25% O

2
,

7,93% SO
2
 ба 82,36% N

2
 агуулсан 2,4283л хийн холимог їїсжээ (хийн агуулгыг

эзэлхїїний хувиар илэрхийлсэн болно). Анхны холимог дундуур агаар
нэвтрїїлэхэд дараах химийн урвалууд явагдсан:

4FeS
2
+11O

2
 = 2Fe

2
O
3
 + 8SO

2
Н

1
 = -3407кЖ (1)

     3FeS
2
 + 8O

2
 = Fe

3
O
4
 + 6SO

2
Н

2
 = -2433кЖ (2)

     С + O
2
=СO

2
Н

3
 = -395кЖ (3)

Даалгавар
A. Анхны холимгийн найрлагыг процентоор илэрхийлнэ її.
Б. 100 кг холимгийг агаарт исэлдїїлэхэд ялгарах дулааныг тооцоолно

уу. Агаарын найрлагын 20%-ийг хїчилтєрєгч эзэлдэг.
0,1М тємєр (II)-ийн хлоридын уусмал дундуур хий байдалтай хїхэртустєрєгч
нэвтрїїлэхэд уусмал дахь тємєр ионы 90% тунадасджээ. Yїссэн FeS-ийн
уусахын їржвэр нь 110-18 бєгєєд 0,1М концентрацтай хїхэртустєрєгчийн
иончлолын тогтмол 110-22 бол:

Даалгавар
В.Тємєр (II)-ийн хлоридын уусмал дундуур хий байдалтай хїхэртустєрєгч
нэвтрїїлэхэд їїсэх уусмалын рН-ыг тооцоолно уу.

(8 оноо)

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

A. 2,4283л хийн холимог дахь хий тус бїрийн эзэлхїїнийг олбол:

6,46% CO
2
  0,1569л CO

2

3,25% O
2
 0,0789л  O

2

7,93% SO
2
  0,1926л SO

2

82,36%  N
2
  1,9999л  N

2

2,5л агаар дахь O
2
-ийн агуулгыг олбол (2,520%)/100%=0,5л O

2

Урвалд орсон O
2-
-ийн эзэлхїїнийг олбол:

V
1
=0,5-0,0789л=0,4211л  O

2

 áîäîëò:
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Нїїрстєрєгчийн шаталтанд зарцуулагдсан O
2
-ийн эзэлхїїнийг олбол:

V
2
=0,1569л  O

2- 
 урвалын тэгшитгэл 2 ёсоор

V
3
=0,4211л-0,1569л=0,2642 O

2
 нь FeS

2
-ийн шаталтанд зарцуулагдсан.

x г FeS
2
- нь (1) урвалд y г FeS

2
- нь (2) урвалд исэлдсэн гэвэл:

M(FeS
2
)=120г/моль

(1) урвалын тэгшитгэлээс

4FeS
2
 + 11O

2
 = 2Fe

2
O
3
 + 8SO

2

1204

x114.22
V

Vгx 

 л1122.41204
4

4
                       

                       







л O
2
 урвалд орсон

1204

x84.22
V

Vгx 

 л822.41204
5

5
                       

                       







л SO
2
 урвалд їїссэн

(2) урвалын тэгшитгэлээс
3FeS

2
 + 8O

2
 = Fe

3
O
4
 + 6SO

2

1203

y84.22
V

Vгy 

 л822.41203
6

6
                       

                       





л O

2
 урвалд орсон

1203

y64.22
V

Vгy 

 л622.41203
7

7
                       

                       







л SO
2
 урвалд їїссэн

Эндээс їзэхэд:

 

















 








1926.0xy
120

24.22

2642.0
3
y8

4
x11

120
4.22

1926.0VV

2642.0VVV

75

643

у
4,22

601926,0
x 




4,22

2642,0120

3

у8

4

у11

4,224

1926,06011 





у=0,0402 г FeS
2
; x=0,4757 г FeS

2

FeS
2
-ийн нийт массыг олбол: m

1 
= 0,0402 + 0,4757 = 0,5159 г FeS

2

(3) тэгшитгэлээс нїїрстєрєгчийн жинг олбол:

0841,0
4,22

1569,012
m2 


 г C

m
3 
=0,86 – 0,0841 - 0,5159 = 0,26 г чулууллаг

m
1 
= 0,5159 г FeS

2
 60%

m
2 
= 0,0841 г C  9.8%

m
3 
= 0,26 г чулууллаг  30.2%

Б. 100 кг холимогт 60 кг FeS
2
 ба 9.8 кг C агуулагдана

(1) тэгшитгэлээр:

   32.55
5159.0

600.4757
x

xFeSкг  60

FeSг  0.4757FeSг  5159.0
                       

2

2
                       

2 


 кг нь

урвалд орно.
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18.1.2. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé òåñòèéí äààëãàâàð

Нийт дулааныг олбол:

Q=Q
1
+Q

2
+Q

3
=-39265103-31,629103-3226103=-746,88103кЖ

В. FeCl
2 
+ H

2
S = FeS + 2HCl (4)

FeS
(хат.)

  Fe2++S-2 (5)
H
2
S + 2H

2
O 2H

3
O+ + S2- (6)

(5) тэгшитгэл ёсоор:
УY

FeS
= [Fe2+][S-2]

(6) тэгшитгэл ёсоор:

]OHlg[pH

У

]SH[]Fe[k
]OH[

]Fe[

У
]S[

]S[

]SH[k
]OH[

]SH[

]S][OH[
k

3

2
2

3

2

2

2
2

3

2

2
3


























Анхны FeCl
2
-ын уусмалын дахь тємрийн 90% FeS-д шилжсэн тул

Уусмал дахь моль10
100

101,0
]Fe[ 22  




1
2 10c]SH[ 

5,35,041016,3lgpH

1016,310
10

101010
]OH[

4

47

18

1222

3

















(2) тэгшитгэлээр: 60 – 55.32 = 4.68 кг нь урвалд орно.

1. кЖ1065,392
1204

)3407(1032,55
Q 3

3

1 





2. кЖ10629,31
1203

)2433(1068,4
Q 3

3

2 





3. кЖ106,322
12

)395(108,9
Q 3

3

3 




1. Дараах ионуудаас аль анион нь исэлдэх болон ангижрах шинжийг хоёуланг
нь їзїїлж чадах вэ?

А. Cl- Б. SO
4
2- В. MnO

4
- Г. IO

3
- Д. NO

3
-

2. 1.871г хоёр валенттай металлын карбонатыг халаахад 0,656г нїїрстєрєгчийн
давхар исэл ялгардаг бол ямар металл вэ?

А. Кальци Б. Манган В. Никель
Г. Цайр Д. Зэс

3. Аль элементийнх нь иончлолын энерги хамгийн их вэ?
А. С Б. N В. F Г. O Д. Ne

4. Фосфор їндсэн тєлєвтєє хичнээн хослоогїй электронтой вэ?
А. 2 Б. 3 В. 4 Г. 5 Д. 6

5. Аль нь хїчтэй ангижруулагч вэ?
А. Na Б. Mg В. Al Г. Si Д. P
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7. Х элемент дараах томьёотой нэгдлїїд їїсгэдэг бол Х ямар элемент байсан вэ?
XBr, X

2
CO

3
MgX

2

А. Хїчилтєрєгч Б. Устєрєгч В. Кали
Г. Хїхэр Д. Зэс

8. А элемент 1s22s22sp63s23p64s1 гэсэн электронт байгууламжтай бол А элемент їелэх
системд     хэддїгээр бїлэгт байрладаг, ямар элемент вэ?

А. 1-р бїлэг, металл Б. 2-р бїлэг, металл
В. 7-р бїлэг, галоген Г. 8-р бїлэг, инертийн хий
Д. 4-р бїлэг, металл биш

9. Дараах бодисуудын алиныг усанд уусгахад хий байдалтай устєрєгч ялгарах вэ?
А. PH

3
Б. NH

3
В. CH

4
Г. LiH Д. H

2
S

10. Нэгэн сурагч зурагт їзїїлсний дагуу туршилт явуулжээ.       Хуруу
шилтэй усанд зїлгэсэн тємєр хадаас хийж, хэсэг хугацаанд
байлгахад хадаасны гадаргуу дээр улаан шар єнгєтэй єнгєр їїсжээ.
Энэ процессыг химийн урвалын тэгшитгэлээр илэрхийлнэ її?

А. 4Fe + 3O
2
 + 6H

2
O = 4Fe(OH)

3
Б. Fe + CO

2 
+ H

2
O = FeCO

3
+H

2

В. 2Fe + 2CO
2 
+ O

2 
= 2FeCO

3
Г. 4Fe + 3O

2 
= 2Fe

2
O
3

Д. 2Fe + O
2 
+ 2H

2
O = 2Fe(OH)

2

хугацаа

11. HC C CH2 CH3 молекулд хэдэн , хэдэн  холбоо байна вэ?

А.10; 2 Б. 9; 2 В. 8; 2 Г. 10; 1 Д. 8; 3

6. Хэрвээ санаандгїй тохиолдлоор гар дээрээ хїчлийн уусмал асгасан бол аль їйлдлийг
    хийсэн нь хамгийн їр дїнтэй вэ?

А. Шїлтийн уусмалаар угаах       Б. Хуурай натрийн карбонатаар хучих
В. Их хэмжээний усаар угаах       Г. Даавуунд шингээж авах
Д. Агаар оруулалгїй боох

12. Дараах нэгдлїїдийн аль нь циклогексилциклогексан бэ?

А.    Б.   В. 

Г.

CH2CH 2CH 2CH2CH 2CH 3

Д. 

13. Сумаар заасан холбоонд оролцож буй нїїрстєрєгчийн атомуудын орбитал ямар
эрлийзжилттэй байх вэ?

H3C C CH

O

CH2

А. sp - sp2 Б. sp2- sp3 В. sp2- sp2  Г. p – p Д. sp3- sp3

14. Пентен-1-ийн Cl
2
 ба H

2
O-тай харилцан їйлчлэлцэхэд їїсэх бїтээгдэхїїнийг нэрлэнэ

її.
А. 1-хлор-2-пентанол Б. 2-хлор-2-пентанол
В. 1-хлор-1-петанол Г. 2-хлор-1-пентанол
Д. 1-пентанол
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17. Дараах нэгдлийн а протон 1Н ЦСР /цємийн соронзон резонанс/-ын спектрт хэд салаалах
вэ?

(CH3)2CCH2Cl

OH

  a
А. синглет Б. дублет В. триплет
Г. квартет Д. пептет

18.  Дараах спиртїїдийн алинаас алкеныг гарган авч болохгїй вэ?

А. Б. В

OH OH

OH

15. Дараах нэгдлїїдийг буцлах температурын ихсэх дарааллаар байрлуулна уу.

CH3CH2CH2CH2OH (CH3)2CHOCH3 (CH3)3COH      (CH3)4C

           1 2 3 4
А. 4 < 2 < 3 < 1 Б. 1 < 3 < 2 < 4 В. 2 < 4 < 3 < 1
Г. 2 < 3 < 1 < 4 Д. 4 < 3 < 2 < 1

16. Дараах нэгдлийг ИЮПАК нэршлээр нэрлэнэ її.

А. 3-метил-метил-октин-5 Б. 6-этил-2-метил-гептин-3

В. 2-этилпропил-изопропил-ацетилен Г. 2-этил-6-метил-гептин-4

Д. 2,6-диметил-октин-3

C H 3C H 2C H 2C H 2O H (C H 3 )2C H O C H 3 (CH 3)3CO H      (C H 3)4C
           1 2 3 4

А. 4 < 2 < 3 < 1 Б. 1 < 3 < 2 < 4 В. 2 < 4 < 3 < 1

Г. 2 < 3 < 1 < 4 Д. 4 < 3 < 2 < 1
16. Дараах нэгдлийг ИЮПАК нэршлээр нэрлэнэ її.

CH 3CH CH 2C CC H(C H 3)2

CH 2C H 3

А. 3-метил-метил-октин-5 Б. 6-этил-2-метил-гептин-3
В. 2-этилпропил-изопропил-ацетилен Г. 2-этил-6-метил-гептин-4

Д. 2,6-диметил-октин-3

Г. Д.

         OH          

OH

19. Дараах нэгдлїїдийн аль нь N-пропилацетамид вэ?

А. CH3CH2CNHCH3

O

Б. C H 3C N (C H 2C H 2C H 3)2

O

В. CH3CNCH2CH2CH3

O

Г. C H 3 C H N C H 2 C H 2 C H 3

Д. CH 3C H 2C NC H 2CH 2C H 3

O
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20. Дараах нэгдлїїдийг хїчиллэг чанарын єсєх дарааллаар байрлуулна уу.

C H 3C H 2C H 2C O 2H              C H 3C H C H C O 2H
        1                                      2

C H 3C H 2C H 2C H 2O H C H 3C C C O 2H
3   4

А. 3 < 1 < 2 < 4 Б. 3 < 4 < 2 < 1 В. 4 < 2 < 1 < 3

Г. 3 < 1 < 4 < 2 Д. 2 < 3 < 1 < 4

Сорил 1. Дээжин дэх Na
2
CO

3
 ба NaHCO

3
-ийн хэмжээг тодорхойлох

Танд  шинжлїїлэхээр  100  мл-ийн хэмжээт  колбонд  натрийн  гидрокарбонат
ба  натрийн  карбонатын хольц агуулсан X мл уусмал єгєгджээ.
Даалгавар:

1. Шинжлэх уусмалаа хэмжээс хїртэл нэрмэл усаар дїїргэж анализд
бэлэн болго.

2. Титрийн колбонд шинжлэх уусмалаасаа 10 мл авч 1-2 дусал
фенолфталейн нэмээд їїссэн уусмалын ягаан єнгийг арилтал давсны
хїчлийн ажлын уусмалаар титрлэж, зарцуулсан давсны хїчлийн
эзлэхїїнийг (V

1
) тэмдэглэж ав.

3. Титрлэсэн уусмал дээрээ метилоранж 1-2 дусал нэмж уусмалын шар
єнгє улаан болтол давсны хїчлийн уусмалаар їргэлжлїїлэн титрлэж
зарцуулсан давсны хїчлийн   эзэлхїїнийг (V

2
) тэмдэглэж ав. (Тэгэхдээ

анх зарцуулсан давсны хїчлийн эзэлхїїнийг хамтад нь нийлїїлэн
тооцно)

4. Титрлэлтийг 3 удаа хийж давсны хїчлийн дундаж эзэлхїїнийг олно.

5. Шинжлэх уусмалд байгаа натрийн карбонат ба натрийн гидрокарбонатын
хэмжээг (г) тооцоо хийж тодорхойлно уу?

Тайлбар: Титрлэлтэнд эквивалентийн 2 цэг гарна. Анхны эквивалент цэг болоход
натрийн карбонатын тэн хагас нь саармагжих урвалд орно. Хоёрдахь эквивалент
цэгт анх уусмалд байсан гидрокарбонат ба урвалын дїнд їїссэн
гидрокарбонатын холимог саармагжих урвалд орно гэдгийг тооцоорой.

Сорил туршилтын тэмцээний тайлан:

 1. Титрлэлтийн їр дїнг дараах хїснэгтэд бичнэ її?

     2.Эхний ба хоёpдугаар эквивалент цэгт явагдах урвалын тэгшитгэлийг
       бич.

I эквивалент цэгт:

II эквивалент цэгт:
       3.Нэгдїгээр эквивалент цэгийг олоход фенолфталейн, хоёрдугаар
          эквивалент цэгийг олоход метилоранж хэрэглэж байгаагийн учрыг
          тайлбарлана уу.

18.1.3. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé äààëãàâàð

I õóâèëáàð

Давсны
хїчлийн
ажлын
уусмалын
нормаль
концентрац

Шинжлэх
уусмалын
эзэлхїїн

 /мл/

Нэгдїгээp
эквивалент
цэгт харгалзах
бюреткийн
эзэлхїїн (V

1
)

Хоёpдугаар
эквивалент
цэгт
харгалзах
бюреткийн
эзэлхїїн
(V

2
)

Карбонатад
зарцуулагдсан
давсны
хїчлийн
эзэлхїїн
2(V

2
-V

1
)

Шїлтэнд
зарцуулагдсан
давсны
хїчлийн
эзэлхїїн
V
2
-2(V

2
-V

1
)



262

Óëñûí õèìèéí àðâàííàéìäóãààð îëèìïèàä

Жич: Ургамлын тосны нягт 0,917г/мл; 0,05%-ийн иодын спиртэн
уусмалын нягт  0,867г/мл -тэй тэнцїї.

Сорил туршлагын тэмцээний тайлан

1-р даалгавар

хийсэн туршлагын явц болон ажиглалтаа дараах хїснэгтэд бичнэ її

д/д  Туршлагын хугацаа Ажиглалт  
   

 
2-р даалгавар
Ургамлын тосны иодын тоог тодорхойлж, єєх тосны ханаагїй чанарын талаар
гаргасан дїгнэлтээ бичнэ її?
Тооцоо:
Дїгнэлт:
3-р даалгавар
Єєх тосны ханаагїй чанарыг харуулж чадах урвалын тэгшитгэлийг бичиж,
туршлагын явцад гарсан єєрчлєлтийг онолын їндэслэлтэй тайлбарлана уу?
Урвалын тэгшитгэл:
Онолын їндэслэл:

- Ургамлын тосны масс болон зарцуулагдсан иодын хэмжээг тооцоолон
   иодын тоог олж, ургамлын тосны ханаагїй чанарын талаар дїгнэлт гаргах
   Холбогдох урвалын тэгшитгэлийг бичиж, гарсан єєрчлєлтийг онолын
   їндэслэлтэй тайлбарлах

Сорил 1. Дээжин дэх Na
2
CO

3
 ба NaHCO

3
-ийн хэмжээг тодорхойлох

Танд  шинжлїїлэхээр  100  мл-ийн хэмжээт  колбонд  натрийн
гидрокарбонат  ба  натрийн  карбонатын хольц агуулсан X мл уусмал єгєгджээ.

II Õóâèëáàð

4. Шинжлэх уусмалд байгаа карбонат ба гидрокарбонатын нормаль
концентрацыг ол.

5. Шинжлэх уусмалд байгаа карбонат ба гидрокарбонатын массыг тооцоо
хийж тодорхойл.

Сорил 2.

Єєх тос нь гурван атомт спирт глицерин болон дээд карбон хїчлийн їлдэгдлээс
тогтсон нийлмэл эфир юм.  Єєх тосны найрлаганд агуулагдаж буй ханаагїй
карбон хїчлийг бромын ус, калийн перманганат, иод зэрэг урвалжаар таньдаг.
Тїїнээс гадна єєх тосны ханаагїй чанарыг “иодын тоо”-оор илэрхийлнэ. Иодын
тоо гэдэг нь 100г єєх тосны нэгдїїлж чадах иодын массын хэмжээ юм. Иодын
тоо хэдийчинээ єндєр байх тусмаа єєх тосон дахь дээд карбон хїчлийн
їлдэгдэлд тєдийчинээ олон хоёрчийн холбоо  агуулагдана гэсэн їг юм.

Туршлага їйлдэх дараалал:

- 10 дусал ургамлын тосны эзэлхїїнийг хэмжиж, хуруу шилэнд хийгээд
   дээрээс нь 20 дусал хлорформыг нэмж сайтар сэгсрэн дээжийн уусмалаа
   бэлтгэнэ.

• Yїссэн уусмал дээр 2 дусал цардуулын уусмал нэмсний дараа сэгсрэнгээ
   уусмалын дээд хэсэгт хєх цагираг їїстэл нь 0,05%-ийн иодын уусмалаас
   дусал дуслаар нэмэх

- Иодын уусмал нэмэхээс ємнєх ба дараах їеийн уусмалын эзэлхїїний
  зєрїїнд їндэслэн хичнээн эзэлхїїн иодын уусмал зарцуулагдсан болохыг
  тооцоолох
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Даалгавар:

1. Шинжлэх уусмалаа хэмжээс хїртэл нэрмэл усаар дїїргэж анализд бэлэн болго.

2. Титрийн колбонд шинжлэх уусмалаасаа 10 мл авч 1-2 дусал фенолфталейн нэмээд
їїссэн уусмалын ягаан єнгийг арилтал давсны хїчлийн ажлын уусмалаар титрлэж,
зарцуулсан давсны хїчлийн эзлэхїїнийг (V

1
) тэмдэглэж ав

3. Титрлэсэн уусмал дээрээ метилоранж 1-2 дусал нэмж уусмалын шар єнгє улаан
болтол давсны хїчлийн уусмалаар їргэлжлїїлэн титрлэж зарцуулсан давсны
хїчлийн   эзэлхїїнийг (V

2
) тэмдэглэж ав. (Тэгэхдээ анх зарцуулсан давсны хїчлийн

эзэлхїїнийг хамтад нь нийлїїлэн тооцно)

4. Титрлэлтийг 3 удаа хийж давсны хїчлийн дундаж эзэлхїїнийг олно.

5. Шинжлэх уусмалд байгаа натрийн карбонат ба натрийн гидрокарбонатын хэмжээг
(г) тооцоо хийж тодорхойлно уу?

Тайлбар: Титрлэлтэнд эквивалентийн 2 цэг гарна. Анхны эквивалент цэг болоход натрийн
карбонатын тэн хагас нь саармагжих урвалд орно. Хоёрдахь эквивалент цэгт анх уусмалд
байсан гидрокарбонат ба урвалын дїнд їїссэн гидрокарбонатын холимог саармагжих
урвалд орно гэдгийг тооцоорой.

Сорил туршилтын тэмцээний тайлан

     1. Эхний ба хоёpдугаар эквивалент цэгт явагдах урвалын тэгшитгэлїїдийг бич.

I эквивалент цэгт:
II эквивалент цэгт:

2. Нэгдїгээp эквивалент цэгийг олоход фенолфталейн, хоёpдугаар эквивалент цэгийг
олоход метилоранж хэрэглэж байгаагийн учрыг тайлбарлана уу?

3. Шинжлэх уусмалд байгаа карбонат ба гидрокарбонатын нормаль концентрацыг
ол.

4. Шинжлэх уусмалд байгаа карбонат ба гидрокарбонатын массыг тооцоо хийж
тодорхойл.

Сорил 2.

Єєх тос нь гурван атомт спирт глицерин болон дээд карбон хїчлийн їлдэгдлээс тогтсон
нийлмэл эфир юм.  Єєх тосны найрлаганд агуулагдаж буй ханаагїй карбон хїчлийг бромын
ус, калийн перманганат, иод зэрэг урвалжаар таньдаг. Тїїнээс гадна єєх тосны ханаагїй
чанарыг “иодын тоогоор” илэрхийлнэ. Иодын тоо гэдэг нь 100г єєх тосны нэгдїїлж чадах
иодын массын хэмжээ юм. Иодын тоо хэдийчинээ єндєр байх тусмаа єєх тосон дахь
дээд карбон хїчлийн їлдэгдэлд тєдийчинээ олон хоёрчийн холбоо  агуулагдана гэсэн їг
юм.

Туршлага їйлдэх дараалал:

- Танд єгєгдсєн 0,5г сїїлний тосыг хуруу шилэнд хийж халаагаад хайлсан єєхєн тосон
дээр 25 дусал хлорформыг нэмж сайтар сэгсрэх

- Yїссэн холимог дээр 2 дусал цардуулын уусмал нэмсний дараа сэгсрэнгээ уусмалын
дээд хэсэгт хєх цагираг їїстэл нь 0,05%-ийн иодын уусмалаас дусал дуслаар нэмэх

Давсны
хїчлийн
ажлын
уусмалын
нормаль
концентрац

Шинжлэх
уусмалын
эзэлхїїн

 /мл/

Нэгдїгээp
эквивалент
цэгт харгалзах
бюреткийн
эзэлхїїн (V

1
)

Хоёpдугаар
эквивалент
цэгт
харгалзах
бюреткийн
эзэлхїїн
(V

2
)

Карбонатад
зарцуулагдсан
давсны
хїчлийн
эзэлхїїн
2(V

2
-V

1
)

Шїлтэнд
зарцуулагдсан
давсны
хїчлийн
эзэлхїїн
V
2
-2(V

2
-V

1
)
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2-р даалгавар
Сїїлний тосны иодын тоог тодорхойлж, тїїний ханаагїй чанарын талаар гаргасан
дїгнэлтээ бичнэ її?
Тооцоо:
Дїгнэлт:

3-р даалгавар

Тосны ханаагїй чанарыг харуулж чадах урвалын тэгшитгэлийг бичиж, туршлагын
явцад гарсан єєрчлєлтийг онолын їндэслэлтэй тайлбарлана уу?
Урвалын тэгшитгэл:
Онолын їндэслэл:

Техникт єргєн хэрэглэгддэг А металл нь тєвдєє тєвтэй куб оронт торыг їїсгэдэг.
Металлын атомын радиус нь 142пм (1пикометр = 10-12метр) бєгєєд нягт нь 7,9г/см3

болно.

Даалгавар
1. Металлын оронт торын эгэл їїрийг зургаар дїрсэлнэ її. Нэг эгэл їїрэнд

металлын хэдэн атом оногдох вэ?
2. Дээрх єгєгдлїїдийг ашиглан энэхїї металл нь ямар элемент болохыг

тогтооно уу.      (6 оноо)

А спиртийг концентрацтай хїхрийн хїчилтэй хольж халаахад бодисын хэмжээнээс
хамааран хоёр тєрлийн нэгдэл їїсдэг.
1. А спирт ба концентрацтай хїхрийн хїчлийг ханш хэмжээгээр хольж халаахад
    С

8
Н
8
 гэсэн найрлага бїхий нїїрсустєрєгч В їїснэ.

2. А спиртийг илїїдлээр авч концентрацтай хїхрийн хїчилтэй халаахад Г нэгдэл
ялгарна. Г нэгдлийг шїлтлэг орчинд гидролизд оруулж, анхны спирт А ба Д
нэгдлїїдийг гарган авах бєгєєд Д нэгдлийг давсны хїчлээр їйлчлэхэд А спиртэд
хувирдаг.
А, В, Г, Д нэгдлїїдийн бїтцийг тогтоож, А спиртээс В ба Г нэгдлїїд їїсэх урвалын

тєрлийг тодорхойлж, механизмыг тайлбарлана уу.

    (7 оноо)

18.2. ÁÀÃØ ÍÀÐ

18.2.1. ÎÍÎË ÁÎÄËÎÃÛÍ ÒÝÌÖÝÝÍÈÉ ÄÀÀËÃÀÂÀÐ

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

Yл мэдэгдэх металлын сульфатын 50г уусмал дээр 4%-ийн натрийн карбонатын
уусмалаас тунадас ялгарч дуустал нэмэв. Тунадасаа 3000С температурт, агааргїй
орчинд улайтгажээ. Энэ їед гарсан їлдэгдлийг жигнэхэд 1,00г масстай болсон
байв.

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

-  Иодын уусмал нэмэхээс ємнєх ба дараах їеийн уусмалын эзэлхїїний зєрїїнд
   їндэслэн хичнээн эзэлхїїн иодын уусмал зарцуулагдсан болохыг тооцоолох

- Сїїлийн тосны масс болон зарцуулагдсан иодын хэмжээг тооцоолон иодын тоог
   олж, тосны ханаагїй чанарын талаар дїгнэлт гаргах

- Холбогдох урвалын тэгшитгэлийг бичиж, гарсан єєрчлєлтийг онолын їндэслэлтэй
   тайлбарлах

Жич: 0,05%-ийн иодын спиртэн уусмалын нягт  0,867г/мл -тэй тэнцїї.

Сорил туршлагын тэмцээний тайлан
1-р даалгавар
Хийсэн туршлагын явц болон ажиглалтаа дараах хїснэгтэнд бичнэ її?

д/д  Туршлагын хугацаа Ажиглалт  
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9. Дараах хувирлуудын аль нь альфа бєємийг шингээж, протон ялгаруулж явагдах вэ?

А. ThU 234
90

238
92  Б. ON 17

8
14
7  В. PaU 234

91
238
92 

Г   PAl 30
15

27
13  Д. HH 1

1
2
1 

10. Дараах ионуудын аль нь азид ион N
3
-  той изоэлектронт шинжтэй  вэ?

А. NO
2
-        Б. NO

2
   В. CO

2
Г. SO

2
Д. O

3

1. Хэрвээ НХ гэсэн сул хїчил нь 0,02М уусмалдаа 30% иончлогддог бол хїчлийн
   диссоциацын тогтмолыг ол.

А. 1,810-3 Б. 910-4 В. 6 Г. 6,6610-5      Д. 610-3

2. Cr
2
O
7
2- молекул–ионд хэдэн ширхэг валентын электрон агуулагдах вэ?

А. 106 Б. 53 В. 56 Г. 14 Д. 7

3. Дараах хоёр ионы алиных нь холбоонууд адил урттай вэ?
1.ClO

2
- 2. NO

2
-

А. НэгдЇгээрийн Б. Хоёрдугаарын В.Хоёуланд нь
Г. Аль нь ч биш Д. Тодорхойлох боломжгїй

4. Электродын хагас урвал єгєгджээ. Дараах дїгнэлтїїдийн аль нь зєв бэ?
Х+ + е- Х

(хат)
E0 = -2,174В

А. Х ангижирч байна Б. Х+ бол маш сайн исэлдїїлэгч
В. Х бол сулавтар ангижруулагч Г. Х бол маш сайн ангижруулагч
Д. Х исэлдэж байна.

5. Хэрвээ А  В гэсэн энгийн урвалын энтальпийн єєрчлєлт -50кЖ, идэвхжлийн
    энерги нь 10кЖ бол В  А гэсэн буцах урвалын идэвхжлийн энерги хэд
    байх вэ?

А. 0кЖ  Б. 10кЖ     В. 40кЖ        Г. 50кЖ Д. 60кЖ

6. Дараах бодисуудын аль нь агаарын бохирдолтын нэг хэлбэр болох хїчлийн
    бороо їїсэхэд хамгийн их нєлєєлдєг вэ?

А. Ураны фторид Б. Озон В. Азотын оксидууд
Г. Фосфат агуулсан угаалгын нунтаг                Д. Фторхлортнїїрстєрєгчид

7. K
3
[CoCl

2
(CN)

4
] – комплекс нэгдлийг нэрлэнэ її.

А. Калийн дихлоротетрацианокобальт (II)
Б. Калийн дихлоротетрацианокобальтат (III)
В. Калийн дихлоротетрацианокобальтат (II)
Г. Трикалийн дихлоротетрацианокобальтат (III)
Д. Трикалийн дихлоротетрацианокобальт (II)

8. 250С, 1 атм даралтын їед хэдийгээр балчулуу нь алмазыг бодвол
    термодинамикийн хувьд илїї тогтвортой боловч хэдэн мянган жил болсон ч
   алмаз нь балчулуу болж хувирдаггїй байна. Yїний учрыг аль тохиолдолд
   зєв тайлбарласан бэ?

А. С
алм.
 С

бал.
 гэсэн урвалын G нь тэгээс их утгатай байдаг

Б. С
алм.
 С

бал.
  гэсэн урвалын Н нь тэгээс их утгатай байдаг

В. С
алм.
 С

бал.
  гэсэн урвалын S нь тэгээс бага утгатай байдаг

Г. С
алм.

 С
бал.

  урвалын идэвхжлийн энерги нь харьцангуй их байдаг.
Д. Урвуу урвал болох нь С

алм.
 С

бал.
 нь харьцангуй хурдтай явагддаг

18.2.2. ÒÅÑÒÈÉÍ ÄÀÀËÃÀÂÀÐ

Даалгавар
1. Анх ямар бодисын уусмал авсан бэ?
2. Уусмал дахь бодисын хэмжээг олно уу.

    (8 оноо)

Дээрх сульфатын уусмалаас дахин 50г-ыг авч калийн иодидын уусмалаас илїїдлээр
нэмжээ. Гарган авсан тунадасаа их хэмжээний спиртээр угааж, хатаагаад, KI–ын ханасан
уусмалд уусгахад 3,5г (уусах чанар нь 100г усанд 148,6г байдаг) зарцуулагдсан байна.
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11. OO   молекулд хэдэн s, хэдэн p холбоо байна вэ?

А. 11s; 2p Б. 11s; 4p В. 12s; 4p
Г. 12s; 2p Д. 10; 2p

12. Сумаар заасан холбоонд оролцож буй нїїрстєрєгчийн атомуудын орбитал ямар
эрлийзжилттэй байх вэ?

O

C N

А. sp2 - sp     Б. sp3- sp3 В. sp3- sp2 Г. sp3- sp Д. sp2- sp2

13. Аль 2-бромбутаны дегидрогалогенжих урвалаар цис-бутен-2 їїсэх вэ?
1. 2. 3. 4.

H

CH3

Br

CH3

H

H

    
Br

CH3

H

CH3

H

H

   Br

CH3

H

H

CH3

H

              
H

CH3

Br

H

H

H3C

А. 1 Б. 2 В. 3 Г. 4 Д. Аль нь ч биш

14. Дараах спиртїїдийн аль нь дегидратацийн урвалд ороход метилийн шилжилт явагдах
вэ?

1) O H 2) O H

 3)
O H

4) 
O H

5) 

OH

А. 1 Б. 2 В. 3 Г. 4 Д. 5

15. Аль алкиныг озоноор їйлчилсний дараа гидролизд оруулбал зєвхєн бутаны хїчил
їїсэх    вэ?

(CH
3
CH

2
CH

2
COOH)

А. Бутин-1 Б. Пентин-1     В. Гексин-2         Г. Гептин-3 Д. Октин-4
16.  Дараах нэгдлийн 13С ЦСР /цємийн соронзон резонанс/-ын спектрт хэдэн сигнал илрэх
вэ?

COCH3

COCH3

O

O

А. 5 Б. 6 В. 8 Г. 10 Д. 4

17. Дараах нэгдлийг ИЮПАК нэршлээр нэрлэнэ її.

CH2CH2CHCH2OCCH2CH2Br

Cl

O
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Г. Д.

Br

Br

      

Br

Br

19. Дараах нэгдлїїдийн аль нь HBr-той хамгийн хурдан урвалд орох вэ?

A. OH      Б. 
CH3

OH

В. 
OH

H3C

Г.
H3C

OH

      Д. H3C
OH

20. Дараах нэгдлийн бїтцийг ХЯТ /хэт ягаан туяа/-ны болон 1Н ЦСР /цємийн соронзон
резонанс/ -ын спектрийн єгєгдлїїдийг ашиглан тогтооно уу.

C
10
H
12
O : ХЯТ: 1710 см-1

ЦСР: d 1.0 (триплет, 3Н)
d 2.4 (квартет, 2Н)
d 3.7 (синглет, 2Н)
d 7.2 (синглет, 5Н)

А. C6H5CCCH2CH3

O

Б. C6H5CH2CH2CCH3

O

В. C 6H 5CH 2CCH 2CH 3

O

Г.CH CCH2CH2CCH2CH

O

CHC CH3     Д.CH CCH2CCH2CH2CH

O

CHCH CH2

А. 3-бромпропил-2-хлор-4-бутилбутаноат
Б. 2-хлор-4-фенилбутил-3-бромпропаноат
В. 3-хлор-1-фенилбутил-1-бромпропаноат
Г. 3-хлор-1-фенилбутил-3-бромпропаноат
Д. 7-бром-3-хлор-1-фенилбутил-пропаноат

18. Гексин-1 нь 1 моль Br
2
-той урвалд ороход їїсэх бїтээгдэхїїнийг заана уу.

А. Б.           В.

       
Br

Br

Br

Br
             Br

Br

I õóâèëáàð: Даалгавар: Єгєгдсєн багаж, урвалжийн тусламжтайгаар хїчиллэг орчинд
явагдах Мурексидын задрах I эрэмбийн урвалын хурдны тогтмолыг
тодорхойлох.
Хэрэглэгдэх багаж: Спектрофотометр, секундомер (цаг)
Хэрэглэгдэх урвалж:Мурексидийн уусмал, хїхрийн хїчлийн уусмал (0,01н)
Хэрэглэгдэх шил сав: Шилэн аяга, кювет, цилиндр, пипетка

Ажил гїйцэтгэх дараалал:

1. Туршилтанд хэрэглэгдэх багажийн заавартай болон єгєгдсєн бодис
    урвалжуудтай танилцаж туршлагын їр дїнг тэмдэглэх хїснэгтийг бэлд.

18.2.3. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä
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Даалгавар: Єгєгдсєн багаж урвалжийн тусламжтайгаар хїчиллэг орчинд явагдах
      Сахарозын инверсийн I эрэмбийн урвалын хурдны тогтмолыг
      тодорхойлох

C
12
H
12
O
11
+H

2
O=C

6
H
12
O
6
+C

6
H
12
O
6

(a°)=+66,4      (a°)=+52,7    (a°)= -92,4
(a°)-хувийн эргэлтийн єнцєг

Хэрэглэгдэх багаж:: Полярометр, секундомер (цаг)
Хэрэглэгдэх урвалж::Сахарозын уусмал (40%), давсны хїчлийн уусмал (4н)
Хэрэглэгдэх шил сав:Шилэн аяга, кювет (20 cm), цилиндр, пипетка
Ажил гїйцэтгэх дараалал:
1. Туршилтанд хэрэглэгдэх багажийн заавартай болон єгєгдсєн бодис
    урвалжуудтай танилцаж туршлагын їр дїнг тэмдэглэх хїснэгтийг бэлд.

II Õóâèëáàð

2. Уусмалын оптик нягтыг хэмжих тохиромжтой гэрлийн долгионы уртыг
    (450-650 нм) тодорхойлно уу.
3.  Урвалжуудыг ижил харьцаагаар хольж урвалыг явуулна.
Холбогдохбагажийг ашиглан 30 секунд тутамд 7-8 хэмжилтийг хийж їр
дїнг  бичнэ її.
4.  Í ýãä¿ãýýð ýðýì áèéí  óðâàëûí  õóðäí û òî ãòì î ëûí  òî ì ü¸ î í  äàõü D

0
 ба

D нь тэг ба t хугацааны агшин дахь оптик нягтын утгууд болно.

D

D
ln

t

1

C

C
ln

t

1
k 00 

lnD
t
 = f(t) графикаас D

0
 утгыг олно уу.

5. Туршлагын їр дїнгээр урвалын хурдны тогтмолыг тасалгааны
температурт тооцооны болоод  графикийн аргаар тодорхойлно уу.
6. Энэхїї урвалын идэвхижлийн энерги (E

a
)-ийг туршлагын їр дїн болон

нэмэлт єгєгдлийг ашиглан тогтооно уу.

     Нэмэлт єгєгдєл:  Т
2
 = 40°C їед урвалын хурдны тогтмол нь к

2
 = 0,8 мин-1

Багажтай ажиллах заавар:
Залгуурийг хотын сїлжээнд (220в, 50Гц) залган багажны хойд талын  “Сеть”
товчийг дээшлїїлэн таг (1)-ийг онгойлгож багажаа 2 минут халаана (Зураг 1.).
2 чагтыг “1” байрлалд тулгаад наад талын кюветэнд судлах уусмалаа. Цаад
талын кюветэнд нэрмэл ус хийж таг (1)-ийг хаана. Хїрд (3)-ээр ойролцоогоор
хїрд (4)-ээр нарийвчилсан байдлаар гальванометр (5)-ийн заалтын доод
хуваарийг тэг цэг дээр байхаар тохируулна. 2 чагтыг “2” байрлалд тулгаад
гальванометр (5)-ийн заалтыг (доод) тэмдэглэнэ. Хїрд (6)-ээр гэрлийн долгионы
уртыг сонгоно. Хїрд  (7)-ээр мэдрэх чадварыг тохируулна (улаан єнгийн цифртэй

долгионы уртад улаан онгийн цифртэй мчдрэх чадвар харгалзана).

Зураг 1. Фотоэлектроколориметр – КФК-2
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)(

)(
ln

t

1
k

t

0










ln( - ) = f(t) графикаас  утгыг олно уу.

1. Туршлагын їр дїнгээр урвалын хурдны тогтмолыг тасалгааны
температурт тооцооны болоод  графикийн аргаар тодорхойлно уу.

2. Äýýðõ óðâàëûí  èäýâõèæëèéí  ýí åðãè ( E
a
)-ийг туршлагын їр дїн болон

нэмэлт єгєгдлийг ашиглан тогтооно уу.

Нэмэлт єгєгдєл: Т
2
=40°C їед урвалын хурдны тогтмол нь к

2
 = 7,2·10-2мин-1

Багажтай ажиллах заавар:

Багажийг хотын сїлжээнд залгаж, /1/ товчийг дарж гэрэл їїсгэгч /2/-
ийг асаан 2-3 минут халаана. /3/ тагийг нээж тїїн дотор кюветийг байрлуулна.
/4/ дурангаар харж, хєдлєх холхивчийг /5/ эргїїлэн дараах 3 янзын гэрэлтэлтийг
харж болно.

2.  Урвалжуудыг ижил харьцаагаар хольж урвалыг явуулна.
3.  Бэлдсэн холимгоос кюветэнд хийж хий оруулалгїй таглан полярометр
    дээр хэмжилтийг явуулж 2 минут тутамд нийт 5 хэмжилт хийж їр дїнг
    бичнэ її.
4.  Нэгдїгээр эрэмбийн урвалын хурдны тогтмолын томьёон дахь a0 ба at нь тэг
     ба t хугацааны агшин дахь туйлшралын хавтгайн эргэлтийн єнцєгийн утгууд
    болно. Урвал явагдаж дууссан їеийн туйлширлын хавтгайн эргэлтийн єнцєг
    = -10 гэж єгєгдсєн.

        a. б. в.

Yїнээс в байрлал нь хэмжилтийн зєв утгыг заана. в байрлалаас бага зэрэг
баруун гар тийш /б/ буюу зїїн гар тийш /а/ эргїїлэхэд їзэгдэх талбайн єнгє
арилна.

Нониусыг тоолох журам

Полярометрийн лимбэ дээр 0-180° хїртэл хуваарь байх ба тїїний дотор талаар
хєдлєх холхивч дээр байрласан нониус оршино. Нониус нь 10 хїртэл нийт 20
зураастай бєгєєд нэг зураас нь 0,05°-тай тэнцїї. Лимб /6/-ийн хуваарь нь бїхэл
градусыг заана. (зураг 2) Лимбийн нэг зураас нь 10 нониустай тэнцїї.
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18.3. ÎÞÓÒÍÛ “À” ÁYËÝÃ

18.3.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé äààëãàâàð

Хром нь мєнгєлєг цагаан єнгєтэй, металл бєгєєд усан уусмалдаа янз бїрийн
єнгєт нэгдэл їїсгэдэг.
Даалгавар
1. Хїчиллэг орчинд шар єнгєтэй хромат ион нь улаан шар єнгийн дихромат
    ионд шилждэг. Энэ урвалын тэгшитгэлийг бичнэ її.

2. Ni SO
4
 –ийн уусмалаас 20 - 25 мл-ийг авч рН-метр дээр хэмжилтийг

хийнэ. NaOH –с бага бага эзэлхїїнээр нэмж 1-2 минутын зайтай рН-ийг
хэмжин потенциометрийн титрлэлтийг явуулна. Урвалыг ажигла.

3. Хэмжсэн хэмжилтийн їр дїнгээр потенциометрийн титрлэлтийн муруйг
байгуулна уу.

4. Металлын ислийн гидратын концентрацийг тодорхойлно уу.
5. Мєн ислийн гидрат їїсэхийн рН-ийг муруйгаас олно уу.
6. Уг нэгдлийн уусахын їржвэрийг єгсєн томьёог хэрэглэж тодорхойлно

уу.
Нэмэлт єгєгдєл: K

w
 - усны ионы їржвэрийг хїснэгтэд єгсєн болно.

 2
2 Mew)OH(Me ClgpH2Klg2llg

   

T,0C KW,10-14 T,0C KW,10-14 T,0C KW,10-14 
0 0,1139 18 0,5702 23 0,8680 

5 0,1846 20 0,6809 24 0,9480 
10 0,2920 21 0,7420 25 1,0080 
15 0,4505 22 0,8020 30 1,4690 

 

I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III õóâèëáàð

Зураг 2. Нониус

Эргэлтийн єнцгийг тоолохдоо лимбийн хуваарийн тэг зурааснаас нониусын тэг
зураас хїртэл лимбийн хуваарийн зураасны дагуу тоолж эргэлтийн єнцгийн
бїхэл градусыг авна. Дараа нь лимбийн хуваарийн ба нониусын хуваарийн
давхацсан хамгийн эгц зураасыг олж, тїїнд харгалзах нониусын хуваариар
бутархай градусыг авна. Жишээ нь 2-р зураг дээрх хэмжилтийн утга 3,65 байна.
Даалгавар:  Єгєгдсєн багаж урвалжийн тусламжтайгаар металлын ислийн

гидрат їїсэх їеийн рН ба уусахын їржвэрийг тодорхойлох.
Хэрэглэгдэх багаж:: pH-meter 340, шилэн электрод ба харьцуулагч хлор

          мєнгєний электрод, соронзон хутгуур
Хэрэглэгдэх урвалж:: 2 валенттай металлын давсны уусмал (0,02 моль),

NaOH (0,1 моль)
Хэрэглэгдэх шил сав: Шилэн аяга, бюретка (25 мл), цилиндр, пипетка
Ажил гїйцэтгэх дараалал:

1. Туршилтанд хэрэглэгдэх багажийн заавартай болон єгєгдсєн бодис
урвалжуудтай танилцаж туршлагын їр дїнг тэмдэглэх хїснэгтийг
бэлдэнэ її.
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2. Хромат ба дихромат ионуудын гурван хэмжээст бїтцийн томьёог бичнэ її.
3. Хромыг машины эд анги бїрэхэд єргєн хэрэглэдэг. Yїний тулд бїрэх
    материалаа дихроматын уусмалд дїрээд электролиз явуулна. Хэрвээ тухайн
    эд ангийг бїрэхэд 52г хром шаардагдах бєгєєд 10А гїйдэл нэвтрїїлсэн бол
    хичнээн хугацаа зарцуулагдах вэ? (3 оноо)

88,89% С –ийн массын доль бїхий оптик идэвхтэй нїїрсустєрєгч А –г цагаан
алтан катализаторын оролцоотойгоор гидрогенжїїлэхэд 84,21% С –ийн массын
доль бїхий B нїїрсустєрєгчид хувирдаг. А нэгдлийг бїрэн биш ангижруулахад
87,27% нїїрстєрєгчийн массын доль бїхий оптик идэвхтэй нїїрсустєрєгч С,
эсвэл тїїний оптик идэвхгїй изомер болох D нїїрсустєрєгч їїсдэг.
A, B, C, D нэгдлїїдийн бїтцийг тогтоож, холбогдох урвалын тэгшитгэлїїдийг
бичнэ її. (5 оноо)

Тодорхой биш концентрацтай азотын хїчлийн уусмалд цайрыг уусгах їед хоёр
хийн холимог їїсчээ. Тэрхїї холимог нь -5 0С температурт NaOH–ын уусмалд
бїрэн шингээгддэг. Гарган авсан 1,12 л (х.н -д) хийн холимгийг 20% -ын шїлтийн
уусмалд -5 0С–ийн їед уусгажээ. Yїссэн уусмалыг хуурай болтол нь
ууршуулаад їлдэгдлийг нь 500 0С хїртэл улайсгах їед тїїний масс нь энгийн
хий байдалтай бодис ялгаруулсны улмаас 0,2 г–аар багасчээ. Хийн холимог
дахь хийнїїдийн эзэлхїїний долийг олж, явагдсан урвалуудын тэгшитгэлийг
бичнэ її. (7 оноо)

9г цууны хїчил ба 100%-ийн 28,8г метанолыг хольж хїхрийн хїчлийн
оролцоотойгоор тодорхой температур хїртэл халаахад тэнцвэр тогтжээ.
Энэ холимгийг илїїдэл барийн хлоридоор їйлчлэхэд 4,66г тунадас їїсдэг ба
анхны тэнцвэр тогтсон їеийн холимгийг натрийн гидрокарбонатаар їйлчлэхэд
2,02л (х.н -д) нїїрсхїчлийн хий ялгарчээ. Мєн 80% -ийн (1,07г/см3) 200мл цууны
хїчил ба 150г метанолыг хїхрийн хїчлийн оролцоотой дээрх температур хїртэл
халаахад їїсэх тэнцвэр тогтсон систем дэх нийлмэл эфирийн молийн тоог
олно уу.  (9 оноо)

18.3.2. Ñîðèë òóðøëàãûí òýìöýýíèé õóâèëáàðóóä

Тус олимпиадын сорилын тэмцээн нь хоёр даалгавартай байсан бєгєєд
хувилбарууд нь эхний даалгавараараа ялгаатай байлаа.

Бордоон дахь кальцийн ионы хэмжээг тодорхойлох
Танд шинжлїїлэхээр 100 мл-ийн хэмжээт колбонд кальцийн ион агуулсан X
мл уусмал єгєгджээ.
Даалгавар:

1. Шинжлэх уусмалаа хэмжээс хїртэл нэрмэл усаар дїїргэж
    анализд бэлэн болго.
2. Титрлэлтэнд хэрэглэгдэх урвалж, индикатораа сонго.
3. Хэрэглэгдэх багаж, тоног тєхєєрємжєє сонгож, угсар.
4. Титрлэлтийг 3 удаа хийж титрантийн дундаж эзэлхїїнийг ол.
5. Кальцийн ионы агуулгыг тооцоол.

Техникийн хїхрийн хїчил дэх устєрєгч ионы хэмжээг тодорхойлох
Танд шинжлїїлэхээр 100 мл-ийн хэмжээт колбонд устєрєгч ион агуулсан X мл
уусмал єгєгджээ.
Даалгавар:

1. Шинжлэх уусмалаа хэмжээс хїртэл нэрмэл усаар дїїргэж анализд
    бэлэн болго.

I õóâèëáàð:

IV çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

II õóâèëáàð:

II çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

III çýðýãëýëèéí

áîäëîãî
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I çýðýãëýëèéí

áîäëîãî

2. Титрлэлтэнд хэрэглэгдэх урвалж, индикатораа сонго.
3. Хэрэглэгдэх багаж, тоног тєхєєрємжєє сонгож, угсар.
4. Титрлэлтийг 3 удаа хийж титрантийн дундаж эзэлхїїнийг ол.
5. Устєрєгч ионы агуулгыг тооцоол.

Техникийн натрийн хлорид дахь хлор ионы хэмжээг тодорхойлох
Танд шинжлїїлэхээр 100 мл-ийн хэмжээт колбонд хлор ион агуулсан X мл
уусмал єгєгджээ.
Даалгавар:

1. Шинжлэх уусмалаа хэмжээс хїртэл нэрмэл усаар дїїргэж анализд
    бэлэн болго.
2. Титрлэлтэнд хэрэглэгдэх урвалж, индикатораа сонго.
3. Хэрэглэгдэх багаж, тоног тєхєєрємжєє сонгож, угсар.
4. Титрлэлтийг 3 удаа хийж титрантийн дундаж эзэлхїїнийг ол.
5. Хлор ионы агуулгыг тооцоол.

18.4. ÎÞÓÒÍÛ “Á” ÁYËÝÃ

18.4.1. Îíîë áîäëîãûí òýìöýýíèé äààëãàâàð

1т аммиакийг исэлдїїлэхэд тїїний 2% нь дан азот,  їлдсэн хувь нь NO болтлоо
исэлджээ. Агаар-аммиакийн холимог дахь аммиакийн агуулга 0,11 эз.доль
байсан бол исэлдїїлэлтийн дараах хийн найрлагыг тодорхойл.Yїсч байгаа хийн
холимгийг 30°С хїртэл хєргєхєд NO нь NO

2
-т шилжиж, улмаар конденсацлагдсан

устай харилцан їйлчилж 40%-ын HNO
3 
їїсгэсэн бол азотын хїчлийн уусмалын

массыг ол. Хєргєсний дараах хийн холимгийн найрлага ямар болох вэ? Усны
уурын 50%-ийг конденсацлагдсан гэж тооц. (4 оноо)

Таллийн иодид ба хлоридын ( TlI ба TlCl) уусахын їржвэрийг  дараах:

А) Tl++e-=Tl       799,00
1  в

Б) TlCl+e-=Tl+Cl-    557,00
2  в

В) TlI+e-=Tl+I-        753,00
3  в   процессууд (25°С) явагдах їед  тодорхойл.

(6 оноо)
Циклогексаны задралаар бутадиен ба этан їїсэх урвалын тэнцвэрийн тогтмол
нь Кp=24,9·105 (800К-ийн їед) байх бєгєєд анхны холимог нь 6моль циклогексан,
4моль бутадиен ба 2моль этаныг агуулна. Системийн даралт 10,13105Па байх
їед урвал явагдах чиглэлийг тогтоо. (8 оноо)

Этилийн спиртийг хїхрийн хїчлийн оролцоотой 140°С-т халаахад  диэтилийн
эфир їїсэх бєгєєд технологийн схемийг дараах зурагт їзїїлэв.  Хэрэв нэг
эргэлтэн дэх спиртийн хувирлын зэрэг 87% байсан бол:

А) 1 цагт реакторт оруулах анхны холимгийн массыг
Б) 1 цагт эргэлтэнд орох холимгийн массыг тус тус ол.

          (10 оноo)

IV çýðýãëýëèéí
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III çýðýãëýëèéí
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III õóâèëáàð:
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18.4.2. Ñîðèë òóðøëàãûí äààëãàâàð

Экстракц-фотометрийн аргаар сурьмагийн агуулгыг тодорхойлох
Экстракц-фотометрийн арга
Фотометрийн   анализыг   экстракцийн   аргатай   хослуулан хэрэглэж, тодорхойлох
элементийг комплекс нэгдлийн байдлаар органик фазад шилжїїлэн оптик нягтаар нь
тодорхойлдог аргыг экстракц-фотометрийн арга гэнэ. Экстракц-фотометрийн   аргыг
комплекс   їїсэх   урвалын механизм, комплекс нэгдлийн тогтворжилт, найрлага тогтмол
мєн тїїнчлан маш бага агуулгатай элементїїдийг бусад хольцоос нь урьдчилан
салгалгїйгээр экстракцлан шууд тодорхойлох чиглэлээр єргєн ашиглаж байна.
Фотометрийн анализад єнгєт нэгдлийн экстракцийг дараах тохиолдолд голлон хэрэглэнэ.

Yїнд:

1. Комплекс нэгдлийн иончлолд саад болдог тохиолдолд. Органик уусгагч нь уснаас
туйлшрал багатай учраас экстракцлагдах бодисын органик їед комплекс нэгдлийн иончлол
багасдаг. Ингэснээр экстракцлагдах їед тодорхойлолтын мэдрэх чадвар ихэсдэг.

2.  Тунадас хэлбэртэй комплексыг уусдаг нэгдэлд шилжїїлэх. Олон органик урвалжууд
нь металлын катионуудтай усанд муу уусдаг тунадас байдалтай комплекс нэгдлийг
їїсгэдэг. Харин эдгээр комплексїїд нь органик уусгагчдад сайн уусаж, экстракцлагдан
органик фазад єнгєтэй, уусдаг комплексїїдийг їїсгэх ба їїнийг нь фотометрийн аргаар
тодорхойлох боломжтой.

3.  Экстракцлах їед урвалын мэдрэх чадвар ихсэх.

Хандлах їед зєвхєн тодорхойлох элементийг бусад хольцоос салгаад зогсохгїй бас
эзлэхїїн багасаж байгаа учраас концентраци нь ихсэж, баяжилт болсноор урвалын мэдрэх
чадвар, сонгомол чанар ихсэж, бага агуулгатай бодисыг тодорхойлох боломж улам
бїрдэнэ.

Ажлын зорилго:

Сурьмагийн агуулгыг толуол ашиглан экстракц-фотометрийн аргаар тодорхойлох.

Ажилд хэрэглэгдэх урвалж ба багаж:
1. Фотоколориметр
2. Толуол
3. Индикатор
4. Сурьмагийн стандарт уусмал
5. 100 мл-ийн багтаамжтай хуваагч юїлїїр, 5 ш
6. 25 мл-ийн багтаамжтай хэмжээт колбо, 5 ш
7. 1 мл-ийн пипетик, 1 ш
8. 10 мл-ийн цилиндр, 1 ш

Ажлын явц:
Уул ажлыг гїйцэтгэхийн тулд эхлээд жиших муруй байгуулна. Yїний тулд дєрвєн

хуваагч юїлїїрт стандарт уусмалаас 0.1; 0.2; 0.3; 0.4; 0.5 мл-г тус тус авч дээр нь бага
зэрэг нэрмэл ус нэмээд уусмалын орчноо тохируулаж индикатор болон толуолоо хийж 9
минут сэгсрээд штативт бэхлээд 25мл-ийн хэмжээт колбонд ялгаж авна. Юїлїїртэй
уусмал руу дахин урвалжаас хийх бєгєєд органик їед єнгє їїсэхгїй болтол дээрхи
їйлдлийг давтан явуулна. Дараа нь 25 мл-ийн хэмжээт колбонд тус тусaд нь цуглуулж
авсан єнгєт комплексийг толуолоор хэмжээс хїртэл шингэлээд дундаж концентрацитай
уусмалаас авч 1 см зузаантай кюветэнд хийж толуолтой харьцуулан гэрэл шингээлтийг
бїх гэрэл шїїгч дээр хэмжиж тохирох долгионы уртаа сонгоно. Сонгосон гэрэл шїїгч
дээрээ бусад уусмалын гэрэл шингээлтийг хэмжиж (А-С) хамаарлын жиших муруйг
байгуулна.

Эцэст нь концентраци нь їл мэдэгдэх сурьмагийн уусмал авч мєн дээрхи їйлдлийг давтан
сурьмагийн комплексийг гаргаж аваад гэрэл шингээлтийг хэмжиж жиших муруйг ашиглан
тїїний концентрацийг тооцоолж олно. Yїнээс гадна сурьмагийн комплексийн молийн
шингээлтийн коэффициентоор Бугер-Ламберт-Беерийн хуулийг ашиглан бодож гаргасан
тоон холбогдолыг дээрхи утгатай харьцуулах хэрэгтэй.


