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Óíäíû óñàí äàõü óðàíû öàöðàãèéí ýðñäýë, öàöðàãèéí òóíã áîäîõ àðãà÷ëàë äýâø³³ëæ òîîöîîã
õèéñýí. Óðàíû àãóóëãà èõòýé óñ õýðýãëýæ áóé îðøèí ñóóã÷äûí ýð³³ë ìýíä, îþóíû ÷àäàâõèéã
òóñãàéëàí ñóäëàõ øààðäëàãàòàé ãýñýí ä³ãíýëò õèéñýí.

Óíäíû óñàí äàõü óðàíû àãóóëãûã Ìîíãîë îð-
íû õýìæýýíä òîäîðõîéëñîí ³ð ä³íãýýñ ³çâýë óñàí
äàõü óðàíû àãóóëãà íü äýëõèéí áóñàä îðíóóäààñ
õàðüöàíãóé èõ ãýäýã íü õàðàãäñàí. Óíäíû óñàí
äàõü óðàíû àãóóëãà óëñûí äóíäæààð 16 ppb áóþó
16 ìêã/ë áàéíà[1]. Äîðíîãîâü, Ò°â, Õýíòèé, Ñ³õ-
áààòàð, Äîðíîä àéìãèéí çàðèì ñóìäûí ò°âèéí
õóäãóóäàä óðàíû àãóóëãà 100-370 ìêã/ë õ³ðäýã.
Ãýòýë Ãåðìàí óëñûí õóâüä óñàí äàõü óðàí õàì-
ãèéí èõ èëýðöòýé íü Áàâàð ìóæèéí õîéò íóòàã
á°ã°°ä ýíä 39 ìêã/ë ãýæ òîãòîîãäæýý. Íîðâåãò
ã³íèé óñíû äóíäàæ íü 2 ìêã/ë á°ã°°ä Ôèíëÿí-
äàä õàìãèéí èõ óòãà íü åðä°° 12 -ò õ³ðäýã. Óñàí
äàõü óðàíû äóíäàæ àãóóëãà ÀÍÓ-ä 6.7 ìêã/ë,
Õÿòàä, Ôðàíöàä 2.2 ìêã/ë áàéíà. Ãýõäýý Õÿòà-
äûí õîéò ìóæóóäûí çàðèì óñàíä óðàíû àãóóë-
ãà 100 ìêã/ë äàâæ á³ðòãýãääýã. Óðàí îðãàíèçìä
õî¼ð çàìààð õîðòîé í°ë°° ³ç³³ëíý. Íýãä, óðàí
õ³íä ìåòàëë ó÷ðààñ õèìèéí õîðóóö ÷àíàðòàé. Õî-
¼ðò, öàöðàã èäýâõò ó÷ðààñ öàöðàãèéí õîð í°ë°°-
òýé. Óðàí á°°ð, ÿñ, òàðõè, ýëãýíä î÷èæ õóðèìò-
ëàãääàã á°ã°°ä õ³íä ýëåìåíò ó÷ðààñ òýíäýý ³ëäýæ
èñýëäýëòèéí ïðîöåññèéã ò³ðãýñãýæ îðãàíèçìûí
õýâèéí àæèëëàãààíä ìóóãààð í°ë°°ëí°. Í°ã°° òà-
ëààñ óðàíû àÿíäàà çàäðàëààñ ³³ñýõ èõ ýíåðãèòýé
àëüôà á°°ì õ³íèé áèåíä íýâ÷èæ, ÄÍÕ, ýä ýñèéã
ãýìòýýõ çýðãýýð óäàìøëûí ñàíä ñ°ðã°°ð í°ë°°ëæ
õîðò õàâäàðò õ³ðãýäýã íü òîãòîîãäæýý. Ñ³³ëèéí
³åèéí ñóäàëãààãààð óðàíû õîðòîé í°ë°°ëëèéí õî-
¼ð çàì (õ³íä ýëåìåíò+öàöðàã) õàìñàæ áèå áèåíýý
äýìæèí, ñèíåðãåòèê í°ë°° ³ç³³ëæ èë³³ õ°í°°ë-
òýé áàéæ áîëîõ òàëààð ñóäëàà÷èä áè÷èõ áîëëîî.
Åð íü óðàíû öàöðàã àìüä îðãàíèçì (õóëãàíà, òóó-
ëàé ã.ì), õ³íèé áèåä ÿàæ í°ë°°ëä°ã òàëààð áàò-
òàé ñóäàëæ òîãòîîñîí ç³éë àëãà áîëîëòîé. Àìü-
òàí äýýð õèéñýí òóðøèëòóóäûí ³ð ä³í õîîðîíäîî
ç°ð°°òýé ãàðäàã òîõèîëäîë íýã áèø óäàà òààðàëä-
äàã. Òýð ÷ á³³ õýë óðàíû èõ òóíãààð óäààí õó-
ãàöààãààð òàðèóëñàí õóëãàíä ôèçèîëîãèéí ÿìàð
íýã °°ð÷ë°ëò îðîîã³é, õîîë óíäûã õýâèéí áàéä-
ëààð õýðýãëýæ, áèåèéí æèí íü áàéõ ¼ñòîé õýìæýý-
ãýýð íýìýãäýæ, °â÷íèé øèíæ òýìäýã èëðýýã³é,
õîðò õàâäðààð °â÷ë°°ã³é áîëîõûã àæèãëàæýý. Õà-
ðèí ìýäðýëèéí ñèñòåìä íü °°ð÷ë°ëò ãàð÷ áàéãàà
øèíæ òýìäýã èëýðñýí áàéäàã. Èéìä çàðèì ýðäýì-
òýä óñàí äàõü óðàí ýð³³ë ìýíäýä ò°äèéë°í í°ë°°-
ë°õã³é, õàðèí ä³éíãýä³³ áîëãîíî ãýæ ³çýæ áàéíà.
Ýíý íü òóðøèëòûí ³ð ä³íãýýñ ãàð÷ áàéãàà ò°äèé-
ã³é áàñ îíîëûí òàëààñ ³íäýñëýãäýæ áîëîõ ç³éë.
Þó ãýâýë õ³íèé áèåä ýõëýýä îðîõ óðàíû õýëáýð íü

óðàíèíèòûí êàòèîí UO2+
2 áàéõ áà ýíý íü õàð òó-

ãàëãàíû êàòèîí Pb2+ -èéí àíàëîã þì. Õàð òóãàëãà
õ³íèé ìýäðýëèéí ñèñòåìä, îé ñàíàìæèíä õ³÷òýé
ñ°ðã°°ð í°ë°°ëä°ã íü øèíæëýõ óõààíä òîãòîîãä-
ñîí ç³éë. Òýãýõëýýð óðàíûã öàöðàã èäýâõò õàð òó-
ãàëãà ìýòýýð ³çýæ áîëîõ áà õîð õ°í°°ë íü åðäèéí
õàð òóãàëãàíààñ èë³³ áîëíî. Óñàí äàõü óðàíû õ³ë-
öýõ õýìæýýã Äýëõèéí ýð³³ë ìýíäèéí áàéãóóëëàãà
2012 îíîîñ õîéø 30 ìêã/ë áîëãîæ °íä°ðñã°ñ°í.
�ìí° íü 15 áàéñàí þì. Ýíý ñòàíäàðò áîë óðà-
íû õèìèéí õîðóóö ÷àíàð äýýð ³íäýñëýæ òîãòîîñîí
òîî. Öàöðàãèéíõ íü ýðñäýë îðîîã³é ãýæ ³çýæ áîë-
íî. Óíäíû óñíààñ øàðëàãà (äîòîîä øàðëàãà) àâ-
ñàí õ³í, óðàíû ³éëäâýðò àæèëëàäàã õ³íýýñ èë³³
ýðñäýëòýé áàéäàã. Ó÷èð íü óðàíû öàöðàã íü àëü-
ôà á°°ì áàéäàã á°ã°°ä ýíý íü àãààðò ìèëëèìåòð
÷ õ³ðýõã³é çàé òóóëààä çîãñäîã. Èéìä õ³íèé àðü-
ñûã íýâòëýí áèåä îðæ ÷àäàõã³é. Õàðèí óñààð äàì-
æèí áèå ìàõáîäîä îðâîë ýíý íü àëüôà á°°ìèéí äî-
òîîä øàðëàãà áîëîõ áà íýã àëüôà á°°ì îëîí ìÿí-
ãàí ýä ýñèéã ëîêàëü õýëáýðò íü ãýìòýýäýã. Ýíý íü
õîðò õàâäðûí ãîëîìò áîëîõ òàëòàé. Ýíýõ³³ °ã³³-
ëýëä áèåä óñààð äàìæèí õ³íèé áèåä îðñîí óðàíû
ç°âõ°í öàöðàãèéíõ íü ýðñäýë, óðàíààñ àâàõ äî-
òîîä øàðëàãûí òóíã ³íýëýõ çîðèëò òàâüñàí áîë-
íî. Àìåðèê áîëîí Åâðîïûí îðíóóäàä öàöðàãèéí
ýðñäëèéí êîýôôèöèåíòèéã òîäîðõîéëñîí áàéäàã.
Ýíý íü óðàíû õóâüä 4.4 × 10−11 1

ïêÊþðè
�òýé òýí-

ö³³[2]. Ýðñäýëèéí êîýôôèöèåíòèéã ìýäâýë ýðñ-
äýëèéí ôàêòîðûã äàðààõ òîìú¼îãîîð áîäîæ îëíî.

ÝÔ = γÝkmt (1)

�³íä: ÝÔ � ýðñäëèéí ôàêòîð, m- °ä°ðò õýðýãëýõ
óñíû õýìæýý, t- àìüäðàëûí òóðøèä øàðëàãà àâàõ
íèéò õóãàöàà. Ìîíãîë õ³í °ä°ðò 3ë óñ (õ³íñíèé
á³òýýãäýõ³³íýýñ àâàõ óñûã îðóóëààä) õýðýãëýõ áà
äóíäàæ íàñ íü 65 æèë (23725 °ä°ð) ãýâýë ýðñä-
ëèéí ôàêòîð

ÝÔ = 4.4× 10−11 × 1

ïêÊþðè
× 3

ë

°ä°ð
× (2)

× 23725°ä°ð = 3.12× 10−6 ë

ïêÊþðè

áîëíî. Óëìààð ýðñäëèéí ìàãàäëàë

Ýì = γ · ÝÔ · C (3)

ãýæ îëäîíî[3,4]. �³íä, γ- íýãæ øèëæ³³ëãèéí êî-
ýôôèöèåíò, C- óðàíû ìàññ êîíöåíòðàöè. Ìàíàé
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òîõèîëäîëä óðàíû ìàññ êîíöåíòðàöèéã C=100
ãýæ ñîíãîí àâúÿ. Ýíý íü Ñàéíøàíä, Áàðóóí-Óðò
õîòóóäûí çàðèì õóäàã, øóãàìûí óñàí äàõü óðàíû
æèøèã àãóóëãà áîëíî. Òýãâýë ïêÊþðèä øèëæ³³-
ëýõ êîýôôèöèåíò

γ = 6.75× 10−1 ïêÊþðè

ë

Ýì = 6.75× 10−1 × 3.12× 10−6 × 100 = 2.16× 10−4

(4)
ãýæ îëäîíî. �°ð°°ð õýëáýë 10000 õ³í òóòìààñ 2
õ³í óñíààñ àâñàí óðàíààñ øàëòãààëàõ õîðò õàâä-
ðààð °â÷ë°õ ìàãàäëàëòàé áàéíà.
Öààø íü óñàí äàõü óðàíààñ àâàõ öàöðàãèéí òóíã

áîäî¼. Óñàí äàõü óðàíû êîíöåíòðàö 100 ppb ãýäýã
íü 1 ëèòð óñàíä 100 ìêã (ìèêðîãðàìì) áóþó 10−4 ã
óðàí àãóóëàãäàæ áàéíà ãýñýí ³ã. Óðàíû àòîì æèí
238. Èéìä 238 ãð áóþó 1 ìîëü óðàí 6.02×1023 àòîì
àãóóëíà. Òýãýõýýð 1 ã óðàíä (6.02 × 1023)/238 =
2.5× 1021 òîîíû àòîì áàéíà. Òýãâýë 1ë óñíû öàö-
ðàã èäýâõæèë

A = N · λ = N · 0.693
T 1

2

(5)

òîìü¼îãîîð îëäîíî. �³íä N - óðàíû àòîìûí òîî,
T 1

2
�óðàíû õàãàñ çàäðàëûí ³å. Ìàíàéä N = 2.5×

1021, = 4.46× 109 æèë. Èéìä

À = 3.88× 107çàäðàë/æèë áóþó

= 1.23çàäðàë/ñåê = 1.23Áê

Ýíý íü Ñàéíøàíä, Áàðóóí-Óðò õîòóóäûí óíäíû 1
ë óñàíä 1ñåêóíòýä óðàíû 1.23 çàäðàë ÿâàãäàæ áàé-
íà ãýñýí ³ã. Óðàíû íýã óäààãèéí çàäðàë ÿâàãäàõàä

4.15 ìýÂ ýíåðãè ÿëãàðíà. Ýíý íü çàäðàëààñ ³³ñ-
ñýí α á°°ìèéí êèíåòèê ýíåðãè á°ã°°ä õ³íèé áèåä
ñåêóíò òóòàìä ëîêàëü (ìì õ³ðýõã³é çàéíä) õýë-
áýðýýð èéì õýìæýýíèé ýíåðãè øèíãýýãäýíý. Ýíý
íü íýã ñåêóíòýä 4000 îð÷èì ýñèéã ãýìòýýæ áàéíà
ãýñýí ³ã. Ãýõäýý àìüä îðãàíèçìûí °°ðèéã°° í°-
õ°í ò°ëæ³³ëýõ ÷àäâàð èõ ó÷ðààñ ãýìòñýí ýñ³³-
äèéí èõýíõ íü áîãèíî õóãàöààíû äîòîð àíõíû ò°-
ë°â áàéäëàà ñýðãýýí õýâèéí áàéäàëä îðäîã áàéíà.

Îäîî æèëä óñíààñ (100 ppb óðàíû àãóóëãàòàé)
àâàõ öàöðàãèéí òóíãèéí õýìæýýã ³íýëüå. Íàñàíä
õ³ðñýí õ³í °ä°ðò 3ë óñ (õîîë õ³íñýýð àâàõûã îðóó-
ëààä) õýðýãëýíý ãýâýë 1 æèëä 1095 ë óñ áîëíî. Ýíý
íü æèëä õ³íèé áèåä 1095× 3.88× 107 = 4.2× 1010

òîîíû çàäðàë ÿâàãäàæ áàéíà ãýñýí ³ã. Öàöðàãèéí
òóí (T) ãýäýã õýìæèãäýõ³³í çàäðàëûí òîîã íýã
çàäðàëààñ ³³ñýõ ýíåðãýýð ³ðæ³³ëñýíòýé òýíö³³.
Èéìä

Ò = 4.2× 1010 × 4.2ÌýÂ = 2.83× 10−2Äæ

= 2.83× 10−2Çâ = 28.3ìÇâ
Èéíõ³³ 100 ppb óðàíû àãóóëãàòàé óñ õýðýãëýæ
áàéãàà õ³í æèëä îéðîëöîîãîîð 28.3 ìÇâ /æèë òóí
àâàõ òîîöîî ãàð÷ áàéíà.

Õ°ðñ áîëîí óóëûí ÷óëóóëàã õ³íèé áèåä æèëä
0,25-0,6 ìÇâ/æèë öàöðàã °ã÷ áàéäàã áîë íàðíû
ðàäèàö äàëàéí ò³âøèíä 0,3 ìÇâ/æèë òóí õ³ðäýã.
Õîîë õ³íñýýð àâàõ òóíãèéí ç°âø°°ð°ãä°õ äýýä
õýìæýý ÄÝÌÁ-ààñ ãàðãàñàí ç°âë°ìæèéí äàãóó
100 ìêÇâ/æèë áóþó 0,1 ìÇâ/æèë þì [56]. Ýäãýýð-
òýé õàðüöóóëáàë óñíààñ àâàõ öàöðàãèéí òóí íü áà-
ðàã 100 äàõèí èõ áàéãàà íü àíõààðàë òàòàæ áàé-
íà. Èéì ó÷ðààñ öààøèä óñàíäàà óðàí èõòýé îðîí
íóòàãò îðøèí ñóóã÷äûí ýð³³ë ìýíä, îþóíû ÷àä-
âàðûã òóñãàéëàí ñóäëàõ øààðäëàãàòàé ãýæ ³çýæ
áàéíà.
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