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Õî¼ð ÿëãààòàé °ä°°í-ñóäëàõ (�Ñ) ñõåì³³äèéã °°ð °°ð ôåìòîñåêóíäûí ëàçåðûí ïóëüñ àøèã-
ëàí àìæèëòòàé õ°ãæ³³ëñýí. Õýò-áîãèíî ïóëüñ ëàçåð àøèãëàñàí �Ñ ñõåìèéã õýðýãëýæ, õ°ãæ³³ë-
ñýí ñõåìèéí íàðèéâ÷ëàëûã òîäîðõîéëîõ áîëîí òîõèðóóëãà õèéõ çîðèëãîîð GaAs äàõü êîãåðåíò
ôîíîíóóäûí °ä°°ëòèéã õýìæñýí. Ýíý êîãåðåíò ôîíîí äàâòàìæóóä íü áóñàä ñóäëàà÷äûí ìý-
äýýëëýñýí óòãóóäòàé [1, 2] ñàéí òîõèð÷ áàéñàí. ZnSe áîëîí GaAs-èéã õàðãàëçàí íýâòðýëò áîëîí
îéëòîîð ñóäàëñàí. �Ñ òóðøèëòûí äîõèîã õýò-áîãèíî ïóëüñ ëàçåð àøèãëàñàí ³åä áàëàíñëàã÷
ôîòî äèîäîîð õýìæñýí áîëíî. �°ð íýã �Ñ òóðøèëòûí ñõåìèéí õóâüä, ZnSe -èéí íýâòðýëòèéí
°°ð÷ë°ëòèéã ñïåêòðýýñ íü õàìààðóóëæ õýìæèõ çîðèëãîîð °ìí°õ �Ñ ñõåìä àøèãëàñíààñ °°ð
ëàçåðûí ³³ñã³³ð áà á³ðòãýã÷ àøèãëàñàí. Ñïåêòðýýñ õàìààðñàí �Ñ òóðøèëòûí ñõåìä õ³÷òýé
ïóëüñ ëàçåð àøèãëàñàí õýìæèëò ì°í àìæèëòòàé áîëñîí. �ðã°í çóðâàñòàé, °íä°ð-íÿãòðàëòàé
ñïåêòðîìåòðýýð (HR4000CG-UV-NIR) á³ðòãýñýí áîëíî.

PACS numbers: 78.47.J-, 78.66.Db

I. ÓÄÈÐÒÃÀË

1980ààä îíû ýõýí ³åýñ õîéø îëîí ñóäàëãààíû
áàãóóä îïòèê ïóëüñ °ä°°í-ñóäëàõ àðãûã àøèãëàí
ôåìòîñåêóíäûí õóãàöààíû õýìæýýòýé /íàðèéâ÷-
ëàëòàé/ îïòèê ïóëüñýýð ìàòåðèàë ñèñòåìèéí õà-
ðèó ³éë÷ëýëèéã ñóäëàæ áàéíà[3, 4]. Ýäãýýð òóð-
øèëòûí õýä õýäýí òîõèîëäîëä, Ðàìàí °ä°°õ ïðî-
öåññîîð ³³ñãýãäñýí õýëáýëçë³³ä, õî¼ð ôîòîíû
øèíãýýëò àæèãëàãäñàí. Ñ³³ëèéí ³åä ôåìòîñåêóí-
äûí °ä°°í-ñóäëàõ àðãà íü ìåòàëë áîëîí õýò äàì-
æóóëàã÷èéí ñóäàëãààíä àøèãëàãäàæ áàéíà. Õàãàñ
äàìæóóëàã÷ áîëîí ìåòàëë ìàòåðèàëóóä äýýð õèé-
ñýí õýä õýäýí °ä°°í-ñóäëàõ òóðøèëòàíä, äýýæèéí
îïòèê ôîíîí ìîîäóóäòàé òîõèðîõ äàâòàìæóóäòàé
õýëáýëçë³³ä îéëòîîð (ýñâýë íèìãýí äýýæýýð íýâò-
ðýõ íýâòðýëòýýð) ñóäëàõ ³åä àæèãëàãäàæ áàéñàí
[5, 6]. Ýäãýýð õàãàñ äàìæóóëàã÷ äýýæ³³äèéí õýë-
áýëçë³³äèéã èìïóëüñëýã àëáàäìàë Ðàìàí ñàðíè-
ëûã àãóóëñàí øóãàìàí áóñ îïòèê ìýäðýõ ÷àäâà-
ðààð òàéëáàðëàäàã [7]. Çàðèì õàãàñ äàìæóóëàã÷
äýýæ³³äýä îïòèê øèíæ ÷àíàðûí îãöîì °°ð÷ë°ëò
íü õî¼ð ôîòîíû øèíãýýëòèéã àãóóëñàí øóãàìàí
áóñ îïòèê ìýäðýõ ÷àäâàðààð òàéëáàðëàäàã [8].

Ýíý °ã³³ëëýãò, áèä õî¼ð ÿëãààòàé °ä°°í-ñóäëàõ
òóðøèëòûí àðãûí òîõèðóóëãà õýìæèëòèéí ³ð
ä³íã ³ç³³ëëýý. 1-ðò, õýò-áîãèíî ïóëüñ ëàçåð-
òàé (6ôñ-ûí ³ðãýëæëýõ õóãàöààòàé) °ä°°í-ñóäëàõ
òóðøèëòàíä ZnSe äàõü ýãøèí çóóðûí íýâòðýëò,
GaAs äàõü êîãåðåíò ôîíîíû õýëáýëçëèéã õýìæ-
ñýí. 2-ðò, õ³÷òýé ïóëüñ ëàçåðòàé (ïóëüñûí ýíåðãè
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íü 1 ìÆ) ñïåêòðýýñ õàìààðñàí °ä°°í-ñóäëàõ òóð-
øèëòûã ZnSe äýýæ äýýð õèéñýí. ZnSe áîëîí GaAs
�èéí õóâüä °ä°°í-ñóäëàõ òóðøèëòûí ³ð ä³í íü
áóñàä ñóäëàà÷äûí ³ð ä³íòýé ñàéí òîõèðñîí[1, 10].

II. ÒÓÐØÈËÒ 1

Ýíýõ³³ àæëààð õýò-áîãèíî ïóëüñ ëàçåðûã àøèã-
ëàí °ä°°í ñóäëàõ òóðøèëòûí ñõåìèéí òîõèðóóëãà
õèéñýí. Òóðøèëòàíä àøèãëàæ áàéãàà ïóëüñ ëà-
çåðûí ò°â äîëãèîíû óðò íü 740íì (1.5ýÂ) áàéíà.
Ïóëüñûí ³ðãýëæëýõ õóãàöàà 6 ôñ. Ëàçåðûí äàâ-
òàëòûí õóðä íü 75ÌÃö áàéõ ³åä ïóëüñûí ýíåðãè
íü 4íæ. Ïóëüñ ëàçåðûí ñïåêòðèéã çóðàã 1 1 äýýð
òàñàðõàé øóãàìààð ³ç³³ëýâ.

Çóðàã 1: Ïóëüñ ëàçåðûí ñïåêòð (Rainbow 2)

Òóðøèëòûí ñõåìèéã çóðàã 2-ò 2ò ³ç³³ëýâ. Òóñ-
ñàí ïóëüñûí 1-ð öàöðàã õóâààã÷ (ÖÕ)-ààð íýâòýð-
ñýí õýñãèéã °ä°°ã÷ ïóëüñ áîëãîæ àøèãëàñàí á°-
ã°°ä òóññàí ïóëüñûí îéñîí õýñýã íü 2-ð öàöðàã õó-
âààã÷ààð äàõèí õóâààãäñàí áîëíî. 2-ð öàöðàã õó-
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Çóðàã 2: Õýò-áîãèíî ïóëüñûí ëàçåð (Rainbow 2) àøèãëàñàí íýâòðýëò õýëáýðèéí °ä°°í ñóäëàõ òóðøëàãûí ñõåì.
BS - öàöðàã õóâààã÷, TS - øèëæ³³ëýã÷ õàâòàí, M - òîëü, Scan delay - õýëáýëçýã÷ òîëü, PC - êîìïüþòåð, PM -
ïàðàáîë òîëü, Sample - äýýæ, BPD - áàëàíñëàã÷ ôîòî äèîä

âààã÷ààð íýâòýðñýí ïóëüñ íü ñóäëàã÷ ïóëüñýýð, õà-
ðèí ò³³íýýñ îéñîí ïóëüñ íü õàðüöóóëàõ ïóëüñ áî-
ëîí àøèãëàãäñàí. Ãàðààð òîõèðóóëæ áîëäîã øèë-
æ³³ëýã÷ õàâòàí äýýð ñóóðèëñàí õ°äë°ã÷ òîëü áàéõ
á°ã°°ä ò³³íýýñ îéñîí °ä°°ã÷ ïóëüñ íü ïàðàáîë òî-
ëèíû òóñëàìæòàéãààð äýýæ ð³³ ÷èãë³³ëýãääýã.
Õàðèí õýëáýëçýã÷ òîëèíîîñ îéñîí ñóäëàã÷ ïóëüñ
íü 2-ð öàöðàã õóâààã÷ààñ äàõèí îéõ á°ã°°ä äýýæ
ð³³ õàâòãàé áîëîí ïàðàáîë òîëèîð ÷èãë³³ëýãäý-
íý. �ä°°ã÷ áà ñóäëàã÷ ïóëüñóóä íü äýýæ äýýð
ïàðàáîë òîëèíû òóñëàìæòàé ôîêóñëàãäàíà. Äýý-
æýýð íýâòýðñýí ñóäëàã÷ ïóëüñ íü áàëàíñëàã÷ ôî-
òî äèîä (ÁÔÄ)-èéí íýã äèîä ðóó òóñíà. Õàðüöóó-
ëàã÷ ïóëüñ íü õàâòãàé òîëèíû òóñëàìæòàé ÁÔÄ-
èéí í°ã°° íýã äèîä ðóó òóñíà. ÁÔÄ íü ëàçåðûí
øóóãèàíûã àðèëãàõ çàìààð ñóäëàã÷ áîëîí õàðü-
öóóëàã÷ ïóëüñóóäûí õîîðîíäîõ ýð÷ìèéí ìàø áàãà
ÿëãàâðûã õýìæäýã. ÖÕ-ààð íýâòðýí ãàðñàí °ä°°ã÷
ïóëüñûã õààëòààð õàëõàëñàí ³åä ÁÔÄ äýýð á³ðò-
ãýãäýõ äîõèî �0� áàéõààð òîõèðóóëñàí. Èíãýñíýýð
°ä°°ã÷ ïóëüñýýð äýýæèéã °ä°°õ ³åä ÁÔÄ íü ç°â-
õ°í ò³³ãýýð ³³ñãýãäñýí äîõèîã á³ðòãýíý. Ýíýõ³³
°ä°°ã÷°°ð ³³ñãýãäñýí äîõèîã õýëáýëçýã÷ òîëü õ°-
ä°ëæ áàéõ ÿâöàä õýìæèæ àâñàí. Äàâòàìæ íü 1Ãö,
³ð ä³íã 100 óäààãèéí õýìæèëòèéí äóíäæààð òî-
äîðõîéëæ áàéãàà áîëíî.

Òóðøèëòûí ñèñòåìèéí òîõèðóóëãà õèéõýýð
ZnSe (õààëòòàé á³ñèéí °ðã°í 2.8 ýÂ) ìàòåðèàë
äýýð íýâòðýëò õýëáýðòýé °ä°°í ñóäëàõ òóðøèë-
òûã ã³éöýòãýñýí. Ýíýõ³³ äýýæ íü òóññàí ïóëüñ
ëàçåðûí ñïåêòðèéí ìóæèä òóíãàëàã áàéäàã ìà-
òåðèàë þì. �ä°°ã÷ ïóëüñ, ñóäëàã÷ ïóëüñòàé îéð

Çóðàã 3: ZnSe-èéí õóâüä õóãàöààíààñ õàìààðñàí íýâò-
ðýëòèéí °°ð÷ë°ëò ∆T

áóþó äàâõöàæ áàéõ õóãàöààíä íýâòðýëòèéí °°ð÷-
ë°ëò /çóðàã 3-ò ³ç³³ëñýí/ àæèãëàãäñàí áàéíà.

III. ÒÓÐØÈËÒ 2

Ýíýõ³³ àæëààð õýò-áîãèíî ïóëüñûí ëàçåð
(Rainbow 2) àøèãëàñàí îéëò õýëáýðèéí °ä°°í ñóä-
ëàõ òóðøëàãûí ñõåìèéã òîõèðóóëàâ. Óã ñõåìèéã
çóðàã 4-ò ³ç³³ëñýí áîëíî.
Òóññàí ïóëüñûí 1-ð öàöðàã õóâààã÷ààð íýâòýð-

ñýí õýñãèéã °ä°°ã÷ ïóëüñ áîëãîæ àøèãëàñàí á°-
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Çóðàã 4: Õýò-áîãèíî ïóëüñûí ëàçåð (Rainbow 2) àøèãëàñàí îéëò õýëáýðèéí °ä°°í ñóäëàõ òóðøëàãûí ñõåì.
BS - öàöðàã õóâààã÷, TS - øèëæ³³ëýã÷ õàâòàí, Sample � äýýæ, M - òîëü, Scan delay - õýëáýëçýã÷ òîëü, PM -
ïàðàáîë òîëü, BPD - áàëàíñëàã÷ ôîòî äèîä, PC - êîìïüþòåð

ã°°ä òóññàí ïóëüñûí îéñîí õýñýã íü 2-ð öàöðàã õó-
âààã÷ààð äàõèí õóâààãäñàí áîëíî. 2-ð öàöðàã õó-
âààã÷ààð íýâòýðñýí ïóëüñ íü ñóäëàã÷ ïóëüñýýð, õà-
ðèí ò³³íýýñ îéñîí ïóëüñ íü õàðüöóóëàõ ïóëüñ áî-
ëîí àøèãëàãäñàí. Ãàðààð òîõèðóóëæ áîëäîã øèë-
æ³³ëýã÷ õàâòàí äýýð ñóóðèëñàí áàéõ õ°äë°ã÷ òî-
ëèíóóäààñ îéñîí °ä°°ã÷ ïóëüñ íü ïàðàáîë òîëè-
íû òóñëàìæòàéãààð äýýæ ð³³ ÷èãë³³ëýãääýã. Õà-
ðèí õýëáýëçýã÷ òîëèíîîñ îéñîí ñóäëàã÷ ïóëüñ íü
2-ð öàöðàã õóâààã÷ààñ äàõèí îéõ á°ã°°ä äýýæ
ð³³ õàâòãàé áîëîí ïàðàáîë òîëèîð ÷èãë³³ëýãäýíý.
�ä°°ã÷ áà ñóäëàã÷ ïóëüñóóä íü äýýæ äýýð ïàðà-
áîë òîëèíû òóñëàìæòàé ôîêóñëàãäàíà. Äýýæèéí
ãàäàðãóóãààñ îéñîí ñóäëàã÷ ïóëüñ íü õàâòãàé òî-
ëèîð ÷èãë³³ëýãäýí ÁÔÄ ðóó òóñíà. Õàðüöóóëàã÷
ïóëüñ íü õàâòãàé òîëèíû òóñëàìæòàé ÁÔÄ-èéí
í°ã°° íýã äèîä ðóó òóñíà. ÁÔÄ íü ëàçåðûí øóó-
ãèàíûã àðèëãàõ çàìààð ñóäëàã÷ áîëîí õàðüöóó-
ëàã÷ ïóëüñóóäûí õîîðîíäîõ ìàø áàãà ÿëãàâðûã
õýìæèõ áîëîìæòîé áàéäàã. Ì°í ÁÔÄ íü ñóäëàã÷
áîëîí õàðüöóóëàã÷ ïóëüñóóäûí õîîðîíäîõ ýð÷-
ìèéí ÿëãàâðûã õýìæèõ áîëîìæòîé áàéäàã. Ñõå-
ìèéã °ä°°ã÷ ïóëüñ íü õààëòààð õàëõëàãäñàí ³åä
ÁÔÄ äýýð á³ðòãýãäñýí äîõèî �0� áàéõààð òîõè-
ðóóëñàí áàéíà. Èíãýñíýýð °ä°°ã÷ ïóëüñýýð äýý-
æèéã °ä°°õ ³åä ÁÔÄ íü ç°âõ°í ò³³ãýýð ³³ñãýãäñýí
äîõèîã á³ðòãýíý. Ýíýõ³³ °ä°°ã÷°°ð ³³ñãýãäñýí äî-
õèîã õýëáýëçýã÷ òîëü õ°ä°ëæ áàéõ ÿâöàä õýìæèæ
àâñàí.

Òóðøèëòûí ñèñòåìèéã òîõèðóóëàõààð GaAs
(õààëòòàé á³ñèéí °ðã°í 1.5 ýÂ) ìàòåðèàë äýýð
îéëò õýëáýðòýé °ä°°í ñóäëàõ òóðøèëòûã ã³éöýò-

Çóðàã 5: GaAs-èéí õóãàöààíààñ õàìààðñàí îéëòûí
°°ð÷ë°ëò ∆R

ãýñýí. Ñèñòåìèéí ³ð ä³í íü áàãà äàëàéöòàé êîãå-
ðåíò õýëáýëçë³³äèéã õàðóóëæ áàéíà. Äàâàìãàé-
ëàã÷ õýëáýëçýë íü 8.8 ÒÃö-èéí äàâòàìæòàé áàé-
ñàí á°ã°°ä ýíý íü áóñàä òóðøèëòûí àæëûí ìý-
äýýëýãäñýí óòãóóäòàé ñàéí òîõèð÷ áàéíà. Ýíý íü
çóðàã 4-ò ³ç³³ëñýí ñõåì ãîðèìîîðîî ç°â àæèëëàæ
áàéãààã áàòàëæ áàéíà.

IV. ÒÓÐØÈËÒ 3

ZnSe êðèñòàëë äýýæ äýýð °ä°°ã÷ áîëîí ñóäëàã÷
ïóëüñóóäûí ñïåêòðèéí íýâòðýëòèéí °°ð÷ë°ëòèéã
ÿíç á³ðèéí õóãàöààíû õîöðîãäîëòîé õýìæèõèéí
òóëä õ³÷òýé ïóëüñ ëàçåð (Solstice Ace) àøèãëà-
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Çóðàã 6: Õ³÷òýé ïóëüñ ëàçåðûí ñïåêòð (Solstice ACE)

Çóðàã 7: Õýò õóðäàí °ñã°ã÷ ñèñòåì (Solstice Ace) àøèã-
ëàí ñïåêòðýýñ õàìààðñàí °ä°°í ñóäëàõ òóðøèëòûí
ñõåì. BS - öàöðàã õóâààã÷, TS - øèëæ³³ëýã÷ õàâòàí,
M - òîëü, delay - ìîòîðò øèëæ³³ëýã÷ õàâòàí, SM -
ñïåêòðîìåòåð, PM - ïàðàáîë òîëü, Sample - äýýæ, PC
- êîìïüþòåð

ñàí ñïåêòðýýñ õàìààðñàí °ä°°í ñóäëàõ òóðøèë-
òûã õèéñýí þì. Õýò õóðäàí °ñã°ã÷ ñèñòåì (Solstice
Ace) àøèãëàí ñïåêòðýýñ õàìààðñàí °ä°°í ñóäëàõ
òóðøèëòûã òîõèðóóëñàí áàéãààã çóðàã 7-ä ³ç³³-
ëýâ. Ïóëüñ ëàçåðûí ò°â äîëãèîíû óðò íü 800íì
(1.5ýÂ) áàéíà. Ïóëüñûí ³ðãýëæëýõ õóãàöàà 120
ôñ (35-120ôñ-èéí õîîðîíä ãàðààð òîõèðóóëàõ áî-
ëîìæòîé). Ëàçåðûí äàâòàëòûí õóðä íü 5êÃö áàéõ
³åä ïóëüñûí ýíåðãè íü 1.6ìÆ áóþó õ³÷òýé ïóëüñ
ýíåðãè áàéíà. Ïóëüñ ëàçåðûí ñïåêòðèéã çóðàã 6
äýýð ³ðãýëæèëñýí øóãàìààð ³ç³³ëýâ.

Ýíý òóðøèëòûí àæëûí õóâüä òóññàí ïóëüñ íü
öàöðàã õóâààã÷ààð õóâààãäàíà. ÖÕ-ààð íýâòýðñýí
ïóëüñ íü °ä°°ã÷ ïóëüñ áîëîí àøèãëàãäàíà. Ýíýõ³³
°ä°°ã÷ ïóëüñ íü êîìïüþòåðîîñ óäèðäàãääàã, ìî-
òîðò øèëæ³³ëýã÷ õàâòàí äýýð ñóóðèëñàí õ°äë°ã÷
òîëèíóóä ðóó òóñàõ áà äýýæ ð³³ õàâòãàé áîëîí ïà-
ðàáîë òîëèîð ÷èãë³³ëýãäýíý. ÖÕ-ààñ îéñîí ïóëüñ
íü ãàðààð òîõèðóóëäàã øèëæ³³ëýã÷ õàâòàí äýýð

ñóóðèëñàí òîëèíä îéõ á°ã°°ä õî¼ð õàâòãàé áîëîí
ïàðàáîë òîëèîð äýýæ ð³³ ÷èãë³³ëýãäýíý. �ä°°ã÷
áîëîí ñóäëàã÷ ïóëüñóóä íü äýýæ äýýð ôîêóñëàãäà-
íà. Ñóäëàã÷ ïóëüñ íü äýýæèéí ãàäàðãóóä ýãö òóñàõ
áà °ä°°ã÷ áîëîí ñóäëàã÷ ïóëüñ õîîðîíäîõ °íö°ã íü
îéðîëöîîãîîð 4◦ áîëíî. Äýýæýýð íýâòýðñýí °ä°°ã÷
ïóëüñ íü õî¼ð äàõü ïàðàáîë òîëèíîîñ îéñíû äà-
ðààãààð õààëòààð õàëõëàãäàíà. Äýýæýýð íýâòýð-
ñýí ñóäëàã÷ ïóëüñûã öóãëóóëæ ñïåêòðîìåòåð ð³³
èëãýýõèéí òóëä °°ð íýã ïàðàáîë òîëü àøèãëàäàã.
�ä°°ã÷ ïóëüñòàé õàðüöàíãóé ñóäëàã÷ ïóëüñûí õó-
ãàöààíû õîöðîãäëûã °°ð÷ë°õèéí òóëä øèëæ³³-
ëýã÷ õàâòàí õ°äë°æ áàéõ ³åä ñóäëàã÷ ïóëüñûí
ýð÷ìèéã ñïåêòðîìåòðýýð õýìæñýí. Äýýæ (ZnSe)-
èéí °ä°°ã÷°°ð °ä°°ãäñ°í ñïåêòðèéí íýâòðýëòèéí
°°ð÷ë°ëò íü çóðàã 8-ä ³ç³³ëñýí ýð÷ìèéí õýìæèë-
òýýñ õàðàãäàíà.

Çóðàã 8: Õýò õóðäàí °ñã°ã÷ ñèñòåì (Solstice Ace) àøèã-
ëàí ñïåêòðýýñ õàìààðñàí °ä°°í ñóäëàõ òóðøèëòûí
ñõåì. BS - öàöðàã õóâààã÷, TS - øèëæ³³ëýã÷ õàâòàí,
M - òîëü, delay - ìîòîðò øèëæ³³ëýã÷ õàâòàí, SM -
ñïåêòðîìåòåð, PM - ïàðàáîë òîëü, Sample � äýýæ, PC
- êîìïüþòåð

ZnSe êðèñòàëë äýýæ äýýð °ä°°ã÷ áîëîí ñóä-
ëàã÷ ïóëüñóóäûí ñïåêòðèéí íýâòðýëòèéí °°ð÷-
ë°ëòèéã ÿíç á³ðèéí õóãàöààíû õîöðîãäîëòîé õýì-
æèõèéí òóëä ì°í ë õ³÷òýé ïóëüñ ëàçåð (Solstice
Ace) àøèãëàñàí ñïåêòðýýñ õàìààðñàí °ä°°í ñóä-
ëàõ òóðøèëòûã õèéñýí þì. Ïóëüñûí ñïåêòðèéí
ìóæèä òóíãàëàã áàéäàã /íýâòð³³ëýã÷/ ZnSe êðèñ-
òàëë íü °ä°°ã÷ ïóëüñ ñóäëàã÷ ïóëüñòàé äàâõöàõ
õóãàöààíä øèíãýýã÷ øèíæ ÷àíàðòàé áîëæ áàé-
ñàí. Èéìä ýíýõ³³ äýýæ íü õî¼ð ôîòîíû øèíãýýë-
òèéã ñóäëàõàä òààòàé ìàòåðèàë þì. ZnSe äýýæèéí
õààëòòàé á³ñèéí °ðã°í (2.8ýÂ, [11]) íü ïóëüñ ëà-
çåðûí ò°â äàâòàìæèéí ýíåðãèéí ôîòîíîîñîéðîë-
öîîãîîð õî¼ð äàõèí èõ ó÷ðààñ ýíý íü õî¼ð ôîòîíû
øèíãýýëòèéí ïðîöåññ áàéæ áîëíî [10, 12] .
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V. Ä�ÃÍÝËÒ

Áèä °ä°°í-ñóäëàõ òóðøèëòûí ñõåìèéã õ³÷òýé
ïóëüñ ëàçåð (Solstice Ace) áîëîí õýò-áîãèíî ïóëüñ
ëàçåð (Rainbow 2)-ûí îðîëöîîòîé õ°ãæ³³ëñýí áîë-
íî. Ýäãýýð õ°ãæ³³ëñýí ñõåìýý øàëãàõ áîëîí òîõè-
ðóóëãà õèéõ çîðèëãîîð GaAs äàõü êîãåðåíò ôîíî-
íóóäûí °ä°°ëò áà °ä°°ã÷°°ð °ä°°ãäñ°í íýâòðýë-
òèéí °°ð÷ë°ëòèéã õýìæñýí. Óã õ°ãæ³³ëñýí ñõå-
ìèéã àøèãëàí õýìæñýí ³ð ä³í ìààíü ýíý ò°ðëèéí
áóñàä ñóäàëãààíû àæëûí ìýäýýëýãäñýí óòãóóäòàé
íèéöýæ áàéãàà ÿâäàë íü ïóëüñ ëàçåðóóä áîëîí
òóðøèëòûí ñõåì ìààíü öààøäûí ñóäàëãààíä õý-

ðýãëýõ áîëîìæòîéã õàðóóëæ áàéíà. Ïóëüñ ëàçå-
ðóóä íü êîãåðåíò õýëáýëçýë, äýýä ýðýìáèéí øóãà-
ìàí áóñ ýôôåêò, àòòîñåêóíäûí ïóëüñ ³³ñãýõ áîëîí
òåðàãåðöèéí äîëãèîí ³³ñãýõ çýðýã ³çýãäëèéã ñóä-
ëàõàä õýðýãëýõ áîëîìæòîé.
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